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大气科学和地球流体力学数值模拟国家重点实验室
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刘勤

9国 家计委科技司 :

大气科学和地球流体力学数值模拟国家重点

实验室 9英文缩写�1 5 6 :位于 中关村
。

它依托于中

国科学院大气物理所
,

其前身是 中国科学院大气

科学和地球流体力学数值模拟开放研究实验室
。

实验室 已于 ; < < = 年向 国 内外开放 9边建设
、

边开

放 :
。

一
、

学科发展

大气科学的数值模拟研究是各学科中数值模

拟研究最成熟
、

最发达而最富有成果的分支之一
。

最近十多年间
,

世界上主要发达国家
,

如美
、

口
、

苏

和欧洲共 同体
,

都相继建立 了大气科学数值模拟

中心或 以数值模拟为主的大气科学研究中心
。

美

国的地球流体动力学实验室 96 「> �: 和国家大气

研究中心 9& ? 1 ≅: 得到美国政府大力支持
,

成为

国际上最有名 的研究机构之一 Α欧洲共 同体支持
的欧洲 中期天气预报 中心 9Β ? Χ Δ 7: 专门从事中

长期数值天气预报问题和气候模拟研究 Α苏联有

山科学 院 院长马 尔丘 克 亲 自领导 的计算数学

部 9研究所 :
,

专门从事大气
、

海洋和环境及其相互

影响的数值模拟
。

上述中心都配备了世界上最新
、

最大 的巨型计算机
,

并吸引世界各 国著名 学者和

大批有才华的青年参加研究
一

工作
,

使其在重大理

论研究方面以及在重大复杂的应用研究方面均处
于世界领先的地位

。

近年来
,

以上述几个大气科学

和地球流体力学研究 中心 为先导
,

在国际上普遍

开展了气候变化
,

人类活动 9特别是 ? > Ε

含量增

加 :的气候效应和环境效应
,

长期天气和气候变化
的可预测问题

,

大气一海洋相互作用
,

·

气候一生态

环境
,

以及地球流体力学基本规律等一系列重要

理论研究和数值模拟试验
。

大气科学和新兴的地

球流体力学正处于新的发展阶段
,

一些重要研究

成果 已成功地用于经济建设中
。

我国的大气科学研究有相 当深厚的基础
,

并

在国 际上 占有重要地位
。

不仅有一批跻身于世界

前列的研究成果
,

也拥有一批优秀的学科带头人
,

他们 中不少人也是世界知名 的科学家
。

老一辈科

学家叶笃正
、

谢义炳
、

陶诗言等在东亚天气系统
、

大气环流
、

气候和季风等方面作 了开创性和奠基

性的
Φ

〔作
,

其研究成果处于世界前沿
。

在大气动力

学 和数值模拟理论方 面 我国 学者 也有 优异 成

绩
。

Γ = 年代我国学者提 出的
“

半隐式差分格式
”

成

为世界上最早的数值天气预报模式设计的研究成
果之一 Α 曾庆存所著 《数值天气预报的数学物理基
础》一书

,

系统地把近代大气环流和数值预报研究

中的物理和数学问题进行了理论概括
,

被国 际上

誉为大气科学的理论名著 Α实验室在地球流体运

动的基本规律一一地转适应理论的研究方面一直

处 于国际领先地位
。

近年来
,

实验室还在行星波动

力学
、

热带大气动力学
、

大气运动稳定性理论以及

计算地球流体力学理论等方面
,

取得 了一大批具

有国 际先进水平的研究成果
。

�1 5 6 将 以数值模拟为重要研究手段和研究

核心
,

同时紧密结合理论研究和资料分析
,

发挥大

气科学
、

海洋动力学
、

环境科学和计算数学等学科

相互渗透和综合 的优势
,

系统研究地球流体 9大

气
、

海洋等 :宏观演变及其控制的理论 Α揭露环境系

统和气候系统的大范围异常现象
,

以及灾害性天

气的机制和变化规律
,

并进行预测试验研究 Α研究

合理利用 自然资源 9主要是气候和环境资源 :
、

保

护和改造生态环境的决策问题
。

目的是把大气科
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学和地球流体力学提高到一个新的水平
,

并为解

决 国 民经济建设中 的有关重大科学问题作出 贡

献
,

实现国内外老一辈科学家的愿望
,

使其成为亚
洲大气科学和地球流体力学最好的研究中心

。

二
、

工作基础

;
ϑ

研究力最
实验室现有固定成员 ; Η 名

,

其 中有研究员 Κ

人
,

副研究员 Λ人
,

平均年龄Κ Λ岁
。

他们 中既有大气

科学各领域和地球流体力学的专家
,

也有应用数

学和计算数学的专家
,

其中一部分又有多年从事

海洋动力学研究的经验
。

可以说这是一个年富力

强
,

学科配备较齐全
,

团结合作的科研集体
。

他们

中大部分是国 内外有关各种学术组织的成员或负

责人
,

在国内外有较好的学术影响和地位
。

他们既

有丰硕的研究成果
,

又有指导科学研究 的能力和

经验
。

Η
ϑ

承担的研究任务
�1 5 6 已开展的研究工作包括国家

“
七五

”

攻

关
、

国家重大基金项 目
,

以及 国际合作等方面
。

其
中仅固定成员承担的研究任务有

“

七五
” 国家攻关

项 目课题 Ι个
,

重大基金项目课题 Μ个
,

自然科学基
金课题 Γ个

,

科学院重大项 目课题 Η个
。

同时
,

针对

科学 发展 的前沿
,

并结合我 国 四化建设 的 需

要
,

�1 5 6 经学术委员会批准共开设了研究课题

ΙΛ 个 9大部分为客座研究人员 申请开设 :
,

已完成
Η Κ 个

,

都取得了很好的成果
。

目前 �1 5 6 同美国
、

德国
、

意大利
、

澳大利亚等
国家有合作研究计划 Ι个

。

都在顺利执行中
,

有的

已取得非常好的结果
亡

Μ
ϑ

研究成果
�1 5 6 已有 Η项成果分获国家 自然科学二

、

三

等奖 Α有 Ι项成果获科学院级重大成果奖
。

同时
,

关于大气和大洋环流模式的设计研究
,

气候模拟及气候预测研究
,

厄尔尼诺事件发生机

理的研究
,

大气动力学中连续谱在大气环流 中的

重要作用 的研究
,

农业产量与气候异常的研究
,

热

带大气中 Μ = 一 Ι = 天低频振荡机制的研究
,

大气环

流动力学及统计特征的研究以及近海海流的数值

计算研究等
,

都是一批具有国 际先进水平的研究

成果
,

在国 民经济建设中也有适用价值
。

握不完全统计
,

�1 5 6 已 出版论著三本
,

共计
发表学术论文 Η = =余篇

。

其中
,

国际会议报告Γ =余
篇

,

在国外刊物及 《中国科学》
、

《大气科学》
、

《气象

学报》等国 内刊物上发表论文 ; Κ Η篇
。

Κ
ϑ

现有设备
�1 5 6 的基本设备是大型 电子计算机及其外

围设备
。

国外同 �1 5 6 类似的研究机构
,

例如美国

的地球流体动力学实验室 96 7 > �: 等
,

目前已拥有
; = 亿次 Ν 秒的 巨型计算机

。

由于我国经济力量的限

制
,

尚不能实现这样 的要求
,

但经过努力
,

目前
�1 5 6 已拥有一台 ? > & Ο Β Π ? ,计算机

,

其标量运

算最快为 Κ = = 万次 Ν 秒
、

向量运算最快为 Κ = = = 万

次 Ν秒 Α还有一台 尸丫 ≅ 1 Χ 旧 < Λ Π计算机
,

双? 尸Θ
,

运算速度为 Ι; = 万次 Ν 秒
。

外围设备有磁盘< 台 9共
Μ Γ = = Χ Ρ :

,

磁带机Μ 台
,

打印机 Μ 台
,

终端 ; Γ 台
,

以

及图形输出设备等
。

Ι
ϑ

开放情况
�1 5 6 的高水平研究工作和浓厚学术空气吸

引 了国 内一大批优秀科学工作者 9特别是优秀的

中青年科学工作者:来实验室从事客座研究
。

每年

都有Μ = 多名 国内学者 〔不包括他们来 �1 5 6 工作
的助手 :成为 �1 5 6 的客座研究人员

,

开放度为Σ Η

一 Λ = Τ
。

不少客座研究人员 由于在 �1 5 6 的研究

成绩突出
,

受到本单位好评
,

有些已越级提升为教

授
。

�1 5 6 的开放和具有国 际影响的研究工作也

吸引了 国际上的科学家
。

曾有美国
、

英国
、

日本
、

德
国

、

苏联
、

加拿大
、

澳大利亚
、

意大利
、

保加利亚
、

泰

国等国家的近 Σ = 位学者来 �1 5 6 短期工作
、

讲学

和访问 吕 日本气象学会前理事长
、

东京大学教授
6 � (  ! 曾于 ; < Λ Γ年来 �1 5 6 工作Μ个月

,

对 �1 5 6

的研究给予了很高评价 Α美国科学院院士 �∗ / . Ε ) /

教授和 6 = = . 丫教授都到 �1 5 6 访问过 Α苏联科学院

副秘书长
、

通讯院士 5 � ∀Υ ∗2丫� /
来 �1 5 6 进行了广

泛学术交流后
,

甚赞 �1 5 6 科学研究水平高
,

希望

加强合作和交流
,

三
、

研究方向和近期课题指南

;
ϑ

研究方向

气候变化及气候异常的研究是当前国际上的

前 沿领域
,

国 际上 正 开展
“

世界气候研究计
划 ,’9 Δ ? ≅ 3 :

,

诸如气候变化的规律
,

气候异常的

原 因和机制
,

以及人类活动对气候可能带来的影

响等问题
,

都是极为重要而又尚未搞清的问题
。

有

关问题的研究进展不仅在科学上有突破性 的意
义

,

而且对于人民生活及国 民经济建设也有重大

意义
。

特别是我国处于气候脆弱区
,

气候灾害经常

发生
,

其重要性更为突出
。

海洋状态的变化对海洋资源以及海洋开发都
有重要影响

,

而且对气候变化和灾害性气候的发

生也具有重要的影响
,

因此海气祸合及其相互作

用的研究对于气候变化以及海洋动力学都有重要
意义

。

随着科学的发展和研究工作的深人
,

人们已

逐步认识到地球环境系统 9地圈
、

大气
、

海洋
、

生物
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圈 :是一个统一的整体
,

它们 的相互影响是极其重

要的跨学科问题
,

其研究成果具有广泛的科学意

义
,

对更好地利用和改造 自然环境资源有重要价

值
。

目前 国 际上正计划开展国 际地圈
一

生物圈研
究 9Ψ6 Ρ Ζ :

,

极有可能成为 Η; 世纪国际科学研究的

重要领域
。

从大气科学及其有关领域人手是一个

基本趋势
,

实验室将在广泛进行资料分析的基础

上
,

对地球环境 问题进行深人的理论研究和数值

模拟
。

台风
,

暴雨及强对流天气 9冰雹
,

龙卷风等 :对
国 民经济和人民生命财产有着重大影响

,

它们的

生成和发展理论以及预报方法的研究
,

各国都很
重视

,

都有其专门研究计划
。

上述灾害性天气系统

在我国的发生频率很高
,

因此
,

对灾害性天气系统
的进一步研究并取得高水平研究成果

,

有重要科

学和实用价值
。

空气污染所造成的环境恶化
,

特别是酸雨问

题和臭氧含量的减少
,

已经为世界各国人 民和政
府所重视

。

但是
,

同大气污染有关的一些理论和数

值模拟在我国开展还很不够
。

建立一套完整的理

论系统
,

并进行中远距离大气扩散的数值模拟
,

将

为解决建设规划和环境保护乃至于国际争端 中我

们应采取的策略等迫切的问题提供科学依据
。

地球流体力学理论是研究大气和海洋运动的

基础
[

也是气候和地球环境科学的现代理论基础
。

研究和发展地球流体力学理论
,

包括计算地球流

体力学
,

不仅对大气科学和海洋动力学各分支学

科的发展有重要指导意义
,

而且将为它们将来的

发展开辟新的途径
。

Η
ϑ

近期课题指南
9;: 气候理论及气候数值模拟研究

气候形成及气候异常的理论
气候模式 9以6 ? Χ 为主 :设计和模拟试验
? >

[

及其它微量气体含量变动的气候效

应

海气和陆气相互作用
9Η: 大气环流中长期演变过程的研究

大地形貌对大气环流影响的数值模拟

大气环流的低频变化和遥相关
大气和大洋中行星波理论和数值模拟
季风形成及其变异的数值模拟

各种物理过程的参数化方法
9Μ: 台风

、

暴雨等灾害性天气的数值模拟研究

高分辨率数值模式的建立和试验
中尺度系统 的结构及其形成过程 的动力

学研究和数值模拟试验
台风发生发展的数值模拟

积云过程的数值模拟
9Κ: 中尺度大气污染扩散数值模式的建立和

计算研究

边界层过程的数值模拟
中尺度大气扩散的数值摸拟

酸雨的数值摸拟
9Ι: 海洋动力学 的数值模拟研究

大洋环流的数值模拟

大洋环流和近海环流的相互作用

台风
、

寒潮影响下海流
、

浪
、

潮的计算研究
9Γ: 地球流体力学和计算地球流体力学的基

础研究

旋转流体多平衡态
、

分岔和浑沌等非线性

动力学研究

运动失稳的非线性理论

波和基流的相互作用

地球流体力学计算方法

四
、

管理体制

大气科学和地球流体力学数值模拟国家重点

实验室以
“
开放

、

流动
、

联合
”

为方针
,

实行实验室

主任负责
、

学术委员会评审制
。

现任实验室主任
,

为中国科学院学部委员 曾庆存
,

学术委员会主任

为学部委员叶笃正
。

学术委员会是实验室的学术

领导机构
,

它负责决定实验室的研究方向
、

审定研
究课题

,

协调开放事宜
,

组织成果评价等
。

其成员

有 Η Γ名
,

分别来 自国内有关单位
。

9责任编辑 刘先曙:

9上接第 ;; 页 :

和奖励机制
,

形成激励科技开发的政策环境
,

完善

科技成果转化的 内部运行机制
。

Η
ϑ

加强政策引 导
,

突破陈旧模式
,

完善企业

承包制度
,

兴办各种形式的科研生产联合体
,

以解

决高校与企业联姻中一头热
,

一头冷的普遍问题
,

开创高校与企业产学紧密合作的有效途径
,

改善

高校科技成果转化的外部环境
。

Μ
ϑ

打破校际割据
,

部门所有
,

兴建各种层次

和形式的 中试基地
,

构架高校科技成果产品化和

商品化的坚实渠道
。

Κ
ϑ

加快科研生产经营机构的企业化进程
,

各

校主动兴建
“

自我长人型
”
和

“

外向开拓型
”

的高新

科技产业 以及 以高校为依托的 民办科技企业
,

不

断提高和完善成果转化的结构层次
。

Ι
ϑ

建立相应的基金
,

以融通科技开发
、

转化
的投资

,

并确立优惠政策和相应的法规
,

以确保高

校科技潜力和科研成果的开发及其全面效益的发

挥
。
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