
响
。

日� � 一蛋 白质 核糖核酸  ! � � ∀是另一类

重要的核酸物质
,

许多重要生命过程的机理都涉

及 ! � �与蛋白质的相互作用
。

在遗传密码控制下
,

规定的氨基酸按特定 的序列在核糖体上连接
“

装

配
”

成指定的蛋 白质
,

这是生命得以产生的基础
。

在这 一过程 中关键的一步是
,

需要专一 的 转移
! � �  #! � �∀ 分子携带指定的氨基酸分 子

。

为 了执

行这一任务
,

每个#! � �需要一种与它相匹配的合

成酶
,

只有它们的结合才使得#! � � 能与正确的氨

基酸相连接
。

在细胞中有∃ %种不同的合成酶各 自

相应于构成蛋白质的 ∃ % 种氨基酸
。

显然
,

遗传密码

的翻译如果需要字典
,

它就存在于#! � � 与其氨酸

合成酶这种蛋白质的辨识和作用过程 中
,

有时也

将这称为
“

第二遗传密码
” 。

如果这一过程发生差

错
,

细胞将得不到正常的蛋白质而发生混乱
,

从而

使生命遭到破坏
。

那 么
,

一个特定的 # ! � � 合成
酶  如 # ! � � & ’∋

一 合成酶
,

它以 携带谷氨酞胺 的

#! � �分子为专一作用对象 ∀如何保证它只结合 自
己的作用对象  如#! � � & ’∋ ∀而不会

“

张冠李戴
” ( 其

奥秘就存在于这两者  #! � � 一酶 ∀的专一辨识和

作用之 中
。

科学家为探索这一奥秘 已经历了近 ) %

年
,

最近已获得突破性进展
。

∗ + , + 年底美国耶鲁
大学的

−#. /#0 小组首次测定 了#! � � & ’门一合成酶与
#日闪� & ’∋

复合物的 晶体结构
,

使人们首次直接
“

看

到
”

这两种分子之间的结合与作用
,

从而使这二者

间专一辨识的机理开始得到 了解  见彩图1 ∀
。

最近
第二种这类复合物  # ! � � “ − 2

一合成酶与#! � � � − 2

的复合物 ∀的精确结构也得到阐明
。

这为
“

第二遗

传密码
”

的解译奠定了坚实的基础
。

核蛋白体三维结构 核蛋白体是蛋白质生物

合成的 主要场所
,

氨基酸按特定序列装配成为多

肤链就在这里进行
3

要了解这一
魂
生命摇篮

”

的精

细机理
,

必须阐明核蛋白体的分子结构
。

核蛋白体

是包括复杂的核酸与蛋 白质相互作用 的超分子体

系
,

一个典型的细菌核蛋白体分子量为 ∃ ) % 万
,

大

亚基  4 %4 ∀含 ) 4个不同的 蛋白质和 ∃个! � �链
,

小

亚基  ) %4 ∀含 ∃∗ 个蛋白质和一个 ! � �链
。

最近
,

活

性核蛋白体颗粒已经获得结晶
,

并已对其三维结

构的解析发起攻击
,

联合晶体学研究和三维重构

技术已以低分辨率给出了初步模型
。

这是 + % 年代

可望有突破性进展的重要课题
。

此外
,

蛋白质折盛研究  2 56# . 旧 768 9 /∋:
,

指按

编码基因指导合成的线性多肤链 自动卷曲形成具

有三维结构特征的天然蛋白质的过程∀
、

新型蛋白

质的设计与构建都是处于 当前分 子生物物理研究

前沿的重要研究领域
。

结 语

分子生物物理研究在 , % 年代发展迅速
,

成就

突 出
,

它的一些主要前沿已经成为在分子水平上

了解一些重要生命现象的本质和机理的关键
,

并

与新一代生物技术  蛋 白质工程 ∀的开拓与发展密

切相关
。

近年来
,

这一分支学科的影响 已迅速扩展

到分子生物学
、

免疫学
、

药物学
、

合成化学
、

理论化

学
、

蛋白质工程学等各方面
。

进人 + % 年代
,

这一趋

势还将继续
,

分子生物物理研究将面临更多更大

的挑战
,

获得更加迅速发展的新机遇
。
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彩图说明

一些重要生物大分子的三维结构
 彩图见封二∀

彩图 ∗; 我国科学工作者测定的胰岛素  
一

种激素蛋

白质 ∀的晶体结构
。

一对红绿分子构成一个只聚体
,

二 个

二聚体绕着中心的两个锌原子形成一个对称排布的六

聚体
。

彩图∃; 紫菌光合作用反应中心蛋白的空间结构
。

这

是首次测定的细胞膜蛋白结构
,

白
、

兰
、

红
、

黄分别示出

碳
、

氮
、

氧
、

硫原子
,

接近中心的褐色显示出叶绿素等色

素基团
。

光能从分子的顶端  膜外 ∀传递到底部  膜内 ∀
,

转换成化学能供有机体使用
。

彩图 ) ;

人感冒病毒蛋白的空间结构
。

这是 首次测定

的动物感染病毒结构
,

不同颜 色代表构成该蛋白质的 <

个亚基
,

彩色球示出 了病毒的抗原位置
,

凹陷峡谷式空

间是病毒 与寄主细胞结合部位
。

彩图 <;  � ∀ 首次阐明的抗体一抗原复合物结构
。

兰
、
·

黄 色示抗 体的 重链和轻链
,

绿色示抗 原  溶 菌酶分

子∀
。

 =∀ 是将抗体和抗原稍拉开后的景象
,

可以看到这

两者的契合就像手伸进手套一样完善
。

 > ∀是将二者转
+ %

。

的景象
。

彩图 4; 一个基因 调控蛋 白  色氨酸阻遏蛋白 ∀与
? � �复合物的二维结构

。

可以清楚看见蛋白质  右
,

兰

色 ∀表面与 % � � 人槽相结合的两个部位
,

它们是二段二螺

旋
。

彩图1; 一种转移核糖核酸  # ! � � &/
∋

∀与其氨酞合成

酶  # ! � � &≅ ∋ 一合成酶∀复合物的空间结构
。

这是首次观

察到这类复合物的精细结构
,

由此揭示的#! � �分子  左

上部分 ∀与酶分子  蓝色部分∀的结合与作用
,

对阐 明二

者的辨识机理  
“

第二遗传密码 ,’∀ 有重要意义
。
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