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一
、

中国遥感卫星地面站的建立

中国科学院遥感卫星地面站是根据 中美科技

合作协 议
,

山 中国科学院负责引进的 重大技术项
目

,

是 目前我国唯一的
、

具有国 际先进水平的
、

完

整的卫星遥感地而技术系统
。

自 1 2 3 4年 1 5 月 建成

运行 以来
,

卫星地及 站 己 向全国 6 7 7 多个部门提

供了上万件
一

8 星遥感信息资料
,

在国土利用
、

资源

环境的监测与开发
、

自然灾害防治
,

以及农林
、

水

利
、

地质等国民经济的众多领域发挥了重要作用
。

地面站的生产运行 系统主要包括接收站
、

数

据处理室和光学处理室
。

接收站的主要任务是捕获跟踪 卫星
,

接收记

录卫星遥感数据
。

站内有 1 7米直径的抛物面天线
,

具有 9和 ( 波段的全半球跟踪接收能力
。

卫星数据

以每秒3 : 兆比特的码速率下传
,

经接收解调后记

录在每英寸 6 6 7 7 7 比特的 5 3 道高密度磁带上
。

接

收 范围 约占我国陆地面积的 3 7 ;
。

目前主要接收

美国 <= > ? ( = 下 :卫星的 专题绘图仪 /≅ Α 0数据
,

也可以接收法国 ( Β Χ 丁卫星数据
,

配以相应的解调

设备还可以接收包括闰内计划发射的卫星在内的

其它遥感卫星数据
。

数据处理室的主要功能是回放输人高密度磁

带记录的数据
,

进行分路定幅
、

格式同步
,

提取星

历数据并进行辐射校正和几何校正
,

生成数字产

品
,

和照相潜影胶片
。

处理校正系统的硬件主要包
括以 ΔΕ 。。∋ ∃ 「

吠网的两台 Φ = ΓΕ Ε Η Ι 3 。机和两台= 尸

1 3 7 阵列机 为核心
,

并配有大量专用外 围设备的

计算机系统
,

以及高密度磁带机
、

格式同步器和山

两台 ϑ = 9 Ε Ε Η Ι : 7机与两台黑白
、

彩色 Κ Λ ,∃ 5 Μ 7 扫

描成像仪组成的潜影胶片生成系统
。

另外还设有 Μ

套 15 : 图像分析处理系统及大量数据处理软件
、

数

据管理与查询软件
、

质量控制及应用分析软件
。

光学处理室配备有黑白与彩色胶片
、

相片 冲

冼设备
,

光学彩色合成设备
,

放大与复制设备
,

以

及各种质量控制与检验设备等
,

可以产生适用 于

不同用途的各种 比例尺的图像产品
。

地面站的常规产品是经过系统校正的数字产

品计算机兼容磁带 /� � ≅ 0
,

其记录密度
一
般 为每

英寸 4 5 : 7 比特或 1 4 7 7 比特
,

以及 比例尺为

1Λ 1 7 7 7 7 7 7 的胶片产品 或各种 比例尺 /最大为
1 Λ: 7 7 7 70 的 图像产品

。

图像 的空间分辨率为 6 7

米
,

图像内相对儿何精度为一个相元 /6 7 米 0
。

遥感卫星地面站是一个复杂的 高技术系统
,

山于从建站开始便注意培养 自己 的运行维护能

力
,

现对具有空气轴承的机械精度达微米级 的光

电成像仪和码速率达每秒百兆比特的高密度磁带

机一般都能 自己维修
,

保证了地面站连续运转
,

使

大型计算机系统的 年开机率达到 Ι : 7 7 小时以上

的 高水平
。

二
、

系统功能扩充

地而站运行四 年多来
,

在对引进技术进行消

化吸收的基础上
,

根据服务
Ν

「作的需要进行了一

些技术开发和 系统功能扩充
。

主要有以下儿个方

面
Λ

1
Ο

大面积数字镶嵌技术

地面站 自己开发了一套把儿何精校正和配准

镶嵌合并处理 的类似刚性平移加旋转的 丁Α快速

数字镶嵌技术
。

这一方法已用 于提供省市级的大

而积下Α镶嵌图像
。

镶嵌接缝 的密度平滑
,

对图像

内云块的挖补技术使没有特定时相要求的图像更

加完整实用
。

5
Ο

地理编码数据产品

地面站的常规产品是按以卫星轨道为依据的

全球参考系统 /Π 日 ( 0分幅的
。

地面站发展了按国

科技导才民 2 Η 1 2 2 1 5 :



际标准地形图分幅并配以地理经纬度网格的地理
编码数据产品

,

以及按行政区划分幅的带有行政
区界的特殊 产品

。

它更有利于各种遥感信息及地

理信息的复合利用
,

以及在按行政 区划进行 的资

源环境监测开发中使用
。

应用这一技术出版的
“

北

京市卫星影像地图集
” ,

是地图影像化的很有意义

的进展
。

6
Ο

遥感图像光电扫描成像查找表

卫星影像的成像密度是以各相元点的光谱反

射率为依据
,

并按一定的反射率数字化值与 图像

密度之 间的 对应查找表进行扫描成像的
。

引进技

术中的 查找表是美国 国家航空和宇宙航行局 Η 海

洋大气局 /> = ( = Η > Χ = = 0的单一黑白成像标准
,

它不适应 于我国具体情况
,

成像后照相产品不很

理想
。

地面站在对大量 图像 的直方图分析的基础

上
,

发展了用计算机 自动拉伸生成照相产品 的方

法
,

大大改善了 图像的质量
,

满足了用 户的要求
。

Μ
Ο

最佳光学彩色合成技术
Θ

在有效地控制密度的定量传递的基础上
,

可

按用户 应用上的需要
,

选择最佳光学彩色合成方

案
。

已针对下Α数据Ι个波段 中的 6个进行组合
,

并

配以红
、

绿
、

蓝三原色的不同排列
,

合成 了同一景

像的全部 51 7 种彩色合成片
,

可供用户参考选用
。

此外地面站还发展了经计算机数字放大后制

成高质量大比例尺遥感影像的技术
、

= =类移行快

速辐射校正技术及 ( Β Χ 丁卫星遥感数据预处理技

术等
。

这些技术的 发展大大扩充了原引 进系统的

功能
。

三
、

为经济建设服务

遥感卫星地面站的建立标志着我国航天遥感

技术发展到 了一个新阶段
。

这些来 自空 间的分辨

率达 6 7 米的遥感数据显示了人类改造 自然的巨大

潜力
,

使人们从宇宙空间 的高度上
,

对地球进行系

统的
、

多时相的观察和研究
,

把视域从可见光扩展

到红外
、

远红外
,

大大丰富和提高 了人们对地球的

认识
。

山于这种观察的宏观性
、

综合性
、

直观性和

动态重复性
,

使其在农作物估产
、

森林长势
、

灾害

监测
、

土地利用规划
,

以及地质
、

石油
、

海洋等领域

内得到广泛应用
,

并在应用 中产生巨大的经济效

益和社会效益
。

1
Ο

在 1 2 3 Ι年大兴安岭森林火灾的扑火救灾过

程中
,

地面站接收了多幅白天和夜间 的灾区卫星

影像 /见封三彩图 0
,

向防火总指挥部报告了林火

前沿的精确经纬度和发展趋势
,

最先肯定了东部

林火被防火沟道阻断的实际情况
,

对扑火救灾指

挥决策起了重要作用
。

地面站制作的灾区全境卫

星影像镶嵌 图对灾害程度评估
、

恢复重建规划和

生态变化监测都有重要价值
。

Ν

灾后 Μ 年的下Α 图像

显示轻灾区林木恢复较好 Λ重灾区几乎不见林木

复苏迹象
,

局部阳坡已 出现水土流失
,

沟谷及部分

阴坡长出草丛及灌丛
。

5
Ο

今年我国许多地区发生特大水灾
。

地面站

密切监视水情
,

有关数据都连夜处理
,

及时将长

江
、

淮河
、

松花江等地区的水情卫星影像送交国家

防汛总指挥部
,

并根据要求
,

对滁河流域
、

太湖流

域
、

武汉地区
、

洞庭湖地区的受灾面积及灾害程度

进行了测算和评估
,

结果 与航空遥感的测算结果

基本吻合
,

对 中央准确掌握灾情
,

制订救灾决策起

到重要作用
。

6
Ο

对绵延十儿个省的三北防护林带和地域辽
阔的西北黄土高原进行现状调查并制定综合治理

方案
,

是国家
“

七五
”

科技攻关的重点项 目
。

这两项
Ρ 作都是以地面站提供的全面卫星遥感资料为基

础
,

配合局部地区的航空摄影资料
,

通过遥感判读

手段完成的
。

从而为耗资 巨大的三北防护林二期

工程的建设及黄土高原的综合治理决策提供了科

学的依据
。

Μ
Ο

“

七五
”

期间进行的葛洲坝地区生态环境变

化调查和三峡地 区土地承载能力的估计等也是以

地面站提供的卫星遥感资料为基础完成的
。

这证
明丁Α数据可以为 国家大型工程的计划提供不可

缺少的依据
。

:
Ο

有几千万亩土地的东北三江平原的大型国

营农场使用地面站提供的
,

经过计算机数字放大
的 1 Λ : 7 7 7 7卫星遥感影像图

,

完成了土地利用与

灌溉渠网 的现状调查
,

并进行了土壤分类和农业

估产
,

取得了很好的效果
。

他们认为在这类工作中

卫片可以代替航片
,

而且大大节省成本和时间
。

4
Ο

金矿资源的勘察是应用卫星遥感取得的又

一最新成果
。

四川 省地矿局利用丁Α资料判读出可

能成矿的靶区
,

在松潘地区金矿勘探 中靶区金矿

化率高达 3 : ;
,

说明遥感技术在探矿工作中有很

高的实用价值
。

迄今为止
,

地面站 已向地质
、

石油
、

有色金属等矿藏勘探部门提供了覆盖国土面积一

半的卫星遥感数据
。

总之
,

除地面站 自己承担的国家任务外
,

在全

国 6 7 7 多个用户 部门完成各 自的任务中
,

卫星遥

感资料起到 了不可替代的重要作用
。

事实说明
,

卫

星遥感是一种高效经济的手段
,

已经并将继续为
管理决策的科学化及在经济建设的众多领域内发

挥作用
。

四
、

发展及展望

<= > Χ ( =下 :卫星 自 1 2 3 :年 Μ 月 发射以来
Ο

已
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响 到 了西文的输人
。

由于现有键盘能提供的键位

个数最大约 1 7 7 多
,

能山此送人 的字符个数最多

为 5 : 4
,

而科技及西方文化生活的发展产生 了许

多现有键盘没有的 字符
,

这些新符号是难以通过

现有键盘实现输人的
,

因而 1 2 2 7 年报道
,

英国有

人用多窗 口技术扩展键盘来实现新符号的输人
,

也有人用 鼠标器和多窗 口技术设计了所谓的
“

反

应式键盘 /花孔∋ 论 晚ϑ丽
∀

面
,

以便让一些残疾

人用 鼠标器来输人西文
。

所有这些表明
,

非键盘输

人在震动了汉字文化之后
,

又反过来在西文世界

中 向传统键盘发出 了挑战
,

一个在全球范围 内的

非键盘输人技术的发展格局正在逐步形成
。

在非键盘输人这个新家族 中
,

除了用 鼠标器

实现字符输人之外
,

采用其它设备的字符输人也

已经产生
。

有人用光笔来输人字符
,

但因人眼与屏

幕距离过短以致影响操作人员 的健康而不能得到

应用
。

再就是处于热门研究的汉字识别输人
,

这类

研究近年来进展很大
,

但距实用化还较远
,

因 为这

种方法需要事先将要输人的文章印 出来
,

是绝大

多数使用者不能做到的
,

因而不能替代键盘实现

普及性输人
。

还有语音输人
,

这类研究结果在某些

特定场合可以应用
,

如在军事上对某些特殊设备
的 ΩΘΟ 作状态的语 音指挥

,

由于人们发音之千差万

别
,

计算机很难识别各种人的发音来进行输人
。

因

而估计在儿十年内
,

作 为实用的非键盘输人主要

是指山鼠标器之类的字符输人
。

山 于 鼠标器本来是用 于制 图也用于选择命
令

,

加上它的字符输入能力之后则可 以实现所有

人机交流
,

从而完全替代键盘构成了一个没有键

盘的计算机一一非键盘计算机
。

信息 /包括字符0摄人计算机
,

现有的扫描识别输

人
、

摄象识别输人都属于此类计算机的早期技术
。

图象型非键盘计算机在技术上要解决两个问题
Λ

一是
“

看得清
” ,

二是
“

记得牢
” 。

这二者的解决都建

立在人工智能技术真正实用化的基础上
。

在近期

内
,

图象型非键盘计算机可以用于某些专 门场合
,

翅了个专甩处理扒
。 Ν Ν Ν Ν Ν

Ν

语音型非键盘计算机
。

一个主要靠
“

耳朵
”
来

获取信息的计算机是语音型非键盘计算机
。

近年

来
,

国内外投入了大量人力在这方面进行研究
,

由

于现有技术所限
,

在这方面研究的进展亦是有限
的

。

技术上
,

语音型非键盘计算机要解决
“

听得准
”

和 ,’ 己得住
”

的 问题
。

要能分清不同人的发音和语
调并把它记下来并非易事

,

在近 6 7年 内这类研究

还将 限于实验室阶段
。

当然在一些非常简 单的听

觉场合
,

也可能予以使用
,

但距离完全取代键盘实

现普及输人还有较长的路程
。

如果把字符型非键盘计算机看作人的手
,

图

象型非键盘计算机看作人的 眼
,

语音型非键盘计
算机看作耳的话

,

上述三种非键盘计算机技术的

成功结合则构成 了真正的机器人时代
,

不过那时

的机器人已超出计算机这个范畴了
。

三
、

非键盘计算机

计算机通常是 山显示器
、

键盘和主机三大部

件构成
,

如果舍去其中的键盘而用其它手段完成

输入和人机交换信息
,

那么就构成 了一个非键盘

计算机系统
Ξ 当我们采用 不同的 手段时则构成不

同的非键盘计算机
。

字符型非键盘计算机
。

这类计算机借助于 鼠

标器等屏幕定点设备将通过键盘上字符键的硬输
人更换 为选屏幕上显示字符的软输人

,

把字符等

送入计算机
。

这类计算机用 现有技术极易实现
,

因

而可 以很快大量投人市场使用
。

估计在近 6 7 年内
,

多符型非键盘计算机将成为真正实用 的 商品化非

键盘计算机的主要机型
,

这类计算机可望在非西

文文字国家首先大面积使用
,

最后也将进人西文

文化世界
。

图象型非键盘计算机
。

这类计算机将主要依

赖于计算机的可视性
,

即通过计算机的
“

视觉
”

把
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运行近Ι 年
。

美国将于 1 2 2 5年 Ι 月发射其后继卫星
< = > Χ ( = 丁 4

,

其 上 载 有增 强 型 专 题 绘 图

仪 /Ψ丁Α 0
。

它除具有下Α仪Ι 个波段的敏感器外
,

还

增加 了分辨率达 1 :米的全色波段
。

山于数据量增

加
,

数据将分成三种组合模式 一一原≅ Α 的 Ι个光

谱段数据
,

全色波段加上丁Α Μ
、

:
、

4 波段数据
,

全

色波段加 ≅ Α Μ
、

4
、

Ι波段数据
,

分别以三种不同载

频向地面站传送
。

为 了接收和处理 <= > 7 ( = 下 4卫

星数据
,

国家 已批准对地面站进行相应的改造与

扩充
,

扩充工作将于卫星发射前完成
。

届时地面站

将有更强的接收解调能力和数据处理能力
,

也为

接收包括我国 自己计划发射的遥感卫星在内的各

种资源遥感卫星数据创造更好的条件
。

在今年水灾的灾情监测 中
,

山于云层对光谱

反射信息的干扰
,

汛情监测受到一定限制
。

现正考

虑进 一步发展能穿透云层的微波遥感数据的接收

与处理能力
。

欧洲空 间局于今年发射的 Ψ # (一1卫

星和 日本计划 明年发射的Ζ Ψ # (一 1卫星载有合成

孔径雷达和成像雷达等微波遥感仪器
。

接收这些

全天候的数据
,

地面站将在今后的灾害监测等应

用 中发挥更大的作用
。
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