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4 国家 自然科学基苗奢委 灵层卜副 5 匕乍毛

,

科学院学部刁冬员 6

据美国材来卜花仟究学会 43左7 ! 6 8 9 9 − 年 9 月出

版的一期乏釜报报道
:

美国商业部预测
; − − − 年的

新多哭上左浏险市场将达
< = =4 6亿美元

,

其中员五左木寸来卜

为 8 ! >? 6亿美元
,

占 ≅ ; 仑‘
, ,

如果
矛

包书舌走百导木寸琳斗 Α −

亿美夕己
,

则占 ≅ <
Β

Α 然
, ,

从全世界来看
,

新罗毛技术
市场为 8 − >?刃亿美元

,

夕匕刘生材料占
≅ − Χ

。

这里
所说的新兴技术 4

/
(

Δ& ∃ Δ ∗ # Ε 3 ∃ +� + Δ& #% 6 是指
有应用前景并可成为产品

,

而上�将在 8 − 年内占
有重要市5勿的主左洲险

。
头城注材料以及超导木才解卜方查新

多划吱到片市为白的一召书盛于
。 6听谓夕城注材料 4) ∋ , ) ∃ # # ∋

叮‘立∗# (& ) &% 6 是指结构陶瓷与功能陶瓷
、

陶瓷基 与

金属基复合材料
、

金属间化合物与轻合金
、
夕苗注

塑料
、

表面记允性材料
、

金刚石奋尊膜
、

膜木才窄卜及二巨

书州才半斗等
。

人人美国商
鱼业部的这篇报道可以看出

,

夕匕月生材
毕斗在三今后新多令上左术市场的发展中占有何等的重要
月鱼∗立

。 女口果考虑头或左木寸华斗对其
�

色亲斤岁安主支月隆或已成
熟的技术的影响

,

其作用就更为突出 了
。

可以
说

,

没有失庆生的材料
,

多数高技术茵魂所技术都叼屯

能得到发展
Φ 万乏玉丈来

,

夕匕过主木寸半释肉岁趁翻丸 对其它
新兴技术或高技术的进步会产生难以估计的影
川句

。

�沂以
,

世界各 8 二业Γ 多之上胜国家对贫城注木寸水斗的研
究与少干发莫刁 Φ

给以充分的重荆见
。

为业匕
,

我国
Β

也妇巴
夕七刘生材料的发反是方交在优夕匕幸也位

,

如“夕‘王& ” , “七
圣&他之关计划

,

都包括了夕匕到生材料
,

并给予重点
投资

Φ 8 9 Η = 年建立的
“Η = < 高技术

”计划
,

也把先
进材料做为七个重点发月是安页月七之一

。

但是中国是
发展中国家

,

应该如何发展夕滋注材牢斗
Ι 贫丛注木寸料

应该放在什乏
、

位置
Ι
笔者愿提出一些肤浅的看

法
,

希望引七愁平指5ϑ
+

Κ
、

拍臼谊扫防赶过甘才料拓开究生石于干发
白勺�司日寸

,

级冷匆目蔺喇愁基翔出权恃斗

4到必哟汁专幻翻目半斗6的旬艇尧

当前
,

我国存在一个较为严重的问题
,

就是
基础材料与国阮毛到?平的是岂圈三比夕苗注木才半斗与国渐又浏伙

平的差距大寻导多
,

特别是在
〕二」Γ 些三产方面

。

所
以

,

我国在重利见贫幼注木寸和于的同时
,

更五立乡屯
,

白者奋祝出

材料的花仟乡艺
、

开另之与月巨产匕
。
召可女口

,

书〔�干岁经所蛋脸属
材来仟肉同时

,

泛〔粤落卫宜枚瑞刚狭
、
钊司

、
餐罕攀差鞠油木寸李斗

无丘童鳌的提高
,

品种的扩大和万免浏片白勺阳日睡毖 书撼卫定月通

芳纶及其它译石组处工程塑华斗白勺同时
,

犯“要州卜蛋于重斗见

常用塑料与纤维品种的刀
:

发与厅丘5改的创是高
,

无弓七趁

己之变我国塑料与白冈宅失比交土价天白勺理见勇良
。

我国丛泛率斗与

钢的比只有 ;Β = −Λ 乞 Μ8 9 Η Α 6
,

面而美国与育寸社互翻吕早在
Η − 年代初 4 8 9 Η 8 6 京充蛋6 另��达到 8 8

Β

≅ 今乞及 8 Α
Β

9 马乞。

月二

发塑料与其它高蛋于子
‘

材料
,

周期短
、

投资少
、

能乖创氏 4单位乖仁毛只豪赴苯乙
5

烯为 8
时

,

钢为
8 −

,

铝
则为 ; − 6

,

因此
,

以塑料代钢已是当前一个重要
发Φ民方向

,

如迫左月甸创园便是其一
。

另一方面
,

在重
视漪背到田陶瓷花汗乡艺的同时

,

璧居十夕6重触乙水刀己
、

玻璃
与新型美赵匀龙水寸华斗的刀

:

发
。 奎趁匀气木寸李斗书〔我国有广阔

的发展前景
,

因为用量大
、

品种多
、

原料丰富
。

结合我国资和爵牛寺点
,

尤其提妙容台经
、

尾矿
一

及石干石的
今叔摧爹利用

,

句干乡艺二 甲乍夕觉寻旨石丁为
。

同时
,

我们<王要清楚润电认∗ 只到
,

基础材料上
不去

,

Ν玉雀釜景哆周句头城注木寸木斗的发展和应用
,

因为先
进材料 与基祠出木寸华斗∗ ∗ 扫酒己套使用

,

如电荆见衫 中有
很多先进材料

,

但习色离刁屯开基础材料
,

如低石炎

钢
,

我国便因国产低碳钢板的质量不合乎要求
,

曾长期响院束负进口
。

另一夕岁屁石
,

宅断民多情衫记下
,

采
用头丛注水寸木斗的 二〔艺

,

基祠出本寸李斗也可以书手至吐己女刘生和
发展

。

因此
,

头城注材李斗与考酱石出木寸李斗互乡勺补梦匕
,

互
为推动力

,

也Ο毛为奢酱侧氏

此外
,

发展先进材料要尽可能做到军民结
合

,

寓军于民
,

改变过去把
竺军用教州锌衫公为专用材

料的做鑫乡
。 摧旨用教州斗一斑受产日毅小

、

成本高
,

币&且

不通过大批量且三产
,

材料的稳定性七区得不到保
证

,

因此军用木才米斗厄立无弓可能向民用扩饭愁
。 女口钦合

金口无是良女子白勺航空盆亢, 乏材料与却咄睡和州斗
,

5乙者舀七七

良的耐蚀木才木斗
。

但只有通过大量的寸七二 匹女用
,

会走

合金的成浏阵才能夕女巾矗度
一

下甲粉
,

引巨尸匕崔知起电全; 十明显
玉曾力∃

。
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二二
Β

、

公断民引面进井才和仁要不口之芝月霆

材料 工业是基础
一

〔」Γ 。 先进材料也一样
,

它
是为其它技术配套的

,

发展材料本身并不是口

的
。

因此
,

要想使材料得到健康的发展
,

其它高
技术产业也

兰

必须得到相应的发展
。

我国当前在先
进材料的某些领域虽处 于国际先进水平4如人 仁

晶体6
,

受到国外的欢迎
,

评价
一

也很高
,

位年都
有 一定数量的出 口

,

但国内市场很少
,

这就是先
进材料与其它高技术产业互相脱节的结果

。

这不
但影响 了国家的收 户、

,

也不利于材料 自身的发
展

,

因为材料 与器件或整机相比
,

售价相差很
大

,

不是一比儿
,

而是 一比� 
一

于
一

或更高
。

如我们
的钨精矿

,

低价卖出后
,

又高价购 户、钨丝
,

一出

一进
,

造成资源的极大浪费和重大的经济损失
。

另外
,

材料只有通过应用
,

性能才能不断改进
,

不断提
Β

高
。

因止匕 先三注材料 与其它高技术
一

也是一
个互相促进的关系

。

在这里
,

应该特别强调组织
一

ϑ作 与政策导向的重要性
,

即加强头却注材料 仁作
者和器件 与整机 工作者之间的密切合作

,

如激光
晶体与激光器的密切配合

。

在鼓励出 口创汇的同
时

,

要首先舀铸足国内发展高技术产业或科学研多艺

的需要
。

要增强群体地见念
,

爱国弄珠范几
。

当然
,

也
不能因噎废食

,

不能因为国内高技术还没有充分
发展

,

失五挂材料的研究就停滞不前
。

总之
,

凡是
在国际市场上有竟争能力的材料

,

都应大力发
展

,

这样才能心澎左国 �匆高技术的发展
。

三三
、

公彗民筑或纬州眯牛必匀五凳豺见

材穿斗不伞学
侧

与亲沂招旨长的之途月履

先进材料既然是知识密集
、

技术密集的一类
新兴产业

,

因此
,

贫己进材料的发展不是靠经验的

积累
,

而是靠知识的扩展 与新技术的运用
,

这就
是近 < − 年来形成的 一门新的学不伞

‘

材料科学 与工
程”。 “材料科学 与 〔程”专门研究材料的组织结
构

、

性 能
、

合 成 生 产 过 程 及 使 用 性 能
4. # ( 理’#

/
) ∃ ## 6

,

以及其相互间的关系
。 一

般来
说

,

材料科学研究的是材料内部的内在夫见薄卜 以人
书跤刁见到宏观 6 及其与外界的关系及交互作用

Φ

而

材料 〔程则是研究材料制备与生产中的各种科学
�句题

,

包括材料的设计与使用
。 Σ Σ

二者密切相关
,

相 互交义
,

甚至互相融合
。 “材料科学 与工程”不

但 与先庆挂材料有关
,

对基础材料的质量提高与合
理塑利用也是不可缺少的

。

当前材料科学 与工程的
重点匀「乡艺内容包括

:

8
Β

东沂Τ工艺
、

亲沂主支洲片与亲沂白勺侣汀戈少介去的书瞬夏轰

每当一种新 〔艺
、

新技术或新的合成方法出
现

,

材沐斗的发展就可能产 ∋ 三一次飞跃
。

如随着快
冷技术的出毛见

,

产 ∋ 二了金属的非晶态
、

准晶和微
晶

Φ

随着外延技术的出通见
,

产 月三了人 工合成材
料

,

如超晶格
、

合成薄膜
,

并可以按照人的意志

控制在
一

两层原子厚度加人任何元素而达到预期
的性能

,

这已成为 当前光电子材料开发的重点
。

新 仁艺
、

新技术发展的主要方向是利用极端条

件
,

如超高盆轰
、

超高月王
、

超高真空
、

微重力
、

强
磁场

、

强辐射
、

高速及快冷等
。

在极端条件下
,

物质结构往往会发月三突变而出习见∗把异的性能
。

这
就是 先抓左材幸斗的起始点

。

我国在这方函谈〔没有走
出模仿的圈子

,

因Ν七五立予足够重平见
。

;
Σ

除了继至卖完主笼营五汗究木才率斗的乡目
五艾

、
乡吉水勾与性

能的关系 仁义夕卜
,

习绝牛寺别月哥改妞生奎晓卫& 玄吏用 确两科厂Υ 的
Β

性育七

当 前
,

红 织
、

结构 与性能关系的研究最活跃
的有两个领域

, 一

壳色自勺米级微粒子
,

二是习卜平衡
态金属

。

前者是指直径在 8 − 纳米以
一

Υ的颗粒
,

许多来 自量子尺寸效应与表面效应的性质都发生
了变化

,

如热导率的增加
,

吸光能力的提高
,

熔
点的明显下降

,

扩散系数达到 晶界扩散速率的
8 − 《ς6倍

,

都为失5注材料的发展提供了很好的前
景

。

另一个领域是」卜平衡合金
,

如用离 子沮三夕、方

法可以形成过饱合固溶体
,

用急冷方法可以形成
」卜晶态结构和微晶

。

这些方法不但可以改变 日前
的合金化手段

,

而 巨有可能导致新合金理论的出
返见。

这些研究在我国都相继开展起来了
,

问题在
干女「Ο何组红徒旦来

,

夕寻可能月色获戈少了氏水平重复
。

由 于受力条件与环境因素的显著差异
,

材料
的实验室性能往往不能代表实偏

七仑赶用性能
。

例如
钢的疲芳强度

,

一般是抗张强度的一半左右
,

但
如存在缺 口 4如机械零件 匕的孔径或尖角 6

,

疲
芳强度就会降低

Φ

如果在腐蚀介质中工作
,

其疲
劳强度还会大幅度下降

。

而巨
,

这些迫见夔鼠随着材
料强度的提高而加剧

,

有时强度高的材料反而不
如强度低的

,

这常常在机械设计的选水才 巨造成失
误

。

又如材料的尺寸效应
,

有些材料在实验室条

件 下进行试验时表理见
二为韧性

,

而制成很厚的板材
4如核反应容器 6 时

,

则会表现为脆性材料
。

凡
此种利

Β ,

都是不容忽视的问题
。

<
Β

丢晚厄高功育巷李育容升义署各的名定月鑫

仪器是研究和生产材料的眼睛
,

是发展材料
科学与 〔程

望

必不可缺少的手段
。

事实说明
,

仪器
每前进一步

,

就可能有新的发理见
,

产生新的飞
跃

。

由 于 8 9 世纪末 Ω 射线的发巡见
,

物质内部的
原子排列才为人所认识

多

由于 ; − 世纪初电子显
微镜技术的逐步发展

,

现在已可分辨出单个厉汇
一

子

的存在
Φ

最近发�民的扫描隧道显微镜
,

不但可以
观察到材料中原 矜的排列

,

币&上 可以足反会盏它们的

行动
Φ

同步回旋加速器是当代更为有力的一种大
型装置

,

可以用来句曰乞材料中原子的价态
、

声子

结构以及表面灰叔子键合状态等
。

我国在这方面三王

存在一些问题
。

一是国家对仪器的不开岁艺和生产重
视不够

,

若
二0二年来一直靠弓�进来维持

。

由于商品

仪器一般要比原型仪器落后几年
,

因此我们总不
能在科学研究

Σ Σ

 走在世界前列�
+ Ξ 社�

,

我国仪器
用量大

,

依靠进口
兰

必然消耗大量外汇
,

如果用这

科技导报 ; Λ 8 9 9 8 < <



些些全灸来兴办几个生产现代化仪器的 工厂
Β ,

则不但
可满足国内的寰导豆晤

,

更重要的责舀可以泪良妇苦自己的
砂佬忆成果

,

不住斤另之展创新
,

再打户、国外市大勿
。 二二

是我国科学上左术人员对发展自己的科学仪器不够
重视

,

很少自行设计和制造较大型的设备
,

而只
是满足于使用泪见万免的进口设备

,

大笙澎既彩响了创造
健胜岭内少匕二于毖之挥

。

此外
,

对与材料质量控制和衫 械零件寿命估
算密七口相关的无损检测月

王匀干究刁屯够
。

众所周妇
Β ,

工艰是陶瓷最大的问是西之一是质量的毛急局匕毛全
。

斌暴
因为陶瓷具有高强度

、

低耘妙性
,

造成灾害性句支坊屯

的�店界裂炙之于良小
。

在陶瓷中
,

即使只有几微米大
小的勇邀绝之

,

就
画丁能导致突典经句支多下

。

因沙七
, 兰

必须发
月晃高精度的无损探伤装置进千于监费之

,

以保谊三产
二

品
白勺香急菊邑个全

,

特别是高精度
、

高灵翻女度的在线无损
会呆仑亏维壳纂量

,

责查岁是高产品无丘5靛的重璧落召诀乱正
。

≅
Β

汇重乒月电月卜云十算翻 于干后召新水引网圈老汁

由于现代电月井计华落相飞的发展和对材料结构及
其与性能的关系的深尸

、了解
,

以及水寸率斗的头公左制
名旨主支术的不断多卜发

,

目前已经有可能按照人的意
定蛛刘生行木寸率斗设∗十

。

一斑处来说
,

木寸来于设计可分为三
个层次

,

一是微习见石昆次
,

限于原
,

子与分子尺度
,

主要青琶赶盆用自吃计力学与量子力学的手段
,

花仟乡艺原
子与分

止
予的集体行为

,

么人Ξ 5乞之劝日断理见勇良
、
亲斤性能

直至发展成为新材料
,

第
二二个层次为显微结构

,

其大小在微米以上
,

考虑的不是单个原子行为
,

而是一定原子
‘

数量范围内的平均性质
,

如形变
、

刁滋性
,

一般是5吞用连续方程来描述
,

如扩散方
程

Φ

第三三个则是更为宏酒已录洲弋
,

如宏理见肥主能
、

生
产流程与使用性能间的关系等

。

为了引旨导木寸率斗的
且三产与设计

,

京充璧要把所有因灵屠者书考月兹刘生理匕
,

利用
∗十华瓤扫 模书艾刘生行设计

,

人人币了可以找出符合要求的
亲沂木才率斗白勺最毛鞋万免分

、
季占水勺;乏引巨产〕二艺

。

当然
,

材
毕斗设计目 有愈泛〔仅仅处于初翻灸汤今段

,

只能在不同层
创处刃生行设计

,

如能带8 捷皇
、

晶界工程与引巨产
分流程

等
,

它们分别代录毫
三三个层刹欠

。

不同乖才牢斗发尧灵的阶
段习么不相同

,

有机高分
二
子木寸李斗旦之展快一些

,

已进
夕火了分子设计汤今段

。

随着不斗乌冷上左浏险的发展
,

木才率斗

设计会笼远步完善走旦来
,

其中最关键的基础是
,

建
立完整的姿女妇爵库与乡泪∗只户乍

,

发展符合实阮泊勺角牟朴于

与数字模型
。 于大就要求应用数学家

、

物迫卫学家
、

化学家
、
水寸来踌斗学家

,

机械制造8 二程师等密七习合
作

。

当然
,

在我国目 有立泛〔仅处于初翻处肠介段
,

应在
不同层招处中进行尝七弋

,

使我们的木寸率斗不斗学花仟乡艺逐
步深夕、

。

的固体牛勿迫卫与固体化学等专」ϑ 右匡舜俘与阵」乞人数比美
国多若牙评合

。 人人我国现有
〕 二」Γ 考瑟石肚来说

,

木才李斗专

业人才不是缺少 5石甭舀&丈乘四
Φ

只声舀无丘盲醚上泛幼元刁屯能
作毒为已当有立水才率斗不斗乌冷与技术高笼扭卫之展的要求

。

这主
要表迫见右

三学全尧专业」丈组�
,

学些胜乡汀识面太窄
,

更为
严重的甭查宅狂平毛气员的免

8七只不育启近纽五立毛见代〕二业泊勺需
要和�交多乙学科的发展

。

因Ν七
,

垄蛋须力日强继续教
育

,

使人人事有关水寸华斗的〕二程上左洲隆人员
,

砂干岁艺教学
人员

,

以及使用木寸牢斗的设∗十少又员
,

对现代水寸李斗有
更深夕、的了解

。

领导者应具有高瞻5元瞩的素质
,

为科学技术
〔〔作者创造条件

,

鼓励那
望些力求上

进
,

不断做出多穿甫犬的人
。
木才率斗手平学 Ο二作者要增强

下言
�

白
,

提高 自学能力
,

立定蛛乡勺我国水寸来卜下收泪�材
辛斗不翰开与教

竺

学做出更夕吮白勺云贡甫犬
。

当前
,

我国在科学技术领戈获中存在的另一个
问题是人才流动与

三

学术交流万询多
。

大学赵元亲繁殖
非常严重

Φ
花仟乡艺月斤歹ϑ刘仗一潭

,

活力较差
,

渭冷浏隆思
想不够活跃

。

因川
二,

要大力促进各专」Γ 4如物
迫卫、

化学
、

应用勿女瑞冷及 工程不斗渭冷6 之间的密七习合
作

Φ

同时
,

要提倡大学
、
砂于乡艺万斤与企业间 〕二手早于令

术人员与科学家的相 互毛交往
,

聋助动企业中的不斗主支

人员到大学月生雇参
,

到花仟岁乞月斤到生千于砂化亿
。

特另归要强
调的是

,

要少匕步6利用国家重点实验室和部门�干方文

实验室的条件
,

加强人才交流
,

分舌足夭学术月氏沈早
,

心已刘生不同专」Γ
、

不同来源人员间的共同协作
。

当

前我国已建不口宅〔建的国家重点实马金国崖以及中荞津完
不口教委所属研究所和

�大学的刀
二

放实马全室中约有
8 Λ Α 与材来卜浪冬学和习〔程有关

,

充分利用太考些些条

件
,

不但育巷卿陀丸声起些些不斗指冷问是瓦 又寸少又员的提高与
头汀识白勺更新

,

者书羞劲仓目巨于良女子白勺交女拜蕊

三& 、 钦百去乡匕逆阱才来菊六叹勿的开红

匹翻
、 粤要勇已净月愈百绮戈硬司扣眯生踌月畏禅

主百口二私乙凡共犷白勺想别岸

我国与材料有关的高等学校很多
,

专业也很
齐全

,

每年培养出大量的大学毕」Γ 到巨
。

仅金属材

料与卖钱夕七迫廷专」Γ全国京尤赵上百
甲

个
,

菊匡自巨大雪养出几千
人

。 廿七夕卜
,

陶瓷
、

有机高分子
,

以及与木寸来林目关

夕七刃生材料是许多高技术的基础
,

因此
,

夕忆另生

材料
兰

必须达到产业Γ化才能发挥它们的作用
。

当

前
,

我国头城注木寸木斗的花仟岁艺
,

;人实马全国过水
二

平晃参
,

与
但士夕旱是聋虽巨女子象万屯太大

,

但真5ϑ投产的翔
】刁屯多

。

如
光导纤维

,

我们在实验室似乎已达到 了
Η − 年代

末的世界水平
,

但用于大规模生产时
,

仍须进
口

,

因为我们的且
兰产装备不配套

,

大引比5琶引巨户七的
〔艺并没有过关

,

玉王只停留在实马全国筐水平
,

成品
率

、
香熟菊匕健全及奎乏名年全全者呀不能与国肠云译苏品竞有卜

。

之

所以形成大友矛中局雇瓦 除了因为寰导豆要刁阿甸多知氢切
,

不
育色仁通迫主委七发尧通以外

,

缺二三杂沂木寸李斗中七弋考誓妇包
,

花仟乡艺

成果无法要聂过“互三产石丁0于空全”考验也是重哥爵原因
。

更衫灵石昆的原因是当肩立多走些些面玫萝食矛口酉酝仑不利于书开乡艺

成果的推广 4如认为主左浏险不仁氢全交
,

投夕火多万石恒�收
少

,

有时高达几十倍的遨尝鉴矜6
。

但丈笙矛中状之兄看来
一肠寸泛〔考昆洲陇改变

,

因为戈笙涉及面比较广
,

有妾聂右阵
乡占水句禾习仁卜制问题

,

也有毛气识问题
。

但我们教州斗不斗

学〕二作者
,

应努力创造多种形式
,

使木寸解倾开多乞万觉

月民育色刘已笼权向商品转了七泌

4责子壬均岛辑 刘先暇呀6
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