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0 1 2 2 年我 们在 国 内 外首 次提 出 非键盘输

人 .亦称无键盘输入 /这个新概念
,

并推出用 于中

文的实用非键盘输人技术之后
,

恰像给国际计算

机工程技术的海洋里投下 了一颗石子
,

引起了无

尽的涟漪
。

在人们认为
“

键盘的路可能已经走到尽

头
”

的呼声中
, “

非键盘计算机
”

这一新概念应运而

生
。

本文试图从我国汉字输人技术的发展过程来

探讨新一代非键盘计算机的生成机理
。

一
、

键盘输入

在西文打字机 中使用 了 3 4 4 多年 的 字符键

盘
,

于被称为人类第二文化的 电子计算机问世之

后又焕发出青春
,

成为几十年来计算机使用 中必

不可少的部件
。

人们用之输人字符
,

人们用 之向计

算机发送命令
,

人们用之和计算机交流信息
。

键盘

成为人与机器打交道的关键设备
,

没有计算机键

盘
,

就没有计算机应用和计算机技术发展的今天
。

在电 子计算机开始大量应用之际
,

曾被人判

了死刑 的古老的 中国汉字
,

借助于键盘又获得了

新生 且体现出较之西文文字的一些优越之处
。

5 4

年代
,

中国人做出 了布满成千上万个汉字的
、

像中

文机械式打字机字盘那样 的大键盘
,

在应用 电 子

手段处理 中文方面做出了贡献
。

但在 2 4 年代美闰

旧 6公司推出微机 .) ,/ 之后
,

越发显示出 中文大

键盘的不适应性
7
不兼容

、

不易搬动且不易普及使

用
。

因而
,

人们不得不放弃大键盘转向在西文小键

盘上做文章
。

山于要用西文小键盘上的二十几个

键来输入数万个汉字
,

人们所能走的路只有一条
7

编码输人
。

编码输人即是用字母和数字把汉字编成代码

送人计算机
。

迄今
,

国 内外问世的编码输人方案已

达七百多种
,

已装机运行的也有几十种
。

汉字键盘

编码输入在中文计算机上起到 了很大的作用
,

它

打破了国外关于
“

汉字文化在计算机时代将走向

末 日
”

的荒谬断言 8基本上解决了专职人员 的汉字

输入 问题
。

它促进了我国计算机应用 和中文计算
机技术的发展

。

然而
,

键盘编码型汉字输人方法应
用 十几年来的实践还让人们不那么满意

,

普遍认

为七百多种编码方案中还没有一种能解决普及问

题
。

我们认为一种汉字输人方法能否普及
,

主要

与其汉字输人的新记忆量有关
。

为了能定 量地分

析这个问题
,

我们首先从现有各种输人方法的数

学特征 上加以讨论
。

为了简化问题
,

我们这里假定输人操作人员

认识所有要输人的汉字
。

设
9 为任一汉字

,

则它的记忆量用 − .9/ 表示
。

进
·

步
,

我们用 日表示所有汉字的集合
,

对 于常用

字 而 言
,

集 合 日 中元素 的 个 数 : 日 : 大 约 为

0 4 4 4 4
。

若考虑所有在用汉字
,

则 ; 日 :增大到
< 4 4 4 4

。

在键盘输人条件下
,

我们的可用键一般

是所有字母键
,

用 =表示它们所组成 的集合
。

显

然
,

> = 】?≅ 3 Α
。

这样
,

当我们用键盘输人汉字时
,

便构成了如下的数学关系
7

Β二 日一 =

从上式可知当在输人一个汉字
9
时

,

必须用脑去解

析它的输人 函数Β.9 /
,

找到该函数下
9
在 =中 的对

应的值
。

实际上
,

Β是个复合函数
,

即

Β一 ΒΧ
4

ΒΔ 或 Β一 ΒΔ .ΒΧ /

在音码输人方案中
,

用 Ε 表示声母集合
,

用 丫

表示韵母集合
,

那么
,

其输人函数为
7

Β0 7 日、 Ε Φ 丫

ΒΔ7 Γ 又 丫、 = Φ =

例如
7
对于汉字

“

中
”

字
,

在 , , Η Η Ε 的拼音方案 中

ΒΧ .中 /一 .Ι 卜
,

�  ϑ /

ΒΔ .Ι Κ
,

�  ϑ /一 .Λ Ε /

这样
,

输人一个
“

中
”

字
,

首先要记住
“

中
”

字对应的

声母
Ι Κ和韵母 �  ϑ

,

其次还要记住
Ι Κ用键Λ

,

�  ϑ
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用键Ε
,

总的记忆量为 Ρ
,

即 − .中 /一 Ρ
。

在形码输人方案中
,

以 丘笔字形为例
,

用伽表

示所有的字根的集合
,

:Σ > 一 飞Τ 4
,

那么
,

其输人

函数变为

Β 0 Υ Δ 。四 又四 9 Π 只 Σ
Β37 Σ Φ 四 Φ Σ 9 ςς 、 = Φ = Φ = Φ =

在这里
,

四 又四 又 四 又 四和 = 火 Ω 又 = 只 =是复杂的

四 重迪 卡尔乘积
,

它们表示在 五笔字形 中
,

一般汉

字平均用四个字根表示
,

按四次键完成输人
。

在 Β0 函数中
,

山于 ;Σ Φ 洲 又 Σ 义 Σ : Ξ

0 Τ 4 月

远远大 & : 日 :
,

因而在 五笔字形 中重码率

低
,

从而基本上可以 实现盲打
。

例如
?

应用 丘笔字形输人
,
“

假
”

被映射成
们 .假/ ≅ .不

,

二 小 又 /

Β3 .了
,

二 小 又 /一 .Σ � 日 , /

很 显然
, “

假
”

字的输人记忆量为 2
,

即 − .假 /

一 2
。

若取 : Υ : Ψ 0 4 4 4 4
,

那么

在 音 码输 人 方 案 中
,

总 的输 人 记忆量 为
Ρ 又 飞4 4 4 4 一 Ρ 4 4 4 4 8

在 形码 输 人 方 案 中
,

总 的 输 人 记 忆 量 为

2 Φ 0 4 4 4 4 ≅ 2 4 4 4 4
4

对 于熟悉汉语拼 音的人来说
,

拼 音法的输人

记
Ζ

忆员总 员可降为 3 4 4 4 4
,

因而容易 掌握
。

相应

地
,

山 Β 瓦笔字形的 记忆 量较大
,

因而一般只适用

于 专职操作人 员
。

这个数学结果 与实际应用情况

基本上是吻合的
。

用此力
一

法我们再分析 下英文输人的输人函

数和输人记忆量
。

在英文 中 : = : 一 3 Α
,

Β7 = � =

是个一对一的映射
。

因而对于任一字母
9 ,

其输人

记忆量 − .9/ 一 0
。

对 犷3 Α个字毋而言
,

总的输人记

忆最仍为 3 Α
,

即只是字母原有的记忆量
。

所以
,

英

文键盘对 犷使用 者没有产生新的输人记忆量
,

只

要 认识Λ [ , 就可以输人
,

以致能在所有人 中不用

培训便可 普及起来
。

二
、

非键盘输入

对 于 专职操作人 员 .即 专门录人人 员 /来说
,

键盘输人编码方案 中
一
些成功的编码 .如五笔字

形
,

钱码等 /都能有效地满足这类人 员 的输人要

求
。

也就是说 专职人员 的汉字输人问题已经得到

解决
。

然而电 厂计算机的普遍应用 以及汉字信息

处理电 子化等发展则要求汉字输人必须解决普及
Ζ

性问题
,

即需要一种亿 万人民都会用 的 简易 型方

法
。

这种 普及 型方法的适应准则是任何认识汉字
的人都可能像西文输人那样

,

不经过任何培训
,

不

要记任何规 则
,

便 可以 把 自己 认识的汉字输人 计

算机
。

恰像在 西文 中要输人 , Υ( � Λ
,

只要 分别

按
“ , ” , “ Υ ” , “ Χ”

, “ � ” , “
Λ

, ,

等键即可
。

这样
,

从字符

输入的 角度看
,

其学习和新的记忆量都趋于 Η
。

从上面的讨论我们 己经知道
,

数学上
,

所有的
编码方案都可归化为一种数学映射

,

这款是在 <万

个汉字这样 一个大集合和 3 Α个字母这个小集合之

间映射函数Β
,

这个映射函数就是对应编码方案中

的编码规则
。

对应于不同的编码方法
,

这个映射函

数就不相同
。

另外
,

山于两个集合 中元素个数的差

异
,

所有各种编码方案的 映射都是一对多 的映射
,

即必须将一个汉字映射到多个字母键上
。

掌握这

些映射函数则构成对使用 人员的特殊学习要求
,

知道每个汉字要映射到那些字母键上则构成 了记

忆要求
。

键盘编码输人中这个映射的存在
,

正是这

类方法的记忆要求 的不可避免性
。

因而要从根本

上解决汉字输人的普及性问题
,

主要在于如何省

去学习记忆要求
,

技术上就是要设法把存在 于上

述二集合间 的映射函数去掉或弱化成一对一的 同

集映射
。

事实上
,

< 4 4 4 4 个汉字的集合和键盘
∴

=

3 Α个字母键的集合都是不可更改的
,

因而
,

其间的

函数是不可去的
。

要去掉这个函数或弱化成一对
一

的同集映射的唯 一 道路是更换值域集
,

即将 3 Α

个字母键的 集合换成其它一种集合
。

实际上就是

要求我们抛开西文键盘来考虑输人
,

抛开键盘才

有可能改变值域
。

这就是非键盘汉字输人的 山来
。

0卜键盘输人主要是借助 于其他设备来实现汉

字输人
。

已 上市的 ς ] 6 尸非键盘输人方法 的产

品
“ , Λ ,一人人汉字输人系统

”

就是用 通常作 为制

图 的屏幕定点设备鼠标器来完成汉字输人
。

在这

种方法中
,

通过程序手段尽量发挥机器的快速大

容量性能
,

让机器做尽可能多的事情
,

让操作者尽

量少 费心思
,

把值域扩大到使映射接近于一对一
的 程度

,

从而把汉字输人要求降低到仅需要认识

汉字便人人会用的水平
。

在非键盘输入系统中
,

如果我们用 Ν 表示新华

字典中 0 1 2 个部首的集合
,

用 日
’

一 日 又 日表示输入

函数Β的值域集
,

有
Β 7 Υ 、 Υ

’

Υ
’

一 Ν 9 Υ

在这个输入函数中
,

: 日 > 和 Χ 日 又 日 : 基本土是

相 同的
,

因而 Β实际上是个 一对
一

的映射 8又 山于所

有认识汉字的人都会查新华字典
,

也就是熟知集

合 Ν
,

所以在 Β下
,

一个汉字的输人记忆量基本上还

是 0
。

例如
,

对于
“

国
”

字
,

被映射成

Β. 国 /一 .口
,

国/

其中部首
“ 仁

一

0 ” 和
“

国
”

字都是认识和熟知 的
,

因而

− .国 /一 0
。

其数学结果和英文输人差不多
,

因而
,

以
“ , Λ 汗人人汉字输人 系统

”

为代表的非键盘输

入技术具有与英文输人类似的普及性特征
。

非键盘输入是从汉字文化产生的
,

但 已经影

科技导才及 1 Θ 0 1 1 飞 3 Τ



响 到 了西文的输人
。

由于现有键盘能提供的键位

个数最大约 0 4 4 多
,

能山此送人 的字符个数最多

为 3 < Α
,

而科技及西方文化生活的发展产生 了许

多现有键盘没有的 字符
,

这些新符号是难以通过

现有键盘实现输人的
,

因而 0 1 1 4 年报道
,

英国有

人用多窗 口技术扩展键盘来实现新符号的输人
,

也有人用 鼠标器和多窗 口技术设计了所谓的
“

反

应式键盘 .花孔+⊥论 晚ς丽
%

面
,

以便让一些残疾

人用 鼠标器来输人西文
。

所有这些表明
,

非键盘输

人在震动了汉字文化之后
,

又反过来在西文世界

中 向传统键盘发出 了挑战
,

一个在全球范围 内的

非键盘输人技术的发展格局正在逐步形成
。

在非键盘输人这个新家族 中
,

除了用 鼠标器

实现字符输人之外
,

采用其它设备的字符输人也

已经产生
。

有人用光笔来输人字符
,

但因人眼与屏

幕距离过短以致影响操作人员 的健康而不能得到

应用
。

再就是处于热门研究的汉字识别输人
,

这类

研究近年来进展很大
,

但距实用化还较远
,

因 为这

种方法需要事先将要输人的文章印 出来
,

是绝大

多数使用者不能做到的
,

因而不能替代键盘实现

普及性输人
。

还有语音输人
,

这类研究结果在某些

特定场合可以应用
,

如在军事上对某些特殊设备
的 (Ξ? 作状态的语 音指挥

,

由于人们发音之千差万

别
,

计算机很难识别各种人的发音来进行输人
。

因

而估计在儿十年内
,

作 为实用的非键盘输人主要

是指山鼠标器之类的字符输人
。

山 于 鼠标器本来是用 于制 图也用于选择命
令

,

加上它的字符输入能力之后则可 以实现所有

人机交流
,

从而完全替代键盘构成了一个没有键

盘的计算机一一非键盘计算机
。

信息 .包括字符/摄人计算机
,

现有的扫描识别输

人
、

摄象识别输人都属于此类计算机的早期技术
。

图象型非键盘计算机在技术上要解决两个问题
7

一是
“

看得清
” ,

二是
“

记得牢
” 。

这二者的解决都建

立在人工智能技术真正实用化的基础上
。

在近期

内
,

图象型非键盘计算机可以用于某些专 门场合
,

翅了个专甩处理扒
。 ∴ ∴ ∴ ∴ ∴

∴

语音型非键盘计算机
。

一个主要靠
“

耳朵
”
来

获取信息的计算机是语音型非键盘计算机
。

近年

来
,

国内外投入了大量人力在这方面进行研究
,

由

于现有技术所限
,

在这方面研究的进展亦是有限
的

。

技术上
,

语音型非键盘计算机要解决
“

听得准
”

和 ,’⊥ 己得住
”

的 问题
。

要能分清不同人的发音和语
调并把它记下来并非易事

,

在近 Τ 4年 内这类研究

还将 限于实验室阶段
。

当然在一些非常简 单的听

觉场合
,

也可能予以使用
,

但距离完全取代键盘实

现普及输人还有较长的路程
。

如果把字符型非键盘计算机看作人的手
,

图

象型非键盘计算机看作人的 眼
,

语音型非键盘计
算机看作耳的话

,

上述三种非键盘计算机技术的

成功结合则构成 了真正的机器人时代
,

不过那时

的机器人已超出计算机这个范畴了
。

三
、

非键盘计算机

计算机通常是 山显示器
、

键盘和主机三大部

件构成
,

如果舍去其中的键盘而用其它手段完成

输入和人机交换信息
,

那么就构成 了一个非键盘

计算机系统
8 当我们采用 不同的 手段时则构成不

同的非键盘计算机
。

字符型非键盘计算机
。

这类计算机借助于 鼠

标器等屏幕定点设备将通过键盘上字符键的硬输
人更换 为选屏幕上显示字符的软输人

,

把字符等

送入计算机
。

这类计算机用 现有技术极易实现
,

因

而可 以很快大量投人市场使用
。

估计在近 Τ 4 年内
,

多符型非键盘计算机将成为真正实用 的 商品化非

键盘计算机的主要机型
,

这类计算机可望在非西

文文字国家首先大面积使用
,

最后也将进人西文

文化世界
。

图象型非键盘计算机
。

这类计算机将主要依

赖于计算机的可视性
,

即通过计算机的
“

视觉
”

把
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运行近5 年
。

美国将于 0 1 1 3年 5 月发射其后继卫星
= Λ � Η Ε Λ 丁 Α

,

其 上 载 有增 强 型 专 题 绘 图

仪 ._丁6 /
。

它除具有下6仪5 个波段的敏感器外
,

还

增加 了分辨率达 0 <米的全色波段
。

山于数据量增

加
,

数据将分成三种组合模式 一一原Μ 6 的 5个光

谱段数据
,

全色波段加上丁6 Ρ
、

<
、

Α 波段数据
,

全

色波段加 Μ 6 Ρ
、

Α
、

5波段数据
,

分别以三种不同载

频向地面站传送
。

为 了接收和处理 =Λ � 4 Ε Λ 下 Α卫

星数据
,

国家 已批准对地面站进行相应的改造与

扩充
,

扩充工作将于卫星发射前完成
。

届时地面站

将有更强的接收解调能力和数据处理能力
,

也为

接收包括我国 自己计划发射的遥感卫星在内的各

种资源遥感卫星数据创造更好的条件
。

在今年水灾的灾情监测 中
,

山于云层对光谱

反射信息的干扰
,

汛情监测受到一定限制
。

现正考

虑进 一步发展能穿透云层的微波遥感数据的接收

与处理能力
。

欧洲空 间局于今年发射的 _ Ν Ε一0卫

星和 日本计划 明年发射的Ζ _ Ν Ε一 0卫星载有合成

孔径雷达和成像雷达等微波遥感仪器
。

接收这些

全天候的数据
,

地面站将在今后的灾害监测等应

用 中发挥更大的作用
。
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