
炼出 的这种固体溶解十苯中
,

然后再蒸发
,

留 卜的是红

褐色 的六角形晶体
,

用光谱分析方法分析证明
,

晶体中

� �  是! 。。
,

其余 ∀ �  是! # 。
。

随后
,

赫夫曼和克拉奇梅又用 ∃ 射线和电 子衍射方

法测得 % 这种晶体的结构
&

证明固体中的 ∋ ( 。

分子是足

球状结构
,

其原 子间距约 ∀
&

� ) 纳米
。

这
一

结果 已于 ∀ � � �

年 ∗ 月 在《自然》杂志公开报道
。

克 罗托和他的同 事公布! ( 。

详细结构的实验结果比

赫夫 曼等人晚 +
’

儿天
,

但他们采用 的碳一 ∀ , 核磁共振谱

独具特色
,

能把! 。。

和
“

杂质
”

! # 。

分离
。

结果发现
,

! ( 。

是一

利
,

呈芥 子气颜色的固体
,

在苯中溶解后可得到绛红色溶

液
,

而! # 。

是
一

种淡棕色固体
,

溶于苯后呈深红色溶液
。

克罗托对 ! # 。

的研究具有同样重要意义
。

因为 ! # −〕

的

存在 有 力地证 明
,

球状碳 分 子有
一

个
“

家族
” 。

在 ! # 。

弓
’门 .个多余 −相对于! ( 。

而言 /的碳原子围绕着球体
,

产

生
一

种类似
“

挤压球
”

−0 1 2 3 3 4 3 5 6 7 8 3 %3/ 的结构
,

其中

发 现 有 9 种 碳 原 子
,

侮 种 类 型 的 原 子 比 例

为
: ∀ �: ∀ �: ; �: ; �: ∀ �� 克罗托在测量! # 。

分子的碳一 ∀ ,核

磁共振谱时
,

发现有 9个峰伏的图谱
。

于是
,

他们在 ∀ � � �

年 � 月 把 ! ( 。

和 ! # 。

的核磁共振谱寄给 了美国 《化学通

报》
。

《新科学家》也在 ∀ � � � 年 ∀ � 月 ∀ , 口发表 了这一结

果
。

加利福尼亚圣何塞的旧 <奥尔 马登研究中心的米

恩惠尔 −< 3 = > ? 卜≅一3 /
、

唐纳德
·

贝休恩 −Α Α > = 一5 Β 3 Χ卜2
Δ

> 3/ 和杰勒德
·

米杰 −Ε
「

3= 5 < 3Φ 」3% /不久也用现代光谱

分析技术证实了 ! ( 。

是球状结构
。

后来又经过一周 的努

力
,

测量 % !
、〕。

的碳一 ∀ , 核磁共振谱
,

并于 ∀ � � � 年 � 月 ∀#
口把结果寄给了《美国化学协会》杂志

。

他们只比克罗托

在《化学通报》
Γ

Η发表的结果晚 # 天
。

由上可见
,

研究球状

碳分 子的竞争正在激烈展开
。

路
。

∋ ( 。

的发现也可能具有同样的垂要性
,

因为它代表 了

分子结构中
,

种崭新的概念
。

正如赖斯大学的化学家所指出
,

由于企属原 子和带

正 电的金属离 子可以在球形结构的 内部结合
,

将来这种

结构的改进也可以使外在的化学性质得到控制
。

现在
,

大量生产 ∋ ( 。

球状分子看来已没有多大 困难
,

但生成 ! ( 。

的 装置还需要进一步改进
。

美国 目前至少有

二家化学公司在生产
、

销售作为精细化 工材料的球状碳

分 子
,

随纯度不 同
,

价格为每克 ∀ ; 9 � 一 ; � � � 关元不

等
。

有人认为
,

纯度为 � �  的 ! ( 。

材料未来的成木有可能

降到甸克 ∀ � 美分
。

有的科学家认 为
,

∋ 。。

既可作为新产
&
结

的原材料
,

本身又可作为一种新材料
,

潜在的用途很 +”

泛
,

它可以成为润滑剂
、

半导体
、

催化剂及超导体等
。

∋ ( 。

的超导性

∀ � � ∀年 9月
,

洛杉矶加利福尼亚人学的一个科研小

组宣布
,

掺杂钾原子的固体! ( 。

碳分耐
〔∀ �

&

, Ι的低温 「

呈现超导性
。

, � �∀ 年 # 月
,

口本的闪任! 电子公司也宣布
,

他们用

艳和铆原 子掺杂的 ! ( 。

碳分 子在 , , Ι 时呈现零电阻现

象
。

ϑ Κ !公司认为
,

这是在非陶瓷材料中
、

超导临界温度

最高的材料
。

此外
,

美国哈佛大学的 一个科研小组也报

告说
,

掺杂艳的 ! ( 。

碳分子在 ; � 0 Ι呈现超导性
。

∋ ( 。

研究领域在扩大

球状碳分子的制造及其化学性质

∋ ( 。

分 子的球状结构得到证实后
,

为探索其潜在的

用途
,

需进
一

步研究其化学性质
,

这必需足够量的 ∋ ( 。

材

料
。

为此
,

赖斯人学的斯莫利研究小组改进了早先采用

的
“

钟罩
”

装置
,

研制 出
一

种新的 ! ( 。

生成装置
。

它 由石墨

棒
、

石墨圆片
、

弹簧和金属圆筒等组成
。

在金属圆筒内充

进惰性气体
,

然后在石墨棒和石墨盘之间通以高 电流起

弧
&

使石墨棒以每小时 ∀ � 克的速度蒸发
。

蒸发的烟最后

沉积在圆筒内
。

这种装置的关键是
一

利
,

简单的削铅笔刀

似的器件
。

如果石墨棒被削得很尖
,

就容易起弧
。

赖斯大

学的研究小组用这种装置可以在儿小时内生成 ∀ 克左右

的球状碳分 爪 经进 一步提纯
,

就能得到纯! ( 。
·

研究表明
&

∋ ( 。

和氢能生成化合物
。

用 以 液氨和三
一

」
一

醇加氢与 ∋ ( −〕

反应可生成 ∋ ( 。日 ∀ :

和 ! ( 。Λ : (
·

在另 一种

反应中
,

这些化合物又重新生成 ∋ ( 。
。

这意味着 ∋ ( 。

变成

新的分 厂时
,

碳分 子的球状结构被保存下来
。

他们做 了

在 ∋ 〔泪中添加电子的试验
,

以使其形成带负电荷的离 子
,

从而为生产 系列新的离 子盐开辟 了途径
。

目前
,

有关
! 。。

分 子的化学性质仍在研究之 中
。

许多科学家认为
,

发现和研究 ! ( 。

球状碳分子的重

要意义可以和 ∀ ; � 年前发现苯 −!
( 日 (

/的环形结构相比

拟
。

那时
,

由单链和双链交替连接的 ( 一碳环形结构的构

想为有机化学家 了解和发展整个芳香族化学铺
一

平 了道

现在
,

天文物理学家也对! ( 。

发生浓厚兴趣
&

认为在

星际空间可能 寻找到 以离子形式存在的 ! ( 。
。

∀ � �∀ 年 ,

月
,

旧 <的科学家和 ϑ Μ 0 Μ的埃姆斯研究中心提 出研究

报告说
,

他们还没有从默奇森 −< 2 「!川6Α >/ 和艾伦 −ΜΝ
Φ3 > 5 3/ 陨星提取的样品中发现有! ( 。

,

认为可能是碳分
子在形成 ! 。。

之前就在空间 与氢发生 了反应的缘故
。

妒

然
,

∋ ( 。

发现后
,

对它的研究又波及到天文物理学领域
。

−责任编样 刘先曙/
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北京大学合成掺铆碳( �超导材料

据报载
,

北京人学化学系与物理系 的科研人 员
,

在
∀ � 引 年 # 月 � 口成功合成掺钾碳 ( � 的超导材料后

,

经过
半个月 的努力

,

又于 # 月 ; , ∀〕成功地合成 厂掺铆碳 ( � 超

导材料
。

经中科院物理所国家超 导 垂点实验室交流磁化率

测试
,

新合成的掺铆碳 ( � 超 导材料的超异起始温度为
; ∗ Ι

,

同时北大物理系电 子顺磁共振实验室微波吸收测

试证实 了掺伽碳 ( � 材料的超 导性
,

所测超 导起始转变温

度 为 ; � Ι
。

与 日 前世界掺铆碳 ( � 超导材料研究 −起始温

度为 , . Ι/ 处同
一

水
”

林
−《中国物理学会通讯》∀ � �∀ 年第 ;期 /
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