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本世纪初
,

经过长期努力准备之后
,

雄心勃
勃的“人文与科学大会 ”终于在美国圣路易斯召开
了

,

当时是 拜年 月
。

大会与圣路易 折博览会
联合举行

,

以庆祝美国历史性收购足各易斯安那地
区百周年纪念

,

目的在于回顾人类矢 识在人文和
自然科学各个令页握戈的进步

,

并展望它们在二二十世
纪的发展

。

用大会主任暨博览会教育部门主管罗
杰斯 。
一 的话来说 “博览会和

大会是相关的
,

前者汇集了人类大脑和手的具少卜

产品
,

后者则壳含人刽健矛舌动见诸文字的豪疑考教 ”
。

大会在一个年轻的国度举行
,

时间又恰当新
纪 己之初

。

当时预期不出姿女 卜年
,
子之个国家牛各方免

为全球首屈一指的 〕二业让大国
, 石这个世纪

,

则将
以加速前进的步伐

,

成为人类历史上科学知识累
积最丰富

、

生产力增长最迅速的时代
。

现在
,

这
个世纪就快要结束了

。

回顾它过去九十年的进
程

,

探究大会当年种手卜垂切望是否兑现
,

也许正是
协上仁走。

然而
,

我无意包揽这项艰巨的工作
。

我在本
文所要讨论的

,

只限于一门科学
,

即牛勿迫卫学
。

在
二二」

一 旦生己
,

粥蛛哩学
一一俨

‘
生了奥妙的观念革命

,

人气而改变了人
类对空间

、

时间
、

运动和力这几种店参本札民念的认
识
一一子呆入书裂另旨了牛勿厅丘内翻廷吉水勺的奥毛匕
一一芍已过技术进步为人类生产力带来了空前
增长

。

, 一 、

伽习禾 画各 〔妥 , 〔碑
一 、 亥 卜

、

勒 屯 , 一 矛口月
二

屯页
, 一 等夕匕毛厅的可目艺

。

由于峪也

们的努力
,

力学和天文学这两门另匕量科学得以建
立
。

这两门学问在十 又
、

十九世纪取得巨大成
功
。

业革命期间
,

以力学为去酱面出的许多新主支术
发挥了惊人效能

,

从而一种对物质世界的泪 扫戊理见

统制
一

了十九世全己的月氏充旦 大家相信
, 二

一仁刁运动都
可以用数学方程式准确和完全润包衫晓定

,

这些方程
裁凉允是粉改越店和 宏又见牛勿丘丘经冲勾的理奎扫绪瑟砒魁

同时
,

物天里学从力学扩展到许多其他新物理里

现象的领域
,

看麦舌在十九世纪获得下列三项伟大
万兄京尤

。

。

劣妞力肖冷白勺班健崖乞

这是由热力学第一和第二二定律的发现而来
。

第一定准扛说的是
,

当各种形式的能量都计华瓢在内
时

,

它是守恒的
。

第 二定科犷月斤说的是
, 又寸刃双宝 系

统而言
,

一个名为嫡的牛勿刀组量永远是匀曾仁氢的
。

这
个 奇 妙 的 物 理里量 是 克 劳 修 斯 】此 璐

,

一 在 年提出来的
,

他名之曰嫡
,

因为

我习
、为应 该 用 古 云吾命名 七考些重头

‘

的科学量
,

丈乞样它们就
日

可 以月叹经 之史变
, 红 委应 用 于所有 李见代

饭吾言
。

我建派又才巴 」卜称为 系 纹的墒
,

它源于希月普

文 拼 叨
,

意思是变换
。

我作 出“墒 ”这名称
,

是
有意令它矛‘

‘‘

能 ”宝组布、词相元生
,

因 为二者在月勿蒸里
二

的意 义既 然有密切关 系
,

那 么 浦二称相才以应该声赴女子

的

为了明了物卫且学发展的背景
,

我们得从早期
说起

。

万乙
现代牛勿班里学发韧于区欠日峥,文艺复兴对月月哥白

, 一 、 赛鉴谷 。

。

萝去扛跨格一一提盖萝弓析渝到均电磁以面沦

这 种 迫狂论 最 初 由 麦 克 斯 威 卜左

一
,

一 在 一 弃三’以方程 ,戈形 戈三表述
出来

。

爱因斯挂 曾这样形容它 “法拉第和麦克
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斯威的电场理论可能是牛顿以来牛切里学基础最深
贬弓白勺转变 ”

。

。

由麦克其万福戈
、

吉书污月万 招
, , 乡一 刃叹

和波兹曼 泊 万比川
, 一 侧 等夕又的 二作

币豉奎崖乞的绍改十力学
由于这些发展

,

物天里学能够精确地解释许多
有关机械

、

热
、

光和电的现象
,

而它的巨大成功
又倒过头来加强了当时盛行的

、

涵盖了全闭洲勿质
续占幸勺的杉 和戊劝已

〕

然而
,

到 了 十九世纪末
,

大家已清楚看到
,

尽管当时已知的物王里原王里
,

即 日后统称为“经典
物阴里学 ”的

,

地位如丽 日 中 夕乏
,

但其实有不少令
人迷惑的新王见象

,

诸如 身帷笼
、

放射性等等
,

是
它 无 法 解 释 的

。

伟 大 的 数 学 家 庞 加 莱
于 讹

, 一 在 年的圣路
易斯大会演讲时

,

首先回顾物理些学的基本万泵里
,

接着缕述这些些原珍里所遇到的无从解决的新难题
,

然后认为只有方女弃它们 “满目 乡苍秀起之中
,

还有甚
么存留的 ”

不过
,

思想坠入绝望深渊
,

往往就是另一次
又见念革命的前奏

。

事实上
,

在同一个大会上
,

著
名 物 理 学 家 朗 之 万 、 乏 ,

一 是这样结束他的讲演的 “巨大的发
展

· ·

一 将 粉碎旧李勿理学的框架
, · ·

一颠覆建
立于现有恩充早和定律之上的秩序

,

使牛勿迫理学能在
一布、简单

、
和 谐

、

实用的体系中重新发展
。 ”

朗之万
电

再对不过了 事实上
,

年的大会
之 后 不 到 一 年

,

二 十 夕‘ 岁 的 爱 因 斯 坦
, 一 就发动了二十世纪物卫理

学上 三次大革命的第一次
。

这些革命
,

使二十世
全山戊为杯既莞毖刘生步最迅速的世全己

。

羞多仁书旅里端冲白勺三过欠彩古念岁忙尊黔命
夕叱乡

第一次又见念大革命是 年由爱因斯坦 提出
的狭义相对论

,

这是有关空间和习付间习见绍毖的基本
革命

。

爱因斯坦 并不是第一个探究这问题的人
。

事实上
,

就连在 年之前已经使用了几年的
“相对性原则 ”这个名词

,

也不是爱因斯廷 仓 制
的
。

例如
,

庞加莱在 《碎年的大会发言中就有
这么特别的一段话

根逮居相时性原 则
,

无 王仑对消争止
二刁咬动 的或者在

作 匀 吏平移 元豆
污今的 夕见汉 」者来

一

元兑
, 月分王里 见象的定律

都应 当 声赴一 水手的 月于以我们没 有
, 趁乙 刁叹问一能有 毛壬

何方 下去来分辫我们 自 己 夕赴否在作 之样的主元污今
。

但所有在爱因斯坦之前的学者
,

包括庞加莱
在内

,

都没有击中问题要害
,

即时间 匕的“同时
性气笙一概念本身也是相对的

。

在这之前的学
者

,

包括数学界巨人庞加莱和牛勿王里学界巨人洛伦
兹 刀 忱

, 一 在内
,

的确都提出过
不少有见地的想法

,

甚至曾经写
一

那极其重要
、

现在称为“洛伦兹变换式 ”的数学变换式
,

但他们
一个个却全都没有能够了解他们自己的讲话和 自
己的算式的真正染勿理里意义

。

例如
,

在我 ’ 写鸳握
一

爱因斯坦的观点之后
,

那么无论从哪一个角度来
看上面所弓 庞加莱的 一段话

,

它都是绝对 三确
的
。

但在 年庞加莱三巫末 曾掌握这个新观
点
。

所以
,

止如他后来在 年的讲话显示
,

他月
二

不了解自 己 科年那番话的真义
。

爱因斯划 所提出的 , 司时性是相对概念 ”这个
大胆劝七念

,

使牛顿力学和麦克斯威电磁月里论增加
了对称性

,

因此它们的结构也就变得更为美妙
了
。

这一个重要劝酝仑我们下文还要再谈到
。

年爱因斯赶 发表了著名的狭义相对论论
文几个月之后

,

他就同一问题再写了一篇相当短
的论文

,

文中 首次出现
一

这条基本方程式
。

这大概是李勿珍里学最著名的一条
方程式 就实际影响而言

,

它的威力肯定是最庞
大的

。

第 二次观念大革命是 一 年间出 见的
广义相对论

,

创始人仍然是爱因其沂坦
。

这是有关
空间和时间劝酝念的另一次重大革命

。

爱因斯坦 证
明

,

时间与空间青己扫王曲的
,

真立毫爹弯曲的
,

币习付空
曲率则决定重力的生勿王里效应

。

由于爱因斯赶 的天里

论
,

重力变成了一个可以用极其美妙精简的数学
方程来表达的几何概念

。

若要用 日常言语来充分
描述爱因斯坦 仓 造广义相对论所反映出的想像力
之深广

,

是极其困难的
。

我只能说
,

有幸令贡田各它
的奥妙

,

壳舀毕生难忘的经验
。

第 三次概念大革命是量 子力学
,

又称为波动
力学

,

它是牛顿力学中运动和空间这两个基本观
念的重大修正

。
夕匕前两次革命基本上都是爱因斯

到 一个人发动的
,

量子力学则不然
,

它是许多物
王里学家共同努力的成果

。

先育立两次革者计者书关系到
斗勿 〕里定律的卫卫论结构

,

量 子力学也不然 在
〔 〕一 这 三十年困苦的孕育期间

,

它原本是
为解释当时亲斤刁见测到的丈夏子

、

分子
、

车舀射等现象
的
。 一

十九世纪后期的技术进步打刀
二

了刁见视 这些现
象的大门

,

仁 亲斤王见象又给牛勿卫卫学家带来了严重和
不寻常的挑战

。

他们的反应是用一连串大胆
、

精
彩但半明不白的又见念

,

从不同角度对无狡烤些理见泪 」结
果的迷阵作战术胜朽注理之

。

这一页曲折而不寻常历史的序幕是 咬 年普
朗克

, 一 有关“黑体 ”幅射的
激进构想所揭开的

。

普朗克是一位毛熟伎鑫而倍受尊
敬的困蓬论物理里学家

,

发表了 年的论文之
后

,

他开始引亡矣走
,

并 巨逐步租 合退却
。

但年轻的
爱因斯刀理贝 认为

,

王确的方向是把普朗克的蕊凌妇生

构想再推进一大步
,

是要比普朗克原先走得更
远
。

年 月
,

在发表狭义相对论论文之前
,

爱因斯坦 写了一篇论文
,

提出光量月户们呈设
,

认为
华勿逆贡万斤来攀方女和吸收的能

,

并幼以 过去所坚信的那
样是连乡戈董靛

,

而是以“互相独立的能量子
,

、 为单

科技导报 八



位的量
,

其中 是普朗克 《 年提出的常数
,

青乏夕匕波的步页率
。 俪礼斯 滋 说

,

在爱因斯赶互

所有的伟大贡献当 中
,

只有这个假设连爱因斯坦
自己也和屯为先含

‘‘

革命日三”的
。

而它的确有革命性
。

到 年爱因斯坦已经
成名的时候

,

普朗克
、

能斯脱
、

鲁宾
斯 羌 和瓦尔堡 、 联署妇是名爱
因斯坦为普鲁士皇家学院院士

,

提名函件的结语
是太笙才羊的

又通过奥妙
、

复杂的思考
,

并引进似乎与常识抵
触夏的又厄念

,

来厘清所谓“理见汉 的意义
。

牛勿迫里肖禅自勺妇生月鑫

引 望只

总而言之
,

, 刁戈们可 以说
“ , 详见布弋琦分李里学 中 的 许

多重 大问提迈没有叨卜一个又赴爱因 其斤遥旦所未 曾作主丈重
大贡 南戈的

。

即使于也的猜汉 了禹有失砚是
, 演七例确口布也寻是

出光嗜重子 了阪 坛灸那样
,

我们 适七刁 应该 因 少匕而对布也过
分苛求

,

因 为 介岌咬口
,

要引 左真
工 ,

的新夕见念
,

那 么 即
下吏对精密科学 而言

,

有时不 冒 些 孔 尸全 也
‘

是 刁叹成
的
。

直到 年之后
,

光量 户假设才被物理卫学家普
遍接受

。

下一个重要发展是 年的玻尔
一 模型

,

它把普朗克常数 和原子结
构结合起来

。

这一草越的洞见开启了一个凭程参天
才各 自随机应变的时代

,

那是牛勿理里学史上前所未
见的

。

显然
, 兰
必须发现一种崭新的

,

可以用于原
子少丈度的

,

而且与牛顿力学关于运动和空间那些
牢不可破的观点相矛盾的牛勿迫卫学

,

才有可能解释
大量令人迷惑的原刁阵和分子现象

。

当时出现的大
胆
、

半明不白的想法
,

一方面万尔生与实验相符合
的结果

,

令人又幻次
,

另一方面又带来逻车耸
二
的矛

盾
,

使人坠入绝望深渊
。

物王里学家奥本海果火
吧 , 一 是在这段思想混乱

的时代结束以后
,

即 一 年间
,

才成熟
的
。 手也寿全来这样追交仁当时的情衫乙

对参 力
口
者来饭兑

,

那 夕赴一个原创性的时代
。 利乙

们所窥见的新 天
李也 尾无带来于令石卜

,

也 带来恐惧
。 之

里 面的情 节
,

恐怕 是历 史无石凡备载的 了
。

若真头
,

以信 史形式使 泥乙嘎仓 见
,

那 么须得有刻划俄矛仁浦其斤

王或克了仑威 尔 习齐军 故事那样的妙笔 才成
。

然而
,

一个多巨离 沌类 日 常经马全那 么这 」运的布贞之狡
,

恐怕并
不是诗 、史家所能知日尧的

。

这些发展达到高潮
,

是在 一 年间量
子力学取代牛顿力学

,

成为解释空间与运动的物
王里原 塑时

。

对宏刁落事中勿到隐说
,

牛顿力学还是适用
的

,

它也是量子力学的准确近了以卫卫论
。

但对微观
事牛勿女口分子

、

原子
、

亚原臼户采立子等来说
,

牛顿力
学便不再适用

, 兰
必须用量子力学了

。

量子力学就
是分子

、

原子和 王原子尺度事牛勿白勺牛勿理学
。

它的
惊人发展主要 归 功 于海森堡

,

一 、

薛交匕愕 义址 名” , 一

矛口扮火拉克
, 一 三位大师

。

量子
力学的出现

,

产生了极其深刻的名见谁狱变革 它铲
除了主宰十九世纪思维的勿 扫戊决定论世界观

,

它

在 年之后
,

借着新的空间
、

时间和 吞动
地见遭泳

,

以及亲斤士支术发展的助力
,

牛勿理学对牛勿遭贡内
部结构的奥秘展开了迅速

、

深人和广泛的探索
。

元组些些发展在 二二次世界大战期间对闰尽与阵不泪皮产生了
重大和明显的影响

,

并且因 七令世界所有国家都
急剧增加拨款支持各门科学研究

,

尤其是物理里

学
。

这种科学一一社会之间的连锁发展
,

无疑将
成为人类历史上极其重要的一章

。

它一个后果就
是令本世会己牛勿卫卫学发展的速率

,

比前几世会己妇是高
了一个姿女量级

,

而牛勿迫廷学瓦仟乡乞是纷的数目
,

则提高
了好几个数量级

。

同时
,

牛勿理里学瓦仟乡乞的又寸勇之也另之

生了显著变化
。

在上一世纪
,

牛勿迫卫学主要瓦仟究物
质的整体

,

而二十世纪牛勿迫卫学月斤可化亿的
,

却是少己

度微小得多的物质
。

因此
,

我们一舟灸妇己前几世会己

的牛勿迫卫学称为宏习见牛勿担卫学
,

把二二州卜世全己的牛勿理卫学
利‘为指改刁厄牛勿迫卫学

。

概括来说
,

当今的物迫里学可乡争为四个领域
固体和液体牛勿巧里学

、

原子和分子牛勿迫卫学
、 衣支牛勿卫卫

学和基本粒子物卫卫学 包括基本理 论
。

按顺序
来说

,

这四种中勿理范学的研究对象责含走必来走必移改刁
、

的
中勿贡单位

。

除了翻 分固体不口八支体牛勿迫卫学之外
,

这
四个领域所探究的问题都是前一世纪闻所未闻
的
。

固仁仁矛氏夜巾州吻澳奚月冷

以物卫理学者的数 目或刊行的论文数量而言
,

它肯定是四个令面握戈之首
。

它花汗乡艺的又寸婉良—
一七习体

和液体
,

自然在前几个世纪已经被广泛研究过
,

但量子力学完全改变了这个领域
,

因此我 ’ 又寸许
多不同形态的固体和液体的机械

、

热 与电磁性
质

,

以及这些不同形态之间的变换
,

老书得到更深
刻的了解

。

这种了解又转而成为亲沂牛勿厅丘和发月灵亲沂

技术的基础
。

这些技术中尤其重要的是晶体管
,

它的诞生令电脑和通讯业得以奎趁立
, 币补言者又反

过来有力刘时佳云力了季样笋刘生翌卜
。

“科学一
一
生支术一不斗学一月皮术 ”这一循环

,

是近
代科学和技术史中的一个基本衣笑式

,

但循环之迅
速却是 二十世纪的特有现象

。

这一点我们在下文
还要谈到

。

当代固体物迫卫学的一个特征
,

是它所研究的
物体尺度越来越细小

。

这个方向的发展十分惊
人 本世纪初

,

原子存在与否还在争论之中
,

但
今天我们已可以拍下 当然

,

要用特殊的显微
镜 清时斤可见的个别原子照片

。

在最赵元白勺实验中
我们甚至能龟时巴石卜另 原月户格岁睡来

,

将之移动
,

以
形成人 工设计的图案

。

要体会这种技术多么神
奇

,

我们得记住原子责查刀吓么微小
,

在一根头发的

八



直手会 七
,

宕优可盆认排歹 一百力深歹功宝〔子
。

。

派氛子排口呀于刁钊勿玉里学

沿着本世纪初年的传统
,

原
丁

子
、

分
一

子和辐射
方面的研究

,

在 年之后继续取得垂大进
展

,

其中一个深刻发返见
,

就是根据量子力学创立
了化学键的困里论

。

这项成就
,

使得化学科学为之
全部改观

。

可以说
,

化学的基础已经弄清楚
了一 一刀卜就是量子力学

「
, 的薛定鳄方程式

。

原
一

子

和分
一

子的砂仁多乙带来了许多霞大技术突破
,

微波激
射器 不日激光 是特别重要的例
式
上文说过

,

现在已经可以在越来越
、

的尺度
作固体和液体研究

。

我们不妨预言
,

在末来数十
年间

,

固体液体物理学终究会和原 户分子物巧 学
合并

。

这种发展隐含着各种令人 口瞪口呆的 司能
性
。 京尤卫理论而言

,

微观和宏理厄牛划贡的界线将逐渐
段毛灭

,

由是量子和 ,经典牛如狙学之角 那神秘而又基
本的区分将被 解得更透彻

。

就实用而言
,

人类
在可控情况 下操纵物质的能力将大大提高

,

产生
有助工业丛之展和科学实验仪器进步的生支术突破

。

札刻勿契卫学
分 子和原子少泛度大约是 一 浪米的

一

亿分之
在原子的 卜白是原子核

,

它的尺度大约是原
子的

一

万分之
一 。

像原子核又笙样细微个体的存
在

,

是 年伟大的实验物理学家路透福特
,

所作的实验第一次确
实显示的

。

这个重要发现影响泛呆远
, ‘

已后来宕沈儿戈

为 文已提到过的玻尔原子模型的基础
。

从
年代初开始

,

通过原子核互撞或被电 子撞 了的实
验

,

宕沈可以研究原子核的 匆部结构
。 之样

,

核物
理学诞生

。

当然
,

旱在
一

九 七纪末
,

就已经发
现放射性这种核现象

,

但只有到 年代初期核
子加速器建成后

,

我们才能系统上也胡
二

究厉乏子核的
性质

。

在 和 《 年代
,

核物朔里学取得惊人进
展

,

其中 一项就是了解到刁
、

原 子核的聚变
是太阳和幻必芝能量的来源

。

后来在 年发羹见了重核可以经过裂变
而释放出大量能量

。

这个科学发美见对人类
影响之重大

,

是前万斤末有的
,

而第二次世界大战
的爆发

,

更提早
一了它和人类命运的碰头

。

巧 年
第 一颗原子弹试爆成功后

, “原子弹之父 ”奥本海
默说 “物班互学者返见在知罪了

。 ”作为物珍里学者
,

我
只能祈求这罪不会导至交全人类的灭亡

。

核物理 学虽带来这种戏剧性和沉重的后果
但至今它还处在定

沪

性或平定量的阶段
,

离刃
几

原来
的科学日标仍然遥远

,

这是因为核牛勿朔理学的基础
和基本粒子物理学是分不开的

。

我们现在就要谈
谈刃舌者

。

考杏冲司位月叫吻玉里学
基本粒 子原则上就是原子核的组成部分

。

在
年代

,

大家认为原子核仅由质子和中 子组成
,

后来才弄明自原子核的结构复杂得多
,

它里正乃王
有许 多其他类别的基本粒 子

。

从 年代初开

始
,

大型加速器建成 了
,

基本粒子牛勿困蓬学也真
」

变成物理里学的 一个领域
。 习见右三已知道

,

基本粒子
有好几百种

,

各有不同的复芬导性厅昆
,

它们彼此互
相施力

,

这力和 为相互作用
。

基本粒子物理学主要 口标在于研究物质的各
类构成部分

,

以及它们彼此之间的作用力
。

这些
关 于物质基本结构的书灵岁艺

,

是基本物卫廷定律句咚艺

的一部分
。

过去五十年来
,

基本粒子物理里学在迫理论和实
彗全 有许多重要

、

美妙和意想不到的发现
,

本文
限于篇幅无法

一

一缕述了
。

但我们要指出
,

很概
括地说

,

有一个对物卫卫学长远发展会产生极其深
刻影响的主题已经出现

,

那就是 自然界的基本力
是由对称这一概念来决定的

,

这 一概念
,

上文介
绍爱因斯月 〔的狭义相对论时已经提及

。

我曾用
“对称支配相互作用 ”的原贝 表 占这主题

。

我的意
思是

,

物州些世界的基本力是由一种美妙而精确界
定的几何性质的对柏

令性决定的
。

对一个十九世纪
的物臼基学者而言

,

这项原则听来未免像是希腊或
中古神秘上义旧调重弹

。

然而
,

并不是那么一回
事
。

原来
,

希腊哲学家由于直觉而衫 主的一个想
法

,

即对称 或和 皆 是宇宙结构的基本要素
,

其实并没有错
,

一于 乏要我 ’」于董得用数学准确地
引巴对柏丈劝酷公表达出来京尤夕戈了

。

总 结

从学术角度看
, 二二十世纪物 里学是七及成功

、

极高妙的
。

空间
、 「付间

、

运动和力的革命胜习见念
已把 之 「学问彻底改观

。

对物质的深
产

人探究推展
到越来越细小的单位

,

从而显示于 物阴廷定律的普
遍性和优美的完备性

,

委实令人赞叹不已

我们泊 渐 学 鉴洛圣 汾
,

大 自 然的 扶序是我们所
能寻求 了 解的

。

土文简田各介绍 二二十世纪牛勿天里学的阴里论进程
和实用效果

,

但并没有怎样提到那些美妙的实验
结果

。

这并不是说
,

本世纪牛勿理里学的进展和这些些

实验发巡见没有重要关系
,

事实上
,

实验烈矛月乏是整
个物困夏体系的基础

。

但重要的实验突破实在不胜
枚举

,

所以在这宋奈笼乏文中无法好好讨论
。

空间
、

叶间
、

运动和力的理见念突破
,

有赖于
抽象程度顺序增加的各种数学

,

即黎曼几何
、

希
尔伯特空间

、

和侄 维丛
。

因此
,

未来的进步恐怕
更将依靠其他深奥和抽象的数学劝酝含

。

大 自然何
以偏爱抽象的数学刁见德狱诚然神秘难测

,

但数学家
和朔里论牛勿卫卫学家对数学推迫卫在物习旦学 所发生的
强大影响则是 司声叹服的

。

牛勿珍里学的进步孕育 了许多跨学科的石开岁乙 诸
如天体月勿玫里学

、

大气月勿迫理学
、

生书叫勿理学
、

化学
物月里学

、

地质物理墓学
、

等离子物四里学等等
。

然
而

,

值得留意的是
,

尽管物王里学的影响无远弗
届

,

它本身却并没有分裂成许多刁玲面域
。

相对来
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讲
,

似乎么东将铸一年便会有一个新的生牛勿毕笋系在每
一所研究性质的大学成立

,

欠狡些些系的名称有时连
生物学家都弄不清楚

。

物天里学有这么强的向心
力

,
迫卫由在于这门学问一方面在扩展研究范围

,

另一方面又相应变得更深刻
。 丈笙矛中深刻程度的增

加造成一种牢固的单元价值判断
,

人人而使整个系
鸯吃习屯绕着几个渔酱本五气则团昌含走旦到陪

。

在 二十世全己中
,

书瘫里
竺

学不开乡艺的浏见袍题大巾富度扩

张了
。

看来物王里学家月斤花汗究的牛勿质肴彗幸句从原子到
原子核再到基本米立子

,

变于导走必来越小
,

但所用的
实验设备反而越来越大

。

这似乎很奇怪的现象
,

是由 于量子力学中的测不准原迫旦月斤至交
。

根据这一
原逗理

,

要花汗岁艺走必来越微小的距离
,

京尤缓冷须用走聋来
越大的能量

多

要产生更大的能量
,

便得使用更大
的实验装置

。
’

二二十世纪人类生产力的惊人增长
,

在很大
程度上是基于我们对牛勿迫卫世界知识的增长

。

年美国的人均用电量 这是人均生产力的一个好
指标 是 丫 · ,

在 年相应数字则是
· ,

增加了 倍 当然
,

大笙连没增有
许多重要因素

,

其中最基本的一刀贞贝 是由于我们
当鸳担灵了电花赓学五获理里

。

除了上述对人类社会明显的重大影响之外
,

牛勿卫卫学的进展在 二十世纪中叶还产生了季卜笋与社
会之间相互作用的一个新向度

。

如上文提及
,

这
是人类历中 卜极为重要的发展

。

现在这个世纪快
要过去了

,

人类面临许多新司题
,

例如天然资源
的枯竭

、

环境污染等等
。

要为之币了旦之展相应的科

技能力
,

显然会使未来的牛勿袒卫学家更接近社会问
是西。

滩勿迫卫学不口主左浏险之间的迅速反侧赶秒看环
,

责己二 二十
世纪一个明显的现象

。

我们只要想到用电量的大
幅度增加

、

通讯二 业以至电脑工业的诞生
,

便会
了解现代社会多么依赖牛勿迫卫学研究的最新进展

。

而“物迫卫一
一主支术一刁吻迫卫”循环的速度已大大增加

了
。

附表显示
,

由发现电动机的原王里到第一次使
用电动机寻寻分士夕刃十五年 仁 又寸连次光来说

,

月斤籍扣廿

间只不过是两年而已
。

虽典典于反难飞受港见
,

这秒看苏下日寸

间可以再大大当台短
,

但每年成臭魂
、

正到些的重要新
技术肯定会到坐鑫袭增加

。

这些我们今 日连其名柏屯引弓
丈〔无从想像的未来技术比冬豆要对下一弓卜担兰己人类的
者计笼至另之生深迈弓另曦响

。

翻衬支术刀 和晚址臼润里 首之处实两蔽左月月的甘寸在习袭资巨

产产品品 发玫蝎乏迫卫卫 产品应用用 年份乖目逮盖盖

电电污方泪

真真空管管

无乡境电电

一光光
伺伺言达达

更更趁变五乏五立刘金金

晶晶体管管

钱钱吹光光 曰

严志力鑫 公卜

郭吐组宝丁阅
《禾牛以拱寻手及》 习冬于

‘
车乒 洲户羊己立乡勺月干

为了缩短出版周期
,
《不斗主左导步民》将于今年下

些招年改为月刊
。

全年出版 期 上半年 期
、

下
半年 期

,

请读者于 月份向当刘纳肠局办理里门阅
手读

、

直接向我社订阅的订户
,

请补交 期订佘大
己 含邮费 粼〕元

,
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,

请补
交 《 元 含邮费
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,

全国是纷州也由肠无易

均可订阅
,
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,
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