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关于煤粉柴油机的研究
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徐大宏博士  ! ∀ ! 年前曾任清华大学动力系教授
,

从事微型汽车和柴油机方面之科学研究
。

赴美后在通用

电气公司继续从事柴油机研究工作
,

从  ! # ∃ 年至今负

责领导研制用于火车的煤粉柴油发动机
,

在技术上取得
重大突破

。

趁徐 博士来京探亲之便
,

就煤粉柴油机研究

情况
,

笔者对徐博 七进行 厂采访
。

现将访谈 内容归纳如
一
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煤粉柴油机的燃料与功率

煤粉柴油发动机使用 的燃料共两种
,

一是普通柴

油
,

一是煤灰和水的混合液浆
,

称之为煤粉浆 �∋( )∗ + ) ,
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其中煤灰和水的重量各占 6 7 8
。

柴油

用于起动
,

煤粉浆是主要燃料
。

满负荷时 % 煤粉产生之能量占 ! 6 8
,

柴油 占 6 8
。

小负荷时
%

煤粉产生之能量占 ∀ 7 一 # 7 8
,

柴油占
9 7 一 : 7 8

。

美国研制煤粉柴油机的公司不止一家
,

但只有通用

电气公司徐大宏负责研制的发动机功率大
,

能够取代内

燃机带动火车
,

可望大量节省石油
。
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研制步骤
研制一作首先在实验室中进行

,

设计
一

了一个特制的

燃烧容器
,

透过观察窗使用高速摄影机及各种仪表观察
测定 4四5 的燃烧机理

,

然后在单缸及多缸发动机上依

次进行试验
,

最后搬土火车
。

徐博士强调研究工作必须

有科学方法
,

按步就班循序渐进
,

如果不问燃烧机理
,

一

上来就将煤粉浆用 于火车
,

其结果将是
“

欲速不达
”

。
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计算机模拟
为了提高燃烧效率

,

进行 了计
一

算机模拟
。

煤粉燃烧

机理可以归结为 一个复杂的公式
,

其中有若干需要通过

试验方能确定其数值的参数
。

计算机模拟能定性地预测

参数的范围和变化趋势
,

大大减少试验次数
。

为了支持
这项模拟计算付出 了约 6 7 万美元

,

效果显著
。
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喷射装置的研制

煤粉浆发动机与普通柴油机不同
,

它有两个喷嘴
,

分别喷射柴油和煤粉浆
。

它是新式发动机的关键装置
。

煤粉浆在喷射前必须保持高压
,

喷嘴上装置了一个始终

保持高压的容器
。

这种新式喷嘴称为高压式喷嘴
。

喷射

煤粉浆的时机和数量
,

必须严格控制
,

为此设计了一套

电 子控制装置
,

使得在单缸发动机中煤粉浆的燃烧效率
达到 ! ! 6 8

。

另外
,

煤粉不同于柴油
,

它会造成严重磨损
,

因此要

使用钦合金制造活塞
。

喷嘴头经过试验选用 了人造钻

石
。

为了研制第一只喷嘴
,

耗资 ∀ 7 万美元
,

现在每枚喷嘴

的造价已降底至不到  万美元
。
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污染
为了限制污染

,

新式发动机的排气装置添加了一个

过滤网
,

使排放气体中的硫化物 �6 7
9

�与阿莫尼亚化

合
,

连同煤灰沉积在过滤网上
,

用 自动机械振荡的方法

抖落沉积物
。

虽然仍有废气排入大气
,

但已能将有害物

质控制在一般卡车所造成的污染以下
。
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经济效益

制造一台普通火车头约需  6 7 万美元
,

改用煤粉柴

油机
,

附加设备需 9 # 万美元
,

加上煤的运输和磨碎加
<

=

费
,

只有在石油涨价至每桶 : 7 美元以 上 �即石油危机时

的水平 �使用煤粉浆
,

在经济上才划算
。

目前石油价格便

宜
,

每桶仅  # 美元
,

故此煤粉柴油发动火车 目前尚不可

能进行商业批量生产
。

从长远看
,

考虑到石油资源将耗

竭
,

而煤炭蕴藏丰富
,

特别是石油资源相对较少的国家
,

研究使用煤粉代替石油作为燃料具有战略价值
。
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科研管理

科研人员是流动的
,

工作最紧张的研制阶段
,

徐 博

士聘用 了十几位技术人员
,

分工明确
,

每人负责一个方

面
,

大部分工作与其它单位以订合同方式协作
。

徐博士

声称大部分工作是 由其它工厂
、

学校等单位的人员完成

的
。

课题组内的技术人员分头联系
。

作为负责人的经理
,

在使用人方面有绝对权力
,

可以到其它单位甚至其它国

家雇用
。

清华大学动力 系的沈祖京副教授便是以燃烧专

家的身份受聘在美工作了一年半
,

目前已返回清华
。

据

他本人谈
,

工作愉快
,

没有杂事干扰
,

效率很高
。

课题经

理有权将不胜任的研究人员解聘
,

这样做将得到 上级主

管的支持和称赞
。
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财务监督

煤粉柴油机火车的研究经费共 9 6 7 7 万美元
。

由美

国政府能源部负担
。

经费使用情况须随时上报
。

专门负

责检查工作的官员
,

流动循 回至各企业检查
。

经费不能

随意增加
。

按照合同
,

研究工作还有一年即将结束
,

目前

聘用的技术人员 只 ∃ 人
,

却仍聘用 了三名会计人员紧张

地结帐
。

; ∃ 5 . 一. > . . ( > ? ≅ . .卜> ( 一( Α 3 日. Β 一.Χ / Δ  ! ! 9


