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提 要 中 国湖 泊众多
,

大多具有丰富的生物资源
。

人们利 用这些资源 已有悠久
历 史

,

具有丰富经验并获得高产量
。

水产生产 受到许多 因素的制约
,

同 时也可能带

来一些环境 问题
。

水利工程 <坝
、

闸 =
,

围湖造田
,

水质 污染等都可对水产生产产生不

利影响
。

人工施肥和投饵
,

不适 当 的放养和移殖品种等则 可能促进湖泊富 营养化
过程

。

因此
,

在经济发展中利 用湖泊 必须有合理的规划
,

兼顾 湖 泊的各种功能
,

协
调生物资源开发利 用与环境保护间的 关系

。

一
、

湖泊生物资源开发利用现状

中 国湖泊众多
。

据粗略统计
,

全国有湖泊约
> ? ≅ ≅ Α个

,

面积≅ Β ? Α Α 平方公里
,

约占全国总面

积 的 Α
6

Χ Δ
,

其中 面积在 : 平方公里 以 上 的 有
> Β Α Α 多个

。

这些湖泊分布在 自然和经济条件极为不同的

地区
,

因而在国 民经济和人民生活中发挥着各种

不同功能
。

湖泊作为渔业主体
,

开发利用其中的水
生生物资源是湖泊的一项重要功能

。

湖泊生物资源中最主要的是鱼类
。

我国湖泊

中较常见 的淡水鱼类大约有 > Α Α 种
,

其中有经济

价值的约有 ? Α种
,

以鲤科鱼类为主
,

包括我国特有

的
“

四 大 家 鱼
”

一 一 缝
、

编
、

草
、

青
,

以 及
鲤

、

螂
、

蝙
、

鱼白等
。

除鱼类外
,

其他水生生物资源
,

如蟹
、

虾
、

螺
、

蚌也被食用
。

蚌类还用于培育淡水珍珠
。

水生植物中
,

菱
、

莲
、

藕等也是食品
。

其他许多

水生植物是饵料
、

饲料
、

绿肥和工业原料
。

藻类
、

浮

游动物等
,

本身虽难以直接为人类所利用
,

但是它

们是鱼类及其他动物的食料
。

湖泊生物资源开发利用在我国有着悠久的传
统

,

积累 了丰富的经验
,

在我国国 民经济和人民生

活中 占有重要的地位
。

: Χ Χ Α 年我国水产品总产量
: > ΒΕ 万吨

,

其中
,

一半以上来 自包括湖泊在内的

各类淡水水体
。

长江中下游地区是我国湖泊数量和面积较集
中 的地区

,

也是水生物资源开发利用 历史最久和

最发达的地区
。

大多数湖泊已经被放养利用
,

其面

积 占全国第一
,

而产量 占全国总产量的 Χ Α Δ 左右
,

平均单产远高于全国平均值
。

水生资源的开发利用大致可分为几种型式
。

原始式开发利用 单纯地 自湖中取用 自然水

生资源
,

而不注意资源的保护
。

本质上这是一种掠

夺性的利用
,

当强度过大时就会破坏资源
。

这种利

用型式 目前只存在于少数边缘地区的湖泊
。

粗放式开发利用 采取 了繁殖保护 <设置禁

渔区和禁渔期 =
、

灌江纳苗 <利用汛期灌水补充苗

种 =
、

引种驯化 <改变湖中种群组成=等措施以保护

和增殖资源
,

提高产量
。

这种型式仍以利用湖泊本

身的生物资源天然生产过程为主
,

而没有人为地

投人辅助能量
。

强化式开发利用 人工投放大量苗种 以增加

种群密度
,

投饵和施肥 以增加鱼类 的水生生物饵

料
,

同时用堤
、

网将湖泊分割
,

在小面积局部水体
中便于采用强化措施和进行管理

。

综合式开放利用 对湖泊中生物资源进行多

层次
、

多品种的开发利用
,

把养殖业和畜牧业
、

种

植业结合起来
。

如养殖不 同生态习性的鱼类
、

蟹
、

虾
、

蚌
,

种植各种水生高等植物
,

湖边饲养禽畜等
。

这种多元结构的综合利用型式不仅可以收获多种

科技导报 : Α Φ : Χ Χ > ? Χ



产品
,

并可充分利用废弃物
,

使物质和能量的利用

更加高效和合理
,

有利于保护生态环境
。

这种型式
的结构和技术还在不断完善

,

并向更高级
、

更综合
的生态大农业方向发展

。

了该湖的水生物生产力
,

: Χ ≅ ? 一 : Χ ≅ Γ年平均年产

鱼 : Β Α Α 吨
。

表 > 白洋淀鱼年产∋ 变化<单位 Η 吨=

下薪菇厂刁
‘

茱箭霭, 盯

二
、

水生生物资源开发利用与其他
资源开发利用间的关系

。

年 份

:Χ ? Χ Ι :Χ Γ ϑ

:Χ Γ Γ Ι :Χ Ε Χ

最低产量

Β
,

: Β ϑ

ϑΑ Α

湖泊水生生物资源 的开发利用 与其他资源的

开发利用相互关连
,

互相制约
,

受到了人类活动因

素的强烈影响
。

:
6

水资源的利用一一水利工程
为 了开发水资源和控制灾害等的需要

,

我 国

兴修 了大量的水利工程
,

在各方面都发挥 了巨大
的作用

,

但它们对湖泊生物资源的开发利用产生

一些不利影响
。

目前
,

在大多数通江湖泊上都修建了闸门
。

长

江沿岸除了几个大型湖泊 <洞庭湖
、

都 阳湖
、

太湖 =

外
,

都建有闸门以控制江湖间水的交换
。

闸门阻断
了一些鱼

、

蟹类的繁殖和肥育徊游
,

使资源无法补

充
,

湖泊中丰富的天然饵料资源不能为这些经济

生物所充分利用
,

造成生物群落结构的改变和渔

业的减产
Η 。

安徽巢湖是一个以利用天然渔业资源为主的

湖泊 门 Χ Γ Α 年和 : Χ Γ Γ年先后建闸
,

阻断了徊游性

和半洞游性鱼类的资源补充
,

损害 了一些定居性
鱼类的产卵场和肥育场环境

,

再加上过度捕捞及

其他一些原因
,

使渔获物中大型鱼类减少 <表 : =
。

表 : 巢湖渔获物组成<Δ =的变化

大型鱼类
年 份

总产量

<吨 =
小型鱼类

’ 户 咭

篡汁器
健

、

墉
、

酒游性
户

Β≅
6

?

Β
6

ϑ

青
、

草等

定居性

> Γ
6

?

:Β ϑ

Β>
6

?

≅ Β

如类
Κ Κ Κ

湖鱿
、

银鱼

由水资源利用 引起的湖泊的水位和水量的改
变也对生物资源有多方面的影响

。

进入湖泊水量的减少一般对渔业不利
。

如河
北 白洋淀

,

: Χ ϑ ? 一 : Χ Ε Α 年 间 的平均人湖水量为
: Χ

6

Χ Ε 亿立方米
,

: Χ Ε : 一 : Χ Ε ≅年降为 : Β
6

Ε >亿立

方米
,

湖水面积大为缩小
,

有时甚至干涸
,

许多原
有的鱼类大量减少或基本消失

,

现经济鱼类 以人
工放养的为主

,

鱼产量减少了 ΒΦ ?
。

<表 >=

吉林查干湖
,

面积近 Ε
6

ϑ平方公里
,

Γ Α 年代前

年产鱼近 ? Α Α Α 一 ϑ Α Α Α 吨
,

产芦苇 > Α Α Α Α 吨
。

后
由于筑堤隔绝

,

得不到江水的补充而干涸
,

失去了

渔业价值
。

: Χ Ε Γ年后
,

引第二松花江水人湖
,

复苏

云南洱海由于过量放水发电
,

使水位下降
,

大

面积 的湖边浅滩和溪流露 出水面
,

使特有的名 贵

土著鱼类 弓鱼 <大狸裂腹鱼;  � &Λ % Μ 4 Ν  ∋ ( ∃& ) − &;

2  Ν ( 5 =和其他几种经济鱼类失去了产卵和栖息

场所
,

产量大幅度下降
,

濒于灭绝
。

异龙湖中 的几

种名贵鱼类也由于同样的原因而相继灭绝
。

农业用水和渔业用水有 时会产生矛盾
,

解决

不当就会造成渔业减产
。

如湖北洪湖
,

因农业 上冬

播和蓄洪需要
,

冬季大量排水
,

降低水位
,

影响 了

鱼类的越冬
,

促进了湿生植物的滋生
。

水位的大幅度变动不利于沉水性水生高等植
物的生长

,

在某种情况下可能使之大量消亡
。

>
6

土地资源的开发一一围湖造田

由于泥沙和生物残体的淤积
,

在湖泊 的沿岸

逐渐形成滩地
,

常被围垦作为农业用地
。

这种开发

土地资源的方式对发展农业是有作用 的
。

Γ Α 年代

以后
,

由于片面强调
“以粮为纲

” ,

宏观失控
,

不恰

当地大面积围湖造 田
,

对水生生物资源利用 产生

了较大的不利影响
。

全国 ? Α 年来围 垦的湖泊面积约为 : Β Α Α Α 平

方公里
,

使许多湖泊面积缩小
,

消亡和基本消亡的

湖 泊在 ≅ Α Α 个以上
。

湖北省 的湖泊数 : Χ ϑ Χ 年为
: Α Γ Γ 个

,

面 积 为 ≅ Β Β Β
6

Β 平 方 公 里
,

到
: Χ Ε Χ 一 : Χ ≅ : 年

,

只剩有 Β Α Χ个
,

面积 > Γ ϑ Γ
6

Γ平方

公里
,

湖泊数减少了 Ε: Δ
,

面积减少了 Γ ≅ Δ
。

湖北洪湖具有 丰富的水产资源
。

由于围垦使

湖面 比 飞Χ ? Χ 年时缩小了 ϑ ? Δ
,

改变 了生态环境
。

不少经济水生动
、

植物资源减少
,

仅水生高等植物

种类就减少 了 Β > ?种
,

加上建闸等的影响
,

水产品

产量逐年下降 <表 Β =
。

表 Β 洪湖水产品年产∋ 的变化<单位 Η 吨=

年年 份份 鱼鱼 莲莲 菱菱 藕藕 野禽禽 贝贝

:::Χ ? ΧΧΧ Ε ϑ Α ΑΑΑ :Ε Ε
6

ϑϑϑ Β Ε ? ΑΑΑ : : ϑ ϑϑϑ >Γ ≅
6

??? > ϑ ϑϑϑ

ϑϑϑΑ 年代代 :Α :? Γ >>> ? Χ ΧΧΧ Γ ϑ Γ Χ
一

ϑϑϑ Β ϑ> ??? > :Α
6

ΕΕΕ Β ≅ : ΒΒΒ

ΓΓΓ Α 年代代 Ε Ε Α??? Ε : Β
6

ΧΧΧ : Χ ≅ Ε
6

ΕΕΕ ? ? ? ΑΑΑ :Γ ≅
6

ΧΧΧ Ε Α
6

ϑϑϑ

ΕΕΕΑ 年代代 ϑ :Γ ϑ
6

??? Γ Β ΧΧΧΧΧ : ≅ ϑΑΑΑ :? ≅
6

ΒΒΒ ϑ ?
一

???

据调查
,

在我国第一大湖一一江西都阳湖
,

因

围垦缩小 了渔业捕捞的作业水面
,

更严重的是被
围垦的湖 区大多也是占都阳湖渔产量一半左右的

ϑ Α ;  & )   ( ) 3 �   � ) % Ο% Ν Π ,  4 & Θ : Α Φ : Χ Χ >



鱼类产卵场和肥育场
。

从 : Χ Γ: 年到 : Χ ≅ ? 年
,

产卵

场面积从 : :
6

Γ平方公里减少为 ϑ
6

≅ ? 平方公里
,

减

少了一半
。

这相 当于损失了鱼类后备资源Α
6

Γ ϑ万
吨

,

是多年平均渔获量的 Β Γ
6

Β Δ
。

太湖因围垦水生植物分布面积减少
,

Β ≅处产

卵场减少了 > Γ处
,

ϑ ϑ处肥育场减少 了 ? Β 处
,

: ? 处

越冬场减少了 Ε处
。

围湖造 田使江苏固城湖 中的水生高等植物的

种类数减少了一半
,

底栖动物减少了 Ε种
。

Β
6

工
、

农业和其他废水的排入一一水质污染

工农业废水和生活污水排到湖泊 中引起的水
质污染使水生生物死亡

,

群落结构改变
,

水产品质

量 下降
。

据估计
,

我国淡水天然鱼类资源由于污染

造成的损失每年约 ≅ 万吨 Η 因淡水养殖水体受到严
重污染造成的养殖产量损失 : Χ ≅ ϑ 年约为 Β 万吨

,

单华东地区的江苏
、

浙江
、

上海三省市的产量损失

就达到 : > Β ϑ Α 吨
。

湖北鸭 Ρ1湖原是一个高产渔业水体
,

年产鱼
: Α Α 一 : ϑ Α 吨

,

因受到化工和农药废水的污染
,

许
多水生生物消失

,

年鱼产量减少到只有 > Α 吨
,

品种

单调
,

≅ Α Δ 为螂鱼
,

成鱼鱼体有 ? Α Δ 畸形
,

鱼体内
Γ Γ Γ和有机磷残留量严重超过正常检生值

,

因而

被迫停止放养
,

成为一个荒湖
。

新疆蘑菇湖
,

: Χ Γ ?年后
,

大量城市工业废水
和生活污水排人水体

,

开始两年鱼产量上升
,

但随

着排污量增加 门 Χ Γ Ε 年后鱼产量开始下降
,

: Χ Ε ≅

年后并出现死鱼现象
,

春季死鱼损失在 : Α Α 吨以

上
,

最高达到 Β Α Α 吨 <表 ? =
。

表 ? 新砚磨菇湖鱼产, 变化<单位 Η 吨=

增加
、

上游地区修筑水库等
,

使进人湖泊水量减

少
。

如内蒙岱海在 : Χ Ε ? 一 : Χ ≅ Χ 年的 : ϑ 年中
,

总碱

度增加 了 >
6

> Γ毫克Φ 升
,

在 : Χ Γ > 一 : Χ ≅ Χ年的 > Ε 年

中
,

矿化度增加 了 : Α Α Α 毫克 Φ 升 Σ新疆博斯腾湖
ϑ Α 年代矿化度为 Β Α Α 毫克 Φ 升

,

≅ Α年代增为 : ≅ Α Α

毫克 Φ 升
。

许多湖泊已成为咸水湖
。

生态环境的改

变
,

使生物群落组成和数量发生明显变化
,

影响了

资源的开发利用
。

内蒙呼伦池湖水的盐碱化对水生资源的影响
明显地反映在鲤鱼种群的衰退上

。

: Χ ϑ ≅年鲤鱼占

该湖总产量的 ? Α Δ 左右
,

以后逐年下降
,

至: Χ ≅ ϑ

年仅占 : Ε
6

ϑ Δ
。

三
、

水生生物资源开发利用

对生态环境的影响

年年 份份 :Χ Γ ΓΓΓ :Χ Γ ΕΕΕ :Χ Γ ΧΧΧ : Χ Ε ΓΓΓ :Χ ≅ΑΑΑ :Χ ≅ :::

鱼鱼产量量 Γ ϑΑΑΑ ? Α ΑΑΑ Β :ϑϑϑ : ϑΑΑΑ ? >>> ϑ ΑΑΑ

根据对江苏省某县渔业水体的调查
,

因水污

染造成的资源损失
、

事故损失和用于污染防护 的

费用支出三者的总污染损失在 : Χ ≅ ϑ 一 : Χ ≅ ≅ 年间

平均年增长 > Α
6

> ? Δ
,

平均每年损失 : ? Α Α万元
,

相当于渔业生产值的 : Φ? <表 ϑ =
。

:
6

滥捕和过度捕捞

滥捕和过度捕捞无疑是造成渔业减产的一个
主要原因

。

从本质上看
,

这是一种对生物资源的生

态性破坏
。

对这个问题已有不少的研究
,

本文不拟

作详细讨论
,

仅举都 阳湖为例加以说明
。

都阳湖渔业中使用 了许多破坏资源的渔具和

渔法
,

如迷魂阵
、

密眼毫
、

拦河督
、 “

斩湖
” 、

电鱼
、

炸

鱼
、

毒鱼等
。

据: Χ ≅ Β年调查
,

一部定置网的渔获物
中体重在 ϑ Α 克以下的个体占总个体数的 ϑ Α Δ

,

ϑ Α

一 > ϑ Α 克的占 Β Ε
6

> Δ
,

> ϑ Α 克以上个体数占 > Δ
。

这

些大多是经济鱼类
,

仅鲤鱼就占 ϑ Α
6

: Δ
。

在 Γ ?
6

Χ公

斤 的渔获量 中共有> Ε : ≅: 尾鱼
,

每尾平均体重仅
>

6

? 克
。

另一种密眼布网
,

连鱼苗也被捕起
。 “

斩湖
”

是在季节性的湖汉中
,

竭泽而渔
。

据测定此渔法的

渔获物 中> ϑ Α 克以下的个体占总数的 Χ >
6

Β Δ
,

> ϑ Α

一 ϑ Α Α 克个体占 ϑ
6

Γ Δ
,

ϑ Α Α 一 : ϑ Α Α 克只 占 >
6

: Δ
,

其中 :公斤重的鲤鱼仅有 Β Α 尾
,

:公斤重的草
、

青

鱼只有≅ 一 : Α 尾
。

若在春季
“

斩湖
”
则还将产卵的亲

鱼捕起
,

极大地破坏了水生物资源的再生产
。

表 Γ是鲤鱼的年龄组成
。

从中可看出渔获物中

个体明显较小
。
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6
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6
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6
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6
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6
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6

:ϑϑϑ
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6

Γ ΧΧΧ ? Ε ?
6

≅ >>> ϑΓ Ε
6

Χ ΧΧΧ ?? >
6

Α >>> ≅ Ε ? ΕΕΕ

防防护费用用 : Ε Ε Β ΧΧΧ > Α Γ
6

: ΕΕΕ > > ≅ Α ΒΒΒ > ≅Α
6

Α >>> > > >
6

ΧΑΑΑ Β ? > :::

总总 计计 : Α Ε ϑ ≅ ϑϑϑ : :? Α
6

≅ ΕΕΕ :ϑ : :
6

? ΧΧΧ :≅ Ε Α
6

Β ≅≅≅ :Β Χ Χ
6

Γ ϑϑϑ > Γ?
6

≅ ΒΒΒ

表 Γ 那阳湖鲤鱼捕获物中年龄组成<Δ =

年年年 年 龄 组组
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盐碱化
湖泊的盐碱化

,

在我国一些干旱地带 内陆湖

泊 中十分突出
。

除了 自然因素外
,

人类活动也起了

促进作用
,

如植被的破坏
、

垦荒和农业灌溉用水量

饵料生物资源也有 因过度利用而衰退的例

子
。

由于人工养殖青
、

鲤的发展
,

需要大量这些鱼

的饵料螺
、

舰等
,

于是在湖泊 中大量捞取
。

近几年

太湖每年捞取螺舰量高达 : Β 万吨以上
,

而据调查

科技导才民 : Α Φ : Χ Χ > ϑ :



太湖年产螺规的能力仅 Χ万吨
,

捕捞量超过 自然生

产量 ? ? Δ
。

如今太湖的螺舰产量 比 Γ Α 年代减少 >

万吨
。

>
6

投饵和施肥
在一般较小的人工放养湖泊

,

为了提高鱼产

量
,

也有人工投饵和施肥的
,

这会引起湖泊的有机
污染和富营养化

,

从而影响湖泊的其他功能
。

这个
问题在一些城市或城郊湖泊较为严重

。

南京玄武湖是一个著名 的游览湖泊
,

同时也

是一个渔业水体
。

城市污水的排人携带了大量营

养物质
,

湖泊已成为一个严重富营养型湖
,

湖水中

叶绿素含量平均值达到 Χ Α
6

>毫克 Φ 米
” ,

最高为
> Β Β毫克 Φ米

” ,

而水的透明度平均为Α
6

> ?米
,

最低
只有Α

6

: ≅ 米
。

尽管该湖提供了较高的渔产量
,

但大

大影响了它的 主要功能一一游览
。

网箱和网 围养殖是强化型开发利用水产资源

的一种有效方式
,

可以在小面积水体中取得较高

的单位产量
,

但是剩余饵料 中的有机物质和营养
物质可能引起湖水的污染

。

据对江苏痛湖网围养殖的试验研究
,

: Χ ≅ ϑ 一

: Χ ≅ ≅年网围养殖年产鱼量由Ε: Χ 吨增长到 ? Γ Γ ?

吨
,

但由于投饵
,

使进人湖中的总磷量由Χ
6

Β 吨 Φ 年

增 加 到 Ε Α
,

Β 吨 Φ 年
,

湖 水 中 总磷浓度 由 Α
6

Α > ≅

毫克 Φ 升增加到 Α
6

Α Β ?毫克 Φ 升
,

加快了湖泊富营养
化过程

。

Β
6

引种驯化

通过引种驯化
,

调整群落结构
,

可使资源得到

充分利用
。

但如果措施不当
,

也能造成不 良后果
。

新疆博斯腾湖从齐示额斯河引人了贝加尔雅
罗鱼 <1  .  &−  . − Τ .  &−  . − 匕( & ( 一 ) − &− =时

,

也带

进了赤妒 <# /  % ∗ ∃. 4 &( ∋ 6 ∃&− ∃&) ) (  . − =
。

后者是 肉

食性凶猛鱼类
,

适应性强
,

繁殖率高
,

种群增长迅

速
,

很快在渔获物中取得优势 <占 Ε ≅ Δ =
。

由于种群

太大
,

饵料基础不足
,

个体小型化
,

它便吞食幼鱼
,

抑制 了其他鱼类 的发展
,

成为开发利用该湖水生

资源中的一个问题
。

云南洱海边的鱼池饲养草
、

青
、

维
、

编鱼时
,

不

慎随鱼苗带人 了克 氏鳃虎鱼 <Υ∋
 5 % Ν % 7 &.− Υ∃&

ς

∗∗ % /3 % Μ % Μ  ∃ = 的鱼苗
,

以后克氏鳅虎鱼又进人洱

海
,

: Χ Ε Α 年其捕获量高达 : > ϑ万公斤
,

约 占年产鱼

量的 :Φ ?
。

该鱼不仅和一些土著鱼争饵料
,

并能吞

食鱼卵
,

危害其他鱼类的繁衍和生长
。

以上提到的与水生资源开发利用有关的主要
问题

,

大多数 已引起了注意
,

并采取了措施加以解

决
。

例如围湖造田
,

已将一部分更适于发展渔业的
围 垦土地退还湖泊 二工农业生产和渔业对环境的

危害己经有多年的大量调查研究
,

提 出了对策和

防治措施
。

对湖泊资源的利用应该采取综合规划
,

协调

发展的方针
,

在利用开发各种资源时兼顾经济
、

生

态环境和社会效益
。

:
6

要根据社会
、

经济
、

自然地理和湖泊 的状
况

,

因地制宜地确定湖泊在国 民经济中 的主要功

能和其他功能
。

>
6

在开发利用湖泊资源时
,

要统筹兼顾
。

发挥

主要功能时应注意照顾其他功能
,

在发生矛盾时
,

其他次要功能应服从主要功能
。

Β
6

开发利用湖泊生物资源时
,

应特别注意保
护生物资源本身的再生产

,

以及保护生态环境
。
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辑上简单的
、

具有高度可证伪性而又具有高度似

真性的理论
。

把这些特征概括起来
,

可以说
,

科学
中的一个好的假说或理论

,

应当
“ 出于简单而归于

深奥
” 。

这里所说的
“

简单
” ,

是指理论的逻辑简单

性
,

即理论中作为逻辑出发点的初始命题数量要

少 Σ这里所谓的
“

深奥
” ,

是指理论的高度可证伪性
和高度似真性

,

即一个高度可证伪 的理论耐受严
峻的检验

,

它的解释和预言能与广泛的经验证据

精确地符合
。

不难看出
,

这里所提出的评价科学理

论的
“

三性标准
” ,

是较能与科学 中的实际情况相

符合的
。

爱因斯坦曾经赞扬过麦克斯韦 的理论
,

说
“

在它们 的简单的形式下隐藏着深奥的 内容
” 。

同

样地
,

我们将看到
,

按照这样的评价标准
,

牛顿理

论和爱因斯坦相对论可 以说都是这种好的假说或

理论的典范
。

牛顿理论仅仅从三条运动定律和万

有引力定律等少数基本命题和概念出发
,

就解释
了天上地下广泛 的 自然现象

,

它具有高度的可证

伪性又具有高度似真性
。

爱因斯坦理论是更优的

理论
,

他 的狭义相对论仅仅从两条基本命题和若
干基本概念出发

,

不但解释了牛顿运动理论所解

释的现象
,

而且还解释 了麦克斯韦理论所解释 的

现象
,

甚至还蕴涵 了从这两个理论不可能导出 的

其它 自然现象和规律的 陈述
,

如 ! Ι 5 Ω “ 。

它具有
比牛顿理论更高的可证伪性和更高的似真性

。

顺便说说
,

上面我们在讨论科学理论的评价

指标时
,

只考虑了理论的逻辑简单性
、

可证伪性和

似真性这三个要素
,

而没有考虑科学在总体上的

实用性这个与科学总 目标相联系的价值因素
。

一

是因为我们这里所讨论的是科学 中局部性的具体

理论的评价
,

不涉及科学的总体 Σ二是因为一个具

体理论如果满足 了上述三个要素的要求
,

一般说

来
,

它也就能为科学总体达到实用上的有效性做
出贡献

。
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