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试谈� �年代中 国液晶工业的发展
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一
、

国外液晶工业发展状况

7 � : ; 年美国 < ∗ = 公司海麦尔等人首先发现

液晶的电光效应
。

在当时
,

人们似乎看到 了这个能

与大规模集成 电路成为一体化的微功耗
、

平板显

示乃至壁挂式彩色电视的实现就在眼前
,

发明者

们都激动不已
。

然而
,

当人们亲眼看到一些首先研

制 出的液晶显示器件 8简称 / ∗ ∃9 时又都不以为然

了
,

它远不如早 已成熟的 主动发光 ∗ 日丁
、

等离子

体
、

荧光管和发光二极管那样醒 目鲜明
。

而 日本的

一些公司则看准了扭曲效应 8简称丁>9 / ∗ ? 无比

优越的 内在特点及其无限的应用前景
,

着手认真

解决初期暂时的不足
。

在 7 � ≅ � 年上半年便已形成
/∗ ? 生产工业化

,

这在国际上是最早的
,

主要用 于

全电子手表
、

钟和计算器等
,

以下 > 效应和笔段驱

动为主
。

多年的实践证明
,

由于其性能价格比降低
至难以想象的程度

,

如液晶全 电子手表
,

早期为每

块 7 � � 美元
,

现在已降至原来的 7 Α7 � �
,

使得其它

显示在这些应用领域无法与之竞争
。

7 � ; .年 以来
,

随着 /∗ ? 的新材料和制造工艺

技术突飞猛进
,

改用超扭曲 8简称Β 下> 9和多路驱

动的大信息量的显示
,

打开了办公 自动化的大门
。

近期更进一步采用薄膜晶体管 8简称Χ Δ丁9驱动实

现液晶全彩色电视
,

逼近∗ < 丁的市场
,

无疑这是个
革命化的变革时期

。

/ ∗ ? 的主要优点是平板
、

小型
,

重量轻
,

低 电

压
,

微功耗和显示柔和
,

以及与大规模集成电路的

一体化等
。

目前 /∗ ? 的应用 正迅速扩大
,

可 以预

言
,

/ ∗ ? 将能应用在任何显示领域中
,

如办公室 自

动化
、

通讯
、

计算机
、

汽车
、

飞机等
。

最近 日本 /∗ ?

正以 Ε . Φ 的速度增长
。

在国际上 目前还看不到有
明 显能与之竞争者

。

日本早期曾垄断 电子手表用 的 / ∗ ? 主要市

场
,

现 生产 已转移到东南亚
,

而且预期笔段式的
丁 > / ∗  的生产也将会在两三年 内从 日本转移

出去
。

简单 的丁> / ∗ ?在主宰被动显示信息市场
7 .年之后

,

由于东南亚具有廉价劳动力和较低的

管理费用
,

以及下> / ∗ ? 受到显示信息量的 限

制
,

这类产品在 日本已不那么重要
,

现在正是上业

先 进 国 家 要 求 能 显 示 复 杂 的 大 信 息 量 的

Β丁> /∗ ? 和丁Δ丁 /∗ ? 这种更大更高层次的高

科技产品
。

目前 日本在 Γ � 亿美元的 /∗ ?世界市场

中 占有率高达≅ . 一 ; � Φ
。

最近几年Β 丁 > 的许多应用
,

如膝上计算机
、

图

像电话
、

便携式电子游戏机
、

打字机等
,

在可预见

的将来已形成无可取代的势态
,

其高利润率仍将

持续下去
。

早期的 Γ 一 Ε英寸小型丁Δ下彩色电视虽说已实
用化

,

但生产厂家的利润率低
,

如今正以极高的速

度 向三个方面发展
,

其一是 Η � 一 7 � �英寸的大画

面投影彩色 电视
,

其二是 7 � 英寸的平板彩色 电视

和办公自动化机
,

其三是高分辨率电视
。

另外
,

能够大批量生产笔段式的下> /∗ ? 厂

家多集中在东南亚一些国家和地区
,

如南朝鲜
、

香

港
、

台湾和新加坡等
。

这些 国家与地 区加上 日本
/ ∗ ? 的产值可 占全世界的 � � Φ

。

由于 /∗ ? 的应用领域将进一步扩大
,

预计在

本世纪末 /∗  工业将超过近半个世纪来的 ∗ 日丁皇

冠工业
。

所 以 日本十余家大公司在 � � 年代一开始

就以上亿美元的投资
,

来开创 /∗ ? 工业 的辉煌时

代一一Γ7 世纪
。

二
、

我国液晶工业发展状况

7 � ; . 年我 国 已引进五条属于 ≅ � 年代 末的
/∗ ? 生产线

,

当年销售额约 Η � � 万元
,

主要市场是

国 内
,

在国际市场竞争能力很弱
。

当时
,

在国 际上
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/∗ ? 的产品 日新月 异
,

新技术层出不穷
,

人们曾对

中国的液晶前途担忧
。

到 ; � 年代末
,

我国 引进 /∗ ? 生产线增至 7 Ε

条
,

均 属低 档 / ∗ ? 产 品
。

在 市场疲软 的 情 况

下
,

/ ∗ ? 销售额增到 7 ≅ � � � 万元
,

五年间增长 Η �

倍
。

7 � ; ≅ 年至 , � � � 年年平均增长率 Γ ; Φ
夕

主要市

场在国外
。

这说 明我 国 /∗ ? 产品在 国际市场上有

一定竞争能力
。

这五年能以如此高速度发展的主

要原因是中国技术力量有了个很大的发展
,

工人

素质好
、

劳动力 价廉和 /∗ ? 世界市场急速增长
。

由

于我国 / ∗ ? 工业具有这样的优势以及高档 /∗  世
界市场增长迅速

,

使技术先进 的国家与地 区让 出

低档 /∗ ? 市场
,

如液晶全 电子手表的世界市场 Η亿

支
,

我国 占Γ亿支
。

我国液晶学会根据国 际 / ∗ ? 的

低档市场将向有利于我国变化的趋势
,

并在对我

国 7 � 家 / ∗ ? 工厂进行调研的基础上
,

于 飞� ; ≅ 年向

中国液晶工业界呼吁莫错过发展的 良好时机
。

事

实上
,

从这几年中 国液晶工业的发展速度可证明

这是正确的
。

进入 � � 年代
,

我国先后又引进了两条技术水

平高一些
,

产量大一些
,

将会产生更大的经济效益

的生产线
。

与此 同时在沿海一带又引进 了 7 � 余条
低档 /∗ ? 生产线

。

这样一来
,

我国 / ∗ ? 生产厂家数

目就仅次于 日本
,

但其生产能力
,

在东南亚地区仍

是比较弱 的
。

Γ � 世纪 � � 年代将是 / ∗  工业大发展时期
,

这

个基地就在东南亚
,

而我国是个有待开发的大市

场
。

因此
,

� � 年代将是中国 / ∗ ? 工业发展的重要十

年
。

中 国有能力在 /∗ ? 的 国际市场上占据重要地

位
。

现在是既有机遇
,

也有忧虑
。

要看到
Μ
近十年来

我们与先进国家的技术差距拉大了
,

市场竞争会

更加激烈
。

若能加强宏观指导
,

依靠科学技术
,

扬

长避短
,

我们是大有希望的
。

三
、

关于我国液晶工业发展中的几个问题

7
Ι

今后十年的技术目标
下Δ丁液晶显示和 电视显然已成为 日本� � 年代

的 工 业 技 术 目标
。

由 于 这项技术复杂 和 耗资

大
,

美
、

英都将不与 日本在市场上抗衡
。

根据我国

的 财力状况
,

可在
“

八五
”

期间作技术准备和技术

跟踪土作
,

不可 冒然作为引进 目标
,

至于是否作为
“

九五
”

技术 目标
,

还需看下Δ丁技术的发展情况而

定
。

Β 丁 > / ∗ ? 可 以作为引进技术 目标
,

但须是

先进的
,

不是凑合的
。

应事先作好技术准备
,

支持

有条件的企业上
,

不能一窝蜂
。

目前 Β 丁 > /∗ ? 的

技术尚不十分成熟
,

必须随时注意其发展的新动

向
,

例如黑白显示和彩色显示技术
,

以及当前人们

正在寻找的一种非线性两端器件来替代制造技术

复杂的 Β Χ > / ∗  
。

Γ
Ι

消化吸收及低档 / ∗ ? 生产线重复引进问

题
我国早已能够 自行设计和生产低档 / ∗ ? 生产

线上的生产设备
,

因批量小
、

效益低
,

因此组织生

产的极积性小
。

由于引进新技术 的工厂没有消化

吸收仿制生产设备的义务和责任
,

因此十几年来

基本上没有进行这种消化吸收
。

当前要看到 消化

吸收的重要性
,

已到刻不容缓的地步
。

像我们这样

一个大国不能从始至终所有 /∗ ? 的生产线都是引

进的
。

还要看到早期引进的生产线
,

有些设备 已需

更新换代
,

为将来有能力生产更先进的设备打下

基础
。

我们必须及早在消化吸收方面采取措施
,

诸

如
Μ

设立专业生产机构
,

附加给 由国家支持的引进

先进技术的工厂
,

并限期完成消化吸收
。

与消化吸收有关系 的一个问题就是低档 /∗ ?

生产线的重复引进
。

最近几年
,

低档生产线重复引

进的速度惊人
,

使我国低档 /∗ ? 生产线增加一倍
有余

。

这些生产线上的设备多是拼凑的
,

除经济效

益低外
,

还会造成我国 的一些厂家在国 际市场上

互相竞争
,

不利于我国液晶工业发展
。

Ε
Ι

/∗ ? 原材料国产化问题
我国 /∗ ? 工厂大多是两头在外

,

有一定的软

弱性
。

这类工业的发展前途有两个方面
Μ
一是向高

精技术加工方向发展 Ν一是原材料国产化
。

只有这

样
,

/∗ ? 工业才能强大起来
,

当然要有个过程
。

原

材料工业也是极有前途的
。

/∗ ?原材料有很多类
,

主要有导电玻璃
、

液晶和偏振片
,

现在低档液晶和

导电玻璃的 国产化已取得可喜的进展
,

偏振片的

生产也在筹划 中
。

推行国产化的原材料应注意生

产原材料的厂家和生产 /∗ ? 的 厂家相互配合
,

共

同研究原材料的适应性
。

/∗ ? 的生产厂家
,

一般愿

意采用多年一直使用的 国外原材料
,

质量稳定
,

价

格可承受
,

特别是 当生产的 /∗ ? 质量及合格率与

是否能取得利润直接联系 的 时候
,

更不愿意更换

新的原材料
,

怕影响生产的稳定性
,

也不愿意承担

试用 时所造成的损失
。

因此选择试用 的 厂家要考

虑上述情况
,

同时生产原材料的厂家要认真分析

原材料物理化学性质
,

特别是物理性质
,

减少试用

的研究时间和试用时的经济损失
。

Η
Ι

液晶物理
、

/∗ ?技术基础和应用技术开发

的研究

把这三个方面的 问题放在一起
,

是 因为它们

有联系
,

而且处境相同
。

应用技术 的研究对打开我

国这个 / ∗ ? 大市场是非常重要的
,

然而研究力量

却甚薄弱
。

/∗ ?技术基础研究对提高我国 /∗ ? 工

业 的技术档次亦很重要
,

但研究力量同样薄弱
。

液
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的 自营独资企业
。

/∗ ∗ 毕竟是合资公司
,

而中国海洋石油测井公司在

没有 自 己实体力量的情况
一

下
,

只能是徒有虚名的 中方母
公司

。

经过四年的合资合作
,

中方已获取 7 ; � .万美元

的收益
,

已有 7几百人得到培训和实践锻炼
。

于是在 7 � ; .

年初决定成立 自营队
。

由总公司担保
,

向 中国建设银行

贷款购买设备
,

于 7 � ; . 年 . 月 7 : 日投入第一次测井作

业
。

刚开始组建的两个 自昔测井队主力人员是从 /∗ ∗合

资公 司抽调的
,

后勤支持人员主要也是给/ ∗ ∗做支持工

作的
。

第一年完成四 #Ο 井测井任务
,

收人 ≅ � � 万元
,

而且

对Ο Π
一

Γ住 Γ气田 的发现做出 了贡献
。

自背作业迈开步子
,

增加 了 自信心
。

塘沽分公司
、

湛

江分公司提供的 自营测井服务满足了渤海公司和南海

西 部公 司勘 探开 发的 需要
。

接着在 7 � ; : 年组 建 队

伍
,

7 � ; ≅ 年开赴新疆塔里木
,

四年多的时间 内新疆分公
司为塔里木轮南地区

、

塔中地区
、

东河塘地区
、

吉拉克地

区油气发现做出 了贡献
。

7 � �7 年又把南疆的市场扩展

到吐一哈地区
。

7 � ; � 年为冀东油 田提供 自营测井服务
,

7 � � 7 年为胜利油 田 提供浅海部分测井服务
。

自营测井

作业额以每年 ≅ Γ Φ 的速度逐年增长
,

市场由海洋推向陆

地
。

服务价格仅是 /∗ ∗ 的 7 Α Ε
、

斯伦贝谢的 7 Α :
。

在新疆

这块大市场 上
,

主持经营作业的新疆分公司经理正是当

年在美国维多利亚接受阿特拉斯高级培训的工程师
。

经过十年的合资合作
,

吸收 了国际先进的技术和管

理经验
,

积蓄 了资金和人才的中国海洋石油测井公司羽

翼 日臻丰满
,

一个社会主 义独资企业逐年成熟起来
,

自

负盈亏
,

白我发展
,

企业越滚越大
,

成为按国际标准建设

的专业公司
。

中国海洋石油测井公司将是一个潜在的国

际竞争对 手

Η
Ι

自主自立
,

发展自营企业仍要合资合作
。

合作与
自营结合

,

始终保持合资公司的窗口与前沿
,

跟踪世界
新技术

。

在海洋石油测井公司组建 自营队伍的初期
,

/∗ ∗合

作伙伴美国阿特拉斯公司给了巨大的援助
。

中方也支持
了 / ∗ ∗

,

无论在人力物力 还是后勤保障都是全力 以赴
。

在 / ∗ ∗市场窄小的情况 下
,

中方塘沽分公司湛江分公司

主动压缩 自 己的 市场
,

让 /∗ ∗ 为中国石油公司服务
,

支

持他的正常经营
。

海洋石油测井公司强调 自主 自立
,

发展 自营
,

跻身

世界测井行列
,

但同时也强调对外合资合作是长期的
,

不是权宜之 计
一 ,

这个
“

窗 口 ”
与

“

前沿
”

对发展自己是有利

的
。

.
Ι

消化
、

吸收
、

引进外国公司的核心技术
,

加强自

己企业的基础
,

使自己从根本上成长壮大起来
。

海洋石油测井公司认为
,

在合资合作中中国人仅当

一般雇 员 不行
,

能操作维修世界先进水平的仪器也不

行
,

能够全由 中国人组成一个作业 队或能成为 自营测井

队还不行
,

因为仪器装备是人家的
,

软件我们不掌握
。

如

果分开
,

我们就成了无源之水
,

无本之木
。

基于这种思考
,

7 � ; . 年海洋石油测井公司毅然承

担 了国家经委的
“

数控测井系统
”

开发研制任务
,

与清华

大学
Θ

)二程物理系建立
“

测井新技术联合研究室
”

,

又先后

与华北计算机研究所等儿 个单位签订共同研制合同
。

几

位年青工程师研制出的日 ∗ Β
一

; ≅ 数控测井地面系统
,

经

过 7 � � � 年 Ε 月 到 7 � �7 年 : 月 现场实验和实际作业
,

各项

性能指标均达到国际; � 年代水平
。

与此同时还研制成功

补偿 中子测井仪
、

补偿密度
、

微球形聚焦测井仪与 Ε ≅ � �

攀接等
,

还有微Ρ = Σ
一

∋ 测井解释工作站
·

核心技术的研究
、

消化
、

吸收
,

重大仪器装备的研制

成功
,

这就使 自己有了实力
,

有 了人才
、

技术装备的根

本
。

现在中国海洋石油测井公司准备再与外国建立合资

公司
,

这个合资公司是以我们的技术装备出现
,

是以我

们的人才去培训别人
。

合资合作发展的道路还将继续走

下去
。
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晶物理是上述两个方面的基础
,

它的研究力量更

弱
。

多年来在这三个方面
,

特别是液晶物理方面的

研究重视不够
,

应引起注意
。

从液晶及液晶 工业发展历史来看
,

这个问题

是清楚的
。

液晶 8指物理的一种状态 9是物理学家

雷曼首先发现的
。

在历史上 曾经采用过 的或当前

正在市场上流行的 / ∗ ? 的光 电效应
,

诸如动态散

射
、

扭曲
、

超扭 曲等等
,

哪一个不是物理学家首先

发现的
。

其物理性质
、

参数测量技术以及工业应用

技术的研究成果也多出于他们之手
。

顺便提一下
,

7 � �7 年的诺贝尔物理学奖也许

对我们能有所启 发
。

在瑞典皇家学会颁布 7 � �7 年

诺贝 尔物理学奖获得者德燃纳的贡献 中特别提

到
Μ “

德燃纳阐 明 了从向列相液晶 8即 当前 / ∗ ? 工

业通常采用 的一种液晶 9散射 出的所谓反常光现

象
,

从而对我们对液晶 的认识做出 了重大贡献
” 。

从这个理论可以知道 / ∗ ? 的一个重要指标一一对
比度

,

它与盒厚
、

弹性常数
、

液晶分子取 向的有序

性
、

粘滞系数以及温度有关
,

这就可能对我们进一

步提高 /∗ ? 的质量起指导作用
。

一些 /∗ ? 生产先进的 国家对液晶物理
、

/∗ ?

技术基础和应用 技术研究以及与 / ∗ ? 工厂的有机

联系是非常重视的
。

我们应该能够在� � 年代
一

早些

时候解决
“

靠科学技术发展国民经济
”

的 问题
。

.
Ι

统一领导
目前

,

我国 / ∗ ? 的生产厂家所属的领导部门

很分散
,

有些地方大有各行其事的状态
,

为了我国
/∗  工业能在 � � 年代有计划地稳步发展

,

需要有

个能面向全国的统一领导
Μ

879 确定今后十年的技术 目标
,

8Γ9 招标确定承担完成技术 目标项 目的单位
,

并组织专家审查确认
,

8Ε9 组织有能力的企业承担引进技术的消 化

吸收
,

8Η9 组建 /∗ ? 企业集团
,

8.9 组建液晶物理
、

液晶技术基础以及应用技

术的研究机构
。
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