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国 家地震局

提 要 新生代以来
,

我国有火山千余座
,

大致可分为 个火山带
。

虽 然迄今为止
没有发现活火山

,

但并不能因此而断定
,

我国 的火山不存在着潜在喷发的可能
,

因

为有的火山即使休眠了数百年
,

也会喷发
。

年 月 日本云仙岳火山的喷发拉开了全
球火山进人活跃阶段的序幕

。

其后
,

菲律宾的皮纳
图博火山

、

意大利的埃特纳火山
、

美国的阿库坦火
山

、

智利的哈德森火山
、

尼加拉瓜的黑岗火山次第
喷发

,

给许多国家和地区的人民带来了巨大灾难
。

然而对于 中国的火山是否会喷发
,

许多人却茫然
不知

。

事实上
,

我国的火山监测研究在过去很长一
段时间里

,

也是一片空 白
。

直到 年 月
,

才在
黑龙江五大连池建立了第一座火山监测站

。

由此
看来

,

中国存在着火山威胁之说并非完全无稽之

谈
。

关于岩浆源问题又有三种观点 一是美国地
质学家摩根提出的贝尼奥夫消减带的岩浆源

。

这
一理论能够比较成功地解释全球板块边缘火山带
的火山喷发岩浆源问题

,

但对板内火山岩浆源的

解释则显不足
。

二是前苏联构造地质学家谢格洛
夫提出 的构造岩浆活化理论

。

这一理论适用于板
内裂谷火山带上的火山

,

但无法解释板内零星火
山
、

岛弧火山及海底火山的岩浆源问题
。

三是热点
地慢柱理论

,

这一理论对岛弧火山及海底火山解
释较好

。

总之
,

三种观点各有所长
,

但正确与否还

都有待进一步研究
。

一
、

世界火山研究与对策
板内热点和火山泣遥

若性落岩
盛出形成

大禅中资

全球的火山分布具有一定的规律性
。

其中海
底火山 占 。

,

而陆地上的火山分布主要集中在
四大火山带上

,

即环太平洋火山带
、

地中海一喜马
拉雅火山带

、

东非裂谷火山带以及大西洋中脊火
山带

。

全球的活火山有 余座
,

其中环太平洋火
山带就占

。

关 于 火 山 的 基 础 理 论 问 题 一 直 悬 而 未
决

。

年在夏威夷召开了关于如何开展火山研
究的专题研讨会

。

此后形成了三种不同的观点
。

一
种观点是以冰岛的西格瓦尔德森为代表

,

强调从
全球火山分布的断裂带人手

。

另一种观点以 日本
的荒木重雄为代表

,

强调从岛弧火山 的活动机制
人手

。

而第三种观点则认为应从板内火山及热点

地慢柱人手
。

当前世界火山监测研究的难点集中在三个方
面 喷发的岩浆源问题 喷发机制 如何预报喷发的

定量监控线
。

俐减带 石性
熔岩或中工性
熔岩的火山喷发

聋著

图 地球上的活火山不是随机分布在地球表面的
,

它

们通常分布在板块的边缘地区
。

图中粗略地显示了火山

活动与板块运动的关系
。

关于的喷发机制问题也有多种假说
,

这些假
说有一定的实验和研究作依据

,

但 目前仍处于探

索阶段
。



关于火山喷发预报的定量监控线的确定
,

探
讨最多的是火山气体化学组分的定量指标

,

其中
对火山气体的化学组分 主要是氢的化合物 的监
测取得了广泛的认识

,

但对于其内在机制及定量
指标仍然含混不清

。

在地球物理方面 主要是火山

地震活动性研究方面 取得一些感性认识
,

但未形
成系统的理论

。

这是当前火山监测研究觅待解决
的难题

。

火 山对策问题是火山学研究的重要组成部
分

。

在这方面
,

日本的防灾对策堪称典范
。

日本各届政府的内阁总理大臣都告诫他的国
民

,

日本是一个多火山多地震而又资源贫乏的国

家
,

要求生存谋发展就要不懈地努力
,

同时要搞好
灾害防御研究工作

,

建立并健全防灾体系
在这种思想指导下

,

日本气象厅 自觉地承担
起对国内火山活动的监测研究工作

。

从 年开
始

,

年之间实现了综合性的有组织的装备计划
,

完成全 日本火山的地质填图及仪器设置等基础研
究工作

。

年制订了全 日本火山喷发观测研究
的第一个五年计划

,

实施了活火山对策特别措施
法

。

年开始了火山研究的第二个五年计划
,

每年召开春秋两季全国性的火山学术会议
。

年又开始了火山研究的第三个五年计划
,

这期间

成功地预报了多次火山喷发
。

, 年伊豆大岛火山喷发时
,

日本的防灾对
策是卓有成效的

。

在喷发期间的 小时内
,

完成了

人的疏散工作
,

未发生任何人员伤亡
。

对熔
岩流前锋

,

采用海水冷却的办法
,

阻止后继的熔岩
流前进

,

迫使熔岩流改道
。

对火山喷发未来趋势的
判定也相当准确

,

从而稳定了公众情绪
。

岛
、

长白山一庐江
、

大兴安岭一太行山和小兴安岭
火山带的分布

。

又我国西部地区受近南北向挤压
和东部地区受东西向挤压联合作用的结果

,

致使
我国 中部地区形成了近南北向挤压构造带

,

将我
国分成了构造各异的东西两大部分

。

我国新生代
火山带的分布受这两种应力场作用下形成的断裂
带控制

。

据不完全统计
,

我 国新生代以来有火 山群
个

,

火山千余座
。

大抵可分为 个火山带
台湾火山带
由台湾东北部的赤尾屿

、

黄尾屿
、

钓鱼岛经台

湾岛至南部海洋的火烧岛
、

兰屿一带
,

共有 个火
山群

,

余座火山
,

形成了长达 公里的火山岛

弧
,

再向西南与南海海盆火山区相连
,

构成了长达

余公里的火山带
。

长白山一庐江火山带
沿依兰一伊通断裂及其以东的张广才岭

、

长
白 山和渤海以南的郊庐断裂带呈北北东向分布

,

长 公里
,

宽 余公里
,

带内分布着 个火
山群

,

座火山
,

其中有著名的镜泊湖
、

长白山和

龙岗火山群
。

福鼎一海南岛火山带
分布于东南沿海浙

、

闽
、

粤的大陆边缘地区
,

长 公里
,

带内有 个火山群
,

飞 座火山
。

二
、

我国火山的分布特征

我国地域广裘
,

火山遗迹遍布各地
,

可谓历史
上多火山国度之一

。

主要分布在东北和内蒙
,

晋北
和冀北

,

东南沿海的台湾
、

雷州半岛
、

海南岛地区
、

滇西腾冲地区和昆仑山地区
。

此外
,

福建
、

江苏
、

山

东
、

安徽等省也保存有零星的火山锥
。

我国新生代火山活动是新生代构造运动的表
现

。

从构造应力场的观点来看
,

控制我国新构造运
动的有两大因素 一是我国西部地区夹于印度板
块和西伯利亚板块之间

,

在两板块近南北向挤压
下

,

形成了东西向构造带
,

西昆仑山一可可西里山
火山带和冈底斯山一腾冲火山带就是沿两条东西
向构造带分布的

。

二是我国东部地区与太平洋板
块相邻

,

在太平洋板块大体垂直海岸线的俯冲挤
压下

,

我国东部地区地慢上隆
,

引起地壳拉张
,

形

成了北北东向张扭性断裂和北西向张性或张扭性
断裂

,

这些断裂控制着台湾一南海
、

福鼎一海南
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图 我国主要火山群分布略图

大兴安岭一太行山火山带
东部为嫩江一赤峰一焦作断裂带

,

西与蒙古

交界
,

北起黑龙江省的呼玛
,

南至河南省的汝阳
,

长约 公里
,

宽 余公里
,

分布有 个火山

群
,

余座火山
,

其中有著名的山西大同火山群
和内蒙古达莱诺尔火山群

。

小兴安岭火山带
呈北西走向的褶皱隆起带

,

其西南麓有 个火
山群

,

西端有两个火山群
,

余座火山
,

平行于山

脉走向分布
。

小兴安岭西南麓近山脉分布的有门
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鲁河火山群
、

科洛火山群和五大连池火山群
。

外侧
是嫩江的尖山

、

德都的连花山
、

克山的尖山
、

克东
的二克山

、

绥棱的阁山和庆安的疙疽山火山群
。

西昆仑山一可可西里山火山带
在青藏高原北部沿西昆仑山一可可西里山南

麓呈东西向分布
,

西起班公湖
,

东至昌都一带
,

长
约 公里

,

宽 余公里
,

有 个火山群
,

座火山
,

也是湖泊分布最多的地区
。

据报道
,

昆仑
山 中段的卡尔达西火山 曾于 年 月 喷发过

,

可可西里山火山于 年 月 喷发过
,

皆因地处

偏僻
,

交通不便
,

因而无人考察
。

冈底斯山一腾冲火山带
由西部的冈底斯山

,

向东经雅鲁藏布江
,

沿澜
沧江至云南省的腾冲

,

长约 公里
,

宽约

公里
,

火山带处于阿尔卑斯一喜马拉雅火山带的
边缘

,

是个构造活动带
,

但 目前仅发现有 个火山

群
,

座火山
。

根据历史资料记载
,

年打莺山

火山曾喷发过
。

此外
,

在我国新疆乌鲁木齐以西还分布有伊
宁和独山子火山群

,

它们沿天山北侧呈东西向分
布

。

期火山 除少数外 多具有 年左右的休眠期
,

因

此不能说再次喷发的可能性不存在
。

其次
,

火山爆发与地震一样
,

都具有难预测性
据 目前的科学水平

。

火山一旦爆发
,

其所造成的
灾害是不堪设想的

。

年印度尼西亚的坦博拉
休眠火山突然爆发

,

造成了 万人死亡
。

年

哥伦 比亚的鲁伊斯火山爆发
,

造成了 万人丧
生

,

万余人无家可归
。

四
、

我国的火山监测研究

三
、

休眠的火山会苏醒吗

我国的火山多达千余座
,

然而绝大多数是死
火山

,

有些则是休眠火山
,

正在活动的火山几乎没
有

。

到 目前为止
,

虽有火山喷发情景的历史记载
,

却几乎没有造成人员伤亡和经济损失
。

最近的火
山喷发活动

,

如 年 月西部的卡尔达西火山

喷发和 年 月 的可可西里火山喷发
,

都发生
在无人烟的僻远地区

,

没有造成损失
,

也没有给人
们带来恐惧

。

年前苏联学者列别金斯基在《大同火山

群 》一书中提出 在公元 世纪
,

大同火山有过喷发
活动

,

大 同火 山也许不是死火 山
,

而是休眠火
山

。

年代有人甚至认为大同火山是活火山
,

曾引

起当地政府和人民的不安
,

因为它直接关系到社
会安定和经济建设规划

。

后经多方调查研究
,

最后
断定大同火山是死火山

。

美国一位学者提出
,

最大和最危险的喷发来
自处于两个活动期之间休眠了数百年的火山

。

因

为在其周围地区进行规划和开发时
,

常常忽略了

它们的潜在危害
。

总结我国新生代火山活动特点
,

以及国 内外
火山喷发的实例

,

可以清楚地看到
,

近期火山几乎
都具有多期喷发的特点

,

但无固定的喷发周期
。

不

论休眠时间多长
,

甚至被认定的死火山
,

也会突然
爆发

。

如哥伦比亚的鲁伊斯火山休眠了 多年
,

于 年爆发了
。

类似的实例是不少的
。

我国近

五六十年代我国的火山研究主要是为了寻找
铁矿

、

铜矿以及火山成因的非金属矿产
。

年代为
了寻找地热资源

,

规划国土
,

从火山地质地貌等方
面进行了较多研究

。

由于我国的火山监测预报起
步较晚

,

因此对我国新生代以来的火山
,

究竟哪些
是死火山

,

哪些是休眠的火山
,

尚缺乏全面深人的

研究
。

在黑龙江德都县 匕部小兴安岭西侧
,

呐漠尔
河的支流白河上游

,

有 个串珠状排列的湖泊
,

便
是著名的五大连池

。

其周围有 座拔地而起的弧
山

,

山头都呈平顶圆锥形
,

且排成两列
,

它们便是
五大连池火山群

。

在火山群的 座火山中
,

位于外
围的 座火山锥及其周围的熔岩台地

,

已遭风化
剥蚀

,

大部分覆盖有表土
。

而中部的两座
,

即老黑
山和火烧山及其周围的熔岩流

,

因喷出时间较晚
,

原形几乎未受破坏
,

保存完整
,

岩石新鲜
。

在这一
区域

,

壮丽的火山形迹跃然如初
,

典型的熔岩景观
奇特

,

俨然构成一座天然火山博物馆
。

据历史记载
,

老黑山和火烧山这两座火山锥
及其熔岩流

,

是公元 一 年间喷发形成
的

,

距今只有 多年
。

清朝《黑龙江外记 》一文中

说 ’’黑尔根 今嫩江县 东南
,

一 日地中忽 出火
,

石

块飞腾
,

声震四野
,

越数 日火熄
,

其地遂成池沼
。

此
康熙五十八年 即公元 年 事

,

至今传以为
异
”。《宁古塔纪略 》一文中也有如下叙述

“

城外东
北五十里有水荡

,

于康熙五十九年 公元 年

六七月 间
,

忽然烟火冲天
,

其声如雷
,

昼夜不绝
,

声
闻五六十里

。

其飞出者皆黑石
、

硫黄之类
,

经年不
断

,

竟成一山
。

直至城郭
,

热气逼人三十余里
,

只可

登山而望
。

今热气渐衰
,

然数里之 中
,

人仍不能
近 ⋯ ⋯嗅之惟硫黄气

。 ”

那次火山喷发
,

堵塞河道
成五个湖泊

,

便成了今天的五大连池
。

年 月 日
,

五大连池地震火山监测站
成立

。

火山站是在原德都地震台
、

地磁台的基础上
组建的

。

测震台设在五大连池火山区内
。

水化台也
设在火山区内

。

通过测定认为
,

水化台的井水是近
期火山喷发后形成的原生矿泉水

,

因而便于接收
深部地下活动信息

。

地磁台则设在火山区外围德



都县青山镇城郊
。

五大连池地震火山监测站的建
立

,

标志着我国火山监测研究的开始
。

的思路考虑我国的火山研究工作
,

将有利于完成
地震和火山的双重监测预报研究任务

。

此外
,

还要
注意探索开发利用火山资源的途径

,

为经济建设
服务

。

责任编样 肖庆山

我国活火山较少
,

一些休眠火山存在着喷发
的潜在危险

。

笔者认为
,

我国的火山监测研究应侧
重于具有潜在喷发危险的近代休眠火山

,

同时开

展火 山灾害对策以及火山资源开发利用 的研究
。

由于对具有火山喷发潜在危险的火山区尚未从火
山监测研究角度进行全面深人的研究

,

因此
,

当前
和近期的工作是搞清这些火山区及其附近地区的

基础背景情况
,

必要时可适当建立火山一地震监
测网

。

对于全国火山活动情况应以摸清我国火山

分布和火山活动规律
,

评估其喷发的危险性等为
主

。

我国的火山监测研究既不能孤立进行
,

也不
能只搞理论研究

,

而应把火山监测同地震监测紧
密地联系起来

。

无论在观测手段的选择和观测网

络的建立上
,

还是在选定科研课题和布置研究工
程项 目上

,

都要尽量兼顾地震预报和火山监测预
报的共同需要

,

把火山区的地震地质
、

火山地质
、

地球物理和地球化学方面的基础研究同火山和地
震的 中长期预报结合起来

,

把微观和宏观的观测
手段与火山

、

地震的短临预报结合起来
。

按照这样

上接第 页
法

,

地方银行分行对资金的使用方向有了一定的
自主权 相互融通

,

就是允许资金横向调剂
,

把资金
搞活

,

各银行之间可以相互拆借资金
。

在这样的情

况下
,

广东开始尝试开展与外省之间进行资金跨
省 区的横 向拆借活动

。

年
,

广州与重庆
、

武
汉
、

沈阳
、

常州五个金融体制改革试点城市的银行
系统

,

打破资金纵向分配的办法
,

组织起有 个城
市各家银行参加的全国第一个跨省区资金融通网

络
。

外汇资金跨省调剂
,

是金融市场新的发展
。

自

实行外汇留成制度以后
,

出现了外汇资金余缺调
剂 的客观要求

。

年
,

国家开始在一些大城
市 包括广州市 试行外汇调剂工作 年

,

正式

公布了外汇现汇和外汇额度调剂的规定和实施办
法 年以后

,

相继设立了外汇调剂中心和扩大
了外汇调剂的范围

。

现在
,

外汇资金开始通过外汇
调剂 中心实现跨省调剂

,

只是数量还不多
年

,

广东省 不包括三个经济特区和广州市 全年
通过外汇调剂市场从省外调人 亿美元

。

第二
,

外省劳动力流人广东省
。

改革开放以

来
,

广东省经济发展很快
,

尤其是利用外资成效显
著

。

至 年底
,

全省办理了工商登记的
“

三资
”

企业 家
,

占全国总数的
。

在
“

三资
”

企
业中就业的中方员工达 万余人

。

另外
,

全省还
有 万多家对外加工装配企业

,

安排了 万人就
业

。

外商投资企业的发展
,

提供了大量的就业机
会

。

此外
,

珠江三角洲大批农民转人流通领域或加
工工业部门工作

,

农业劳动力出现短缺 经济迅速
发展使广东劳动力市场供不应求

,

工资水平高于

其他省
、

市
,

吸引 了外省劳动力流人广东省
。

年代初期
,

外省劳动力开始进人广东省
。

到

年代末期
,

在广东工作的外省民工已达数百万
人

,

在一些县
、

市
,

外省民工竟然成为工业
、

农业或
建筑业的主要劳动力

。

年初
,

大量外省人员
流人广东

,

高峰时每天达 , 万多人
,

大部分是到广
东省找工作的外省民工

。

大量外省民工流人广东
省

,

缓和了广东省一度出现的劳动力不足的情况
,

为广东省经济发展作出 了重大的贡献
。

但是
,

过多

外省民工盲 目涌进广东求职
,

为当地社会治安和
经济生活带来不安定因素

,

也冲击了广东省的劳
动力市场

。

广东省政府被迫采取措施限制企业盲
目招收外省民工

。
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