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辐射诱变改良作物的综合技术及应用
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研究 员 7

提 要 本文阐述了我 国利 用辐射诱变改良作物的主要成就
。

以提高诱变效率为

中心
8

研究提出辐射诱变改良作物的综合技术
,

并应用 于育种
。

探讨 了辐射创造作

物种质 的新途径
,

拓宽 了辐射诱变的应 用 范围
。

辐射诱变具有诱发植物遗传基阻突变
、

染色

体畸变
,

促进基因重组
,

提 高重组率等怅点
,

是创

造柏物新种质
,

选育新品种的有效途径
。

诱发突变

方法的 改进
、

综合技术 的研究
、

利用和拓宽
,

对提

高 诱变 育种效率和水平具有重要 的理论和实践意

义

主要育种成就

根据联合国粮农组织 69+ : 7 ; 国 际原子能机

构 6&+ 任+ 7联合处不完全统计
,

截至 < = = > 年
,

已有
? =个国家在 , > ≅种农作物

Α
Α

仁诱变育成推广了 Β Χ Δ

个 品种
,

促进了农业增产
。

如
,

捷克 Ε > 年代中期推

广 了优质
、

矮秆
、

高产大麦突变品种
“

− % ∃4 %  !
” ,

以及各 国利用它作亲本育成的 < > Β 个品种
,

种植
∃6&/’积 6≅ Β ? > 万公顷 7占全欧大麦面积的 Χ ?

8

Ε Φ Γ美
国加州 利 用辐射 育成的 水稻矮秆 品种

“

3 引 「

−Η
#

Ι Ε
”

及以其作亲本育成的
一

卜多个半矮秆品种
,

种植
而积占 该州 水稻面积的 Ι ? Φ

,

对水稻矮化育种发

挥 2 讯要作用 Γ 意大 利利 用 辐射诱变获得的新种
质

,

育成 . 以
“

3 2
#Η −

”

为 首的十几个制作通心粉的

硬粒小麦 品种
,

并已 大 而积推广
,

使全国硬粒小麦

生产 达到 自给
,

取得了 显著的经济效益和社会效

翻<

我囚利 川辐射诱变改 良作物的研究起步比国

外晚 ≅ > 年
,

但 发展很快
,

已取得了瞩 目的成就 据

不完全统计
,

截至 飞= 川 年
,

已在 Δ =种作物土育成

打∃
一

7
’

厂 ≅ ≅ ≅ 个
一

况
ϑ

利
,

,

全勺占世 界各 国 突变 品 种的

飞; ≅
,

种植面积超过 = > > 力
一

公顷
。

年种植而积 在 Ι >

万公顷 以上的品种有 Ε 个
,

= 个品科
,

获国家级发 明

奖
,

其 中获发明一
、

二等奖的 Χ个
。

棉花
“

鲁棉一号
’‘

最大年种植面积曾达到 Δ > > 力 公顷
,

是我国 自育

棉花品种种植面积最大的
。

水稻
“

浙辐 Β > Δ
”

是 Β >

年代继
“

原丰早
”

6最大年种植面积为 << > 万公 顷 7

之后育成的优 良品种
,

种植面积突破 < ? >万公顷
,

是我国 目前种植面积最大的水稻品种
。

小麦
“

山农

辐 Ε ≅
”

种植面积曾达 < Δ > 万公顷
。

近年辐射诱变育

成的冬小麦
“

原冬 ≅ 号
‘ ”

兼具抗三种锈病和 白粉病
、

蚜虫等北方主要病虫害
,

抗干热风和抗盐碱力强

等特点
,

是北方麦区多抗稳产的优 良品种
。

我国辐射诱变育成推广的 品种数最
、

种植而

积和取得的经济和社会效益均居毗界各国之 首
,

对促进农业增产发挥了积极作用
。

实践证明
,

辐射

诱变是改 良作物的重要途径
,

也是常规育种的重

要补充和难 以取代的一种手段
。

为 了进一步提高诱变育种的效率和 水 平
,

近

年来国 内许多单位 以提高辐射诱变效率为 中心
,

以 主要农作物为对象
,

对辐射诱变育种的 各个 取

要技术环节作了 系统研究
,

提 出 了辐射诱变改 良

作物的综合技术井应用于育种
,

拓宽了辐射诱变

的应用 范围
。

辐射诱变改 良作物的综合技术及应用

<
8

选用辐射敏感型材料作亲本
辐射敏感性是评定作物对辐射作用 的 亚要指
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标
,

亦是选用辐照亲本
、

确定诱变因素和剂量
,

以

及处理方法的依据
。

国外对植物科
、

属
、

种
、

品种
、

组织
、

细胞等的辐射敏感性差异研究较多
,

认为辐

射敏感性受遗传控制
。

我国从育种实践出发
,

研究
了多种农作物的辐射敏感性

,

并进行 了科学分类
。

近年来采用形态学
、

细胞学
、

生物化学和农学等多

种指标
,

并运用模糊聚类分析数学方法将小麦
、

大

麦
、

水稻品种 的辐射敏感性分为极敏感型
、

敏感

型
、

中间 型
、

迟钝型和极迟钝型五类
,

其分布呈正

态曲线
。

小麦农家品种和辐射育成的品种在迟钝

和极迟钝型品种中 占 比例较大
,

杂交育成 的品种

多属 中间 型
。

皮大麦和二棱大麦的辐射敏感性大
Ν
“

裸大麦和 四棱
、

六棱大麦 Γ糯稻辐射敏感性大于

粳稻
,

粳稻又大于仙稻
。

作物品种的辐射敏感性强弱 与诱发突变频率

的高低表现出明显的对应关系
。

单细胞系统材料 6如雌
、

雄配子和合子 7辐射

敏感性 比种子强得多
,

合 子又强于配子
。

不同发育

时期 的单细胞辐射敏感性亦有差异
。

例如
,

小麦合

子细胞辐射敏感高峰期
,

用
≅ 日一胸腺啼吮核昔标

记和 放射性 自显影技术判定 为合子细胞 : Ο + 合

成期
。

在这时期辐照
,

后代突变频率比非高峰期辐

照的提高 ≅ > Φ 以上
,

相当于辐照种子的 Δ
8

Χ倍
。

辐

照单细胞还能够避免嵌合体形成和二倍体选择
,

早代即可获得均质突变
。

用 ≅ Δ Π 刀射线在合子期辐

照
,

已育成早熟
、

矮秆小麦品种
“

龙辐麦 Χ号
” 8

作物的外植体
、

愈伤组织辐射敏感性亦强
,

低

剂量的下射线能诱发产生单倍体花粉细胞突变
,

突

变性状当代即能显现
,

避免了显隐性干扰
,

突变频

率大大提高
。

用 下射线辐照红粒小麦品种
“

丰抗 Β

号
”

的幼穗外植体
,

育成了 白粒突变系
。

选用辐射敏感型材料辐照
,

提高了诱变频率
的育种效果

。

Δ
8

选择优良杂合基因型作辐照亲本

亲本 的基因型对突变性状 的表现和诱变效果

有重要影响
。

选择辐照亲本一般多以拟改 良的 良

好品种种子为对象
。

选用杂合基因型辐照
,

仅前苏

联和保加利亚在小麦和棉花上有过成功的报道
。

我国辐照杂合基因 的研究及育种成就显著
。

笔者

分析 了多种作物 < Ι Β 个突变 品种
,

Ι< 个是辐照杂

合基因型育成的
,

占突变品种的 < ; ?
,

其中小麦
、

大

豆
、

棉 花尤 为突 出
,

分别 占该作物 突 变 品种 的
? Ι ≅ Φ

,

? Β
8

> Φ
,

≅ ≅
8

≅ Φ
。

著名 的小麦品种
“

山农辐
Ε ≅

”

和
“

原冬 ≅号
” ,

大豆
“

铁丰 , Β
”

和
“

黑农 Δ Ε
” ,

棉

花
“

鲁棉一号
”

等就是辐照杂合材料育成的
。

辐照

杂合基因型能够提高突变频率
,

扩大突变谱
,

已为

辐射诱变育种所证实
。

初步探明
,

辐照杂种后代性

状变异频率高和变异谱宽与其根尖细胞和花粉母
细胞分裂期断片

、

双着终点
、

桥等染色体二击畸变

类型增多有 明显 的对应关系
,

从而为提高染色体

易位和交换率
、

促进遗传基因重组
、

获得更多 的变

异个体提出 了细胞学实验依据
。

辐照的杂种后代

的过氧化物酶和酷酶同工酶谱也出现了亲本和杂

种所没有的新酶带
。

说明辐照杂种的诱变效率不

是辐射诱变与杂交重组的简单相加
,

而是产生 了

量和质的新变化
。

≅
8

改进诱变方法
、

条件和开拓新诱变源
Ι射线

、

Θ射线
、

中子和化学诱变剂是诱变育种

利用 的主要诱变源
8

改进诱变方法和条件
,

开拓利

用高效新诱变因素
,

近期取得了新进展
,

提高 了诱

变育种效率
。

6< 7Ι射线慢性照射
。

下射线急性照射是 7
’ 一

为应

用的手段
,

但有下一 田 6或 , 一温室等 7设施的国家用
下射线慢性照射 的较多

。

日本利用 下一 田 慢照射育

成了抗黄花叶病毒病的大麦突变系
,

并利 用慢照

射促成 了远缘杂交
。

我国 Β > 年代以来在四川
、

浙

江
、

黑龙江省相继建成下一 田
、

下种植房和下温室后
,

研究了麦类
、

水稻
、

大豆
、

部分无性繁殖作物和观

赏植物生育期间慢照射 的方法和诱变效果
。

在适

宜条件 下
,

有效地提高了诱变效率
,

并已育成
“

西

辐 Ι 号
”

小麦新品利
, Γ 四川 农科院育成了配合力 高

的水稻恢复系
“

丛矮
” ,

并开始在杂种优势
一

育种 中

利 用
。

此外
,

还育成了多种花卉新品系
。

润寸线慢照

射技术的建立和应用填补了我国的一项空 白
。

6Δ7 理化诱变因素复合处理
。

物理和化学诱变

因素复合处理
。

能够发挥各 自的特异性
,

相互配合

提高诱变效率
,

获得 良好 的结果
。

保加利亚利用 下

射线和化学诱变剂 甲基磺酸乙醋 6Ρ 1 �7 复合处理

大豆
,

育成品质优 良的新 品种
“

日 − 2旧  %
” 。

近年来

我国研究 了主要理化诱变剂对稻
、

麦
、

豆类等作物

复合处理的方法和诱变效果
。

研究 出在一定剂量

范围内的最佳剂量组合
、

诱变效果和预测指标
。

适

宜剂量的组合处理
,

表现出 明显的累加或协合诱

变效应
。

如小麦经组合处理后
,

诱变一代的幼苗高

度约为对照组 的一半
,

活力 指数约为对照组 的
< ; ?

。

理化因素复合处理 已育成水稻
、

小麦
、

大豆
、

甘薯等们 个品种
。

6≅7 开拓利用新诱变因素
。

随着科学技术的发

展
,

新诱变因素如激光
、

电子束
、

离 子束等逐步应

用于育种
。

激光育种是近 Δ > 年发展起来的
,

前苏联

曾育成蕃茄
、

棉花新品 种 6系 7
,

但进展不快
。

我国

Ι > 年代发现激光能诱发 出类似于 , 射线诱发的突

变
,

目前 已在小麦
、

水稻
、

黄瓜上育成 < Δ个优 良品

种推广
,

如
“

浙麦 ≅号
、

? 号
”

小麦
、 “

露地 飞号
”

黄瓜

等
。

还获得了早熟突变种质
,

作为
“

早源
”

在育种上

利用
。

电子束是由直线和回旋加速器产生的诱变因

素 曾用 于多种作物的处理
。

电子束对中 子和 Σ 射

科技导手民 飞< ; < = = Δ Δ Χ



线的相对生物学效应 6Τ Υ Ρ7 值约小于 <
,

在适宜剂

量范围内处理时
,

生物学损伤轻
,

诱发突变频率大
于 中 子

,

更大 于 Ι射线
,

是一种有利用价值的诱变

源
,

已 育成 <个水稻品种
,

诱变获得了不育性稳定
、

恢复源较宽的普通小麦细胞质的突变型新雄性不

育系
“

Β Χ Ρ +
” 。

离子注人是Β > 年代中期我国首先研
究并用 于作物育种的新诱变 因素

,

亦具有生物学

损伤轻
,

诱发突变频率高
,

突变谱宽的优点
。

利用

其高激发性
、

剂量集中和可控制性
,

可望发展成为

一种有应用前景的新诱变源
。

6?7 改善辐照时的外界条件
。

辐照时的外界条

件如温度
、

相对湿度
、

种 子含水量和辐照后的贮存
时间和条件等对诱变效果均有影响

。

在一定剂量

范围内
,

高剂量具有较高的突变频率
,

但往往导致
严重的生物学损伤

,

影响后代群体和选择
。

但如大

麦
、

水稻等在极低温 6一 < = Ε ℃
,

一 Ι Ε ℃ 7或热 冲

击 6≅ > 一 Ε > ℃ 7或二者结合的条件下辐照
,

均表现
出明显的辐射保护效应

,

诱发的 突变频率比在常

温下辐照明显提高
,

突变谱拓宽
。

又如小麦种子含

水量在 < ≅ 一 < = Φ 范围外
,

含水量的微小变化均能
引起辐射效应的很大变化

。

这些 因素既相互联系

又相互制约
,

不同有机体对其反应亦有差异
,

因此
在诱变育种中必须综合考虑

。

这种技术简便易行
,

已在诱变育种中应用
。

?
8

采用高效快速鉴定筛选突变体的技术
改进突变体的鉴定筛选方法是提高选择效率

的重要环节
。

在采用 常规方法筛选可见突变体的

基础上
,

近年来研究建立了理化诱变与植物离体
培养和生化方法结合鉴定抗病

、

抗逆
、

品质
、

生理

特性等突 变体的方法和程序
,

在人为控制条件下
用较小的空间对较大的群体进行不同水平的抗性
筛 选

,

有效地提 高 了 选择效率
。

Β > 年代后 期
9+ : ; /+ Ρ +联合处组织了辐射与离体培养结合改
良作物抗病性的国际合作研究

,

取得了进展
。

日本

利用 Θ射线辐照与含毒素培养基培养结合的方法
,

选育出抗黑斑病的梨树新品种
。

黑龙江利用 下射线

处理小麦的胚
,

在含根腐病毒素的培养基上离体
培养

,

筛选出抗根腐病的优良株系
。

又如
,

根据作物细胞膜损伤程度和分孽节细

胞液浓度变化与抗旱性的关系
,

研制成功细胞渗

透势测 定仪
,

提高 了筛选抗旱
、

抗寒突变体 的效
果

。

依据作物花粉 中淀粉类型与籽粒淀粉类型存
在 的相关性

,

建立了筛选作物直链和支链淀粉品

质突变体的碘液检验法
,

使 田 间条件下预选糯
、

粳
型品质 突变体 的可靠性高达 = Β 一 = = Φ

。

方法简

便
,

效果好
,

现 已用于诱变育种
。

<
8

创造优良突变种质和扩大应用范围

作物 育种的发展和水平的提高
,

在很大程度

上取决于掌握和利用种质资源的数量和质量
。

理

化诱变能够诱发遗传基因突变
,

创造新种质
。

根据
9+ : ; Λ+ Ρ +联合处 < = =< 年资料

,

世界各国 已在
< Χ > 多 种植物上获得 了数 以万计的 突 变种质资

源
,

其中许多已用于育种
,

并取得 了明显的 育种成

效
。

利用突变体作亲本杂交育成的品种 占全部突

变品种的 ? >
8

Δ Φ
。

突变种质资源的收集
、

研究
、

利

用 和保存已受到重视
。

例如
,

瑞典自 < = Δ Β 年以来

的 Ε > 多年间
,

已诱发
、

收集
、

研究了近万份大麦突

变种质资源
。

这些宝贵资源保存于北欧基因库
,

并

广泛应用于大麦育种
。

我国 ≅ >多年来
,

诱变获得 了大量的优异类型
的作物突变种质资源

。

目前已收集 了 Δ ? 种植物突

变种质资源 < Ι > > 余份
,

完成 了整理性鉴定
,

编制

了突变种质资源名录
。

对优异的早熟
、

矮秆
、

抗病
、

优质等 资源的特性作 了 遗传分析和育种价值评

价
,

提供全 国育种单位利用
。

其中较突出 的有
ϑ
水

稻
“

辐农 Ι > =
” , “

辐竹
” Γ 小麦

“

辐 Ε Ε
” 、 “

原冬 = Ε
”
ϑ玉

米
“

原武> Δ
” “

辐 Ι ? Ε
”
Γ 高粱

“

晋辐 < 号
”
Γ 花生

“

辐

狮
” ,

等等
。

全国利用突变资源已育成 Ι <个品种
,

占

突变品种的 Δ <
8

≅ Φ
,

近 Β 年育成的突变品种 ? <
8

Ι Φ

是利用 突变体作亲本杂交育成的
。

这些突变品种

的累计种植面积已超过 Ε > > 万公顷
。

突变种质资

源 的杂交利 用也是诱变 育种发展的 重要趋势之

拓宽辐射诱变的应用范围

Δ
8

拓宽辐射诱变改良植物的范围

我国诱变育种过去主要集中于粮
、

棉
、

油等一

二年生的主要农作物
,

尤 以禾本科和豆科作物最

多
。

近十多年来
,

随着诱变育种和国民经济发展 的

要求
,

诱变育种技术又进一步扩大到蔬菜
、

瓜果
、

糖用
、

药用
、

工业原料等经济价值较高的作物
。

多

年生无性繁殖植物因其高杂合性
、

生育期长
,

并有
ς

其他杂交障碍及可利用不定芽技术等特点
,

利用

诱变育种也有很大潜力
,

发展亦快
。

此外
,

饲料作

物
、

观赏价值高 的观赏植物诱变育种均有了新发

展
。

目前除取得诱变育种成效的 ≅ Χ种植物外 6农作

物 Δ =种
、

观赏植物Ε 种 7
,

利用诱变育种的植物
,

已

扩展到 Ι Χ种
。

近 Χ年来
,

中国农科院原子能所
,

浙江
,

山东农

科院和广东农科院生物所研究并确定了 ? >种植物

的辐射诱变剂量范 围
。

它们是
ϑ

粮食作物 Δ 种 6绿

豆
、

红小豆 7
、

油料 <种 6芝麻 7
、

蔬菜作物 = 种 6花椰

菜
、

芹菜
、

虹豆
、

大蒜
、

大葱等 7
,

瓜果 Ι 种 6草幕
、

葡

萄
、

山植
、

荔枝
、

银瓜
、

苦瓜等 7
、

药用植物 ≅种 6板兰

根
、

人参
、

慧仁 7
,

经济作物 Χ种 6烟草
、

荻
、

玫瑰
、

橡

胶等 7
,

观赏植物 < ≅种 6山茶
、

水仙
、

杜鹃
、

君子兰

6下转第 < Δ 页 7
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不仪技术创造能力强
,

而 &
Α

< 办事效率高
,

应变方法

活
,

许多优势往往 为大所大院大厂所不及
。

因此
,

在发展技术及技术产品出 口 过程 中
,

在发挥 国家

级科研实力优势 的 同时
,

要重视调动地方和 民间

两个积极性
,

充分发挥他们在发展技术出 口方面

的创造潜力
。

应借鉴韩国 的经验
,

由国家
、

地方
、

行

业举办 专业培训班
,

帮助科研企业培养外贸经营
型 专业人才

,

培养国际型科技商人
,

特别是国家级

科研机构
、

高等院校
,

既要培养高水平 的科技人

刁
‘ ,

也要培养高层次的科技经营人才
‘ ,

以尽快适应

未来技 术及技术产 品 出 << 对专业经营人才的需

求
。

其 五
,

制定优惠政策
,

鼓励发展技术及技术产

靛
,

出 「<
。

为了发展技术出 口产业
,

现在许多国家都
在制定相应 的政策措施

。

印 度之所以能够在技术

出 /Ν 方 而取得突破性进展
,

也 正是政府采取了在

不危害 Ψ
<
」家利 益前提下的

“

不干预
”

政策的结果
。

因 止匕
,

我们要发展技术及技术产品 出 口
,

必须在现

有的政策藻础 上进 一步采取必要的鼓励扶持措

施
。

在外汇分成方 &叮要解决比例不当
,

兑现挂帐问

题
。

即使一时无法调整外汇分成比例
,

也应当首先

保证分成外汇如数兑现
。

在外汇使用方面
,

要赋予

创汇的 企小
二
业

一

单位以
一
定用 汇 自主权

,

只要是用

于技术及技术产品出 << 方
‘

而
,

而且是比较合理的
,

用 之有度
,

就应 当放行
,

简化程序 Γ对暂时虽没有创

汇实绩
,

但有创汇可能和前途的科研单位和企业
,

应 当在外汇使用方而开些 口 子
,

为他们提供方便

条件
。

在信贷投放力
一

面
,

应当对技术及技术产品出
「< 专门立项

,

有重点地给予扶持
。

技术出 口 比较集

中 的城市应建立科技专业银行
,

以适应发展技术

生产与 贸易 的要求
,

同时规范科技信贷的使用 与

管理
。

在税收方而
,

可实行
“

放水养鱼
” ,

尤其是对

新发展技术和技术产品出 口 的单位可采取不缴或

少缴税收的 办法
。

在分配制度上
,

也应 当体现合理

与适度原则
,

对技术出 口实绩显著的企事业单位
和科技人员应放宽分配政策

,

建立专项贡献基金

制度 Γ 同时要建
一

立风险基金
,

对因开发技术出 口产
品而造成 单位得利少

,

Ψ
一

回家和士电方
8

收益大的单位
,

给予适当的风险性补偿
,

以保护培养其积极性
。

6责任编辑 宋义荣 7

远缘杂交
,

实现外源基因转移获得新种质有着独

特的作用 和效果
。

利用低剂量下射线辐照改变作物

育性
,

克服远缘杂交不亲和性
,

促成小麦 与黑麦
、

了匾麦草
、

山羊草等杂交均有成功的报道
。

/
一

/本利 用

下一 田在丰产不抗病的栽培种蕃茄和抗病不丰产

的野生种蕃茄花芽分化期进行 长时期的慢照射
,

促成了远缘杂交
,

育成丰产抗病优质的新品种
“

强

力玲光
” 。

我国用低剂量下射线辐照小黑麦
、

小麦 的

子房和花粉
,

结实率 比未经辐照的提高 ≅倍以上
,

杂种植株结实率显著提高
,

建立 了诱发鉴定筛选

小黑 麦易位系 的 方法和程 序
。

育成 了易 位 系 品

种
“

龙辐麦 ?号
”
Γ在小麦和大麦品种花粉母细胞减

数分裂期至籽粒灌浆期
,

用 Ι 一 田慢照射条件进行

小麦
一

与大麦 正
、

反交
,

克服了 杂交不亲 和性
,

授精

率提高 了 Χ > Φ 以 上
,

通过离体培养获得 了杂种植

株
。

利用射线辐照实现外源基 因转移或性状转

移
,

国外
,

近十年来在烟 草
、

水稻
、

玉米
、

小麦
、

大

麦
、

蕃茄等十几种作物
Α

Ψ二作 了有益的探索
,

取得 了

一定进展
。

我国研究起步较晚
,

但在辐射 与杂交和

组织培养结合克服杂交不亲和性
,

提高杂交结实

率和实现异源植物性状转移
,

获得新种质资源等

方而已取得初步结果
。

例如
,

小麦近缘属大赖草具

有一些有价值的基因
,

用常规方法 与小麦杂交难

度很大
。

我们在精心选择小麦 母本基因 型的 从础

上
,

用低剂量的下射线辐照大赖草花粉
,

然后授粉
,

再对杂种幼胚进行离体培养
,

提高 了杂交获得率
,

获得 了具有某些大赖草特征的普通小麦
,

经过细

胞学观察和过氧化物酶同工酶谱分析
,

杂种染 色

体数与普通小麦相同
,

但出现了多种染色体畸变

类型 Γ 同时在杂种 中发现了大赖草特征酶带
,

获得

了单纯杂交方法难以得到 的结果
。

辐射诱变与其

他新的 良种手段结合可能为创造优异作物种质资

源开辟新途径
。

6责任编辑 刘先曙 7
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等 7
。

其 中 < Ι 种国际 Ζ 尚未见报道
。

同时建立采用

了用活力指数下降 Χ > Φ 6训 > Χ >7 为指标确定辐照

适宜剂量 的新方法
,

准确
,

快速
、

重复性好
,

能够大

幅度提高 Ζ作效率
。

已在全国范围 内推广使用
,

取

得 了良好效果
。

≅
8

开辟创造突变种质的新途径
射线辐照对提高作物染色体易位频率

,

促成

6上接第 , Χ 页 7

点
、

定位相互对应 可比的系统关系
,

使两者有机地联系

起来
。

从遥感图象 可以及时获取地面的地理信息
,

便于

地面资料的实时监测
,

而真实感地图是由地而资料编 制

的
,

便于地理条件的控制
、

利用和改造
。

两者利用不同的

手段
,

为 了同一应用 目 的
,

相辅相成
、

相互补充和验证的

作用
,

对于突破遥感图象模式识别的技术关键
,

建 立模

式识别模型
,

进行遥感估产
、

灾害预报
、

生态环境监测
、

农业科学管理等
,

推动遥感应用技术的发展
,

具有 币
一

要

的理论和使用价值
。

本期封面
、

封二
、

封底彩图即为 用3 [ [ � � 系统绘制

的我国全国及部分地区的地形图
。

6责任编辑 肖庆 山 7
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