
科研

没有今 日的基础科学
,

就没有明 日的科技应用
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教授;

本文为李政道教授在纪念中国 国 家 自然科学基金十周年座谈会上的讲话
,

根
据录音整理

。

经本人同意在本刊发表
。

一编者一

今天
,

我很高兴能有机会参加纪念国家 自然

科学基金设立十周年座谈会
。

我们大家都知道
,

科

学技术是第一生产力
。

我今天要讲的是
< “

没有今
日的基础科学

,

就没有 明 日的科技应用
” 。

为什么说没有今 日的基础科学
,

就没有明 日

的科技应用 =我可以举两个明确的例子来说明
<

>
1

> ? 世纪本
’

弗兰克林对电现象的重要发

现
,

以及 > ≅世纪法拉弟有关电和磁的决定性实验
,

导致上世纪末麦克斯韦方程式
,

统一了 电力和磁
力

,

使我们理解光的本质及它和纯粹电磁现象的
同一性

。

这一突破带来了发电机
、

电动机和电报
、

电视
、

雷达
,

以及全部现代化通讯手段
。

Α
1

再看 Α Β 世纪
。

在上世纪和本世纪之交
,

又

有两项尽管有点神秘但却很关键的发现
。

一项是
> ? ? Χ 年由迈克尔逊和莫莱在美国做的实验

<
测量

顺 逆地球转动时光速的差异
。

这似乎和应用完全

无关
。

他们原以为这两个光速不一样
,

然而
,

测出

的结果却是完全一样的
。

这就推翻了 以前存在绝

对惯性系 的观念
。

另一项是马克斯 < 普朗克提出

的黑体辐射公式
,

这似乎也与应用无关
。

但是
,

前
者是爱 因斯坦相对论的基础

,

而后者则为我们构

造量子力学奠定了基础
。

本世纪所有现代科学和

技术的发展
,

如原子结构
、

分子物理
、

核能
、

激光
、

Δ

光技术
、

半导体
、

超导体及超级计算机等
,

都是因

为有了相对论和量子力学
。

人类对 自然界的 了解
,

一切 Α Β世纪的科学文明
,

全都基于这两个理论
。

上述例子充分证明了
,

没有今 日的基础科学
,

就没有明 日的技术应用
。

为什么基础科学可以产生如此重要而广泛的

应用成果呢 = 宇宙只有一个
,

这就是我们的宇宙
。

宇宙 中众多的物质形态只遵从同一组的基本定

律
。

我们的 目的是要理解这组操纵一切的基本规

律
。

对 自然界
,

这组定律决定着从宇宙诞生直到现
在所有粒子在各种表现形态下的运动

,

如气体
、

液

体 固体 生物
、

行星
、

恒星
、

星系等等
。

基础科学使
我们 了解这决定一切 的定律

。

有 了 了解
,

才能掌

握
,

才能应用
。

不仅物理学是这样
,

生物和其它科

学也是这样
。

我们是在研究最基本的内容
,

相当于一个
“
总

机关
” 。

总机关一动
,

下面的整体就要发动
。

在你发

动总机关时
,

并不能完全预料到结果
。

但你可以知

道
,

这个总机关是操纵一切的东西
。

所以从牛顿开

始的 Ε Β Β 多年
,

所有科技应用没有一个不是从这

里开始 的
。

Α Β 世纪的相对论和量子力学
,

至 > ≅ Α 8

年其基础已获得 了解
,

而且其效果从 > ≅ Α 8年到 8 Β

年代就已陆续显现
。

8 Β年代之后
,

应用逐步广泛
。

由此可 以想象
,

我们现在 的基础科学工作将怎样

地影响 Α> 世纪的科技文明
。

十年来在 中国 自然科学基金的资助下
,

中 国

取得很多重要成果
。

我讲两个我亲身经历和了解
的例子

<

一个是
�

粒子质量的新测定
,

它是最近两年

来粒子物理界最重要的发现 :已被列人 自然科学

基金的重大项 目 ;二另一个是中国高等科学技术 中

心的成果
,

它得到了 中国 自然科学基金会的支持
。

这两项都和我有极密切的关系
。

�

粒子质量的新测定是 > ≅ ≅> 年 > Β月 到 > ≅ ≅ Α

年 Α 月 在北京正负 电子对撞机 :日 Φ 尸Γ; 上进行的
。

和这个能量 区域的其它正负 电子对撞机相比 :如

科技导报 > Β Η > ≅ ≅ Α Ε



美国的 9 Ι Φ & ϑ 和德国 的 Β Β 日 >8 ;
,

# Φ Ι Γ是世界第

一
。

因为 日 Φ 尸Γ 的亮度是 / 尸Φ & ϑ 和 Κ Κ ϑΛ / 的 8倍
以上

。

这一成就的取得首先要追溯到 > ≅ Χ ≅ 一 > ≅ ? Ε

年间
,

在邓小平 的赞成和支持下
,

开始培养人才
。

有 Μ Β 多位学者被派往美国 的 Α Α 所大学和高能物

理实验室进行了全面训练
。

在海外
,

这些学者被称
为李政道访问学者

。

> ≅ ? Α年
,

我和 ∋ + − % ! 9 ΝΟ提 出

了建造北京正负 电子对撞机的建议
。

> ≅ ? Μ年 > Β 月

Χ 日
,

邓小平亲 自为 # Φ ∋ Γ奠基
。

四年后的 > ≅ ? ? 年
> Β 月 > Π 日

,

正负 电子对撞成功
。

> ≅ ≅ Β年 > 月
,

它的

探测器北京谱仪 :# Φ 9; 开始工作
,

到现在 已采集
了八百多万Θ Η 沙粒子的事例

。

现在有 Μ Β 多位美 国

科学家先后到北京在既 尸Γ 上作实验
。

不仅如此
,

# Φ Ι Γ 也产生高能同步辐射
。

此外
,

从 > ≅ ? Χ年起
,

就有高科技产品出 口到美国的布鲁克海文和斯坦
福 国家实验室

,

以及韩 国等等
。

值得特别指 出的

是
,

整个 日 Φ尸Γ 都是祖国 的科学家在祖国 的土地上

自己建造的
。

中国高等科学技术 中心在意大利政府
、

中国

国家计委
、

中 国科学院
、

中国 国家 自然科学基金委

员会共同支持下
,

取得了很多成果
。

> ≅ ? ≅ 一 > ≅ ≅>

的三年间
,

其成员在 国际一流期刊上发表 了 Χ ? Π

篇论文
,

组织国际学术研讨会 > Α次
,

国 内学术活动
Ε Ε 次

,

参加这些学术活动 的人数和 时间相 当 于
> Ε Α 8人在中心各工作一个月

。

自 > ≅ ≅ Β 年秋季开

始
,

我们邀请在海外 的 中国优秀青年学者 回国讲
学和进行学术交流

,

现已有 > ≅人次
。

所有这些以及其它科学上的成就都应归功于

政府对高科技的 重视
,

中国国 家 自然科学基金经

费的逐年增长清楚地表 明了这一点
。

> ≅ ≅ Β 年的科

学基金比 > ≅ ? ≅ 年增长了 > Μ
1

Α Ρ 门 ≅ ≅> 年则增长了
> Π

1

8 Ρ
,

而 > ≅ ≅ Α年 比 > ≅ ≅ >年又增长了 Α ? Ρ
,

增长

率是很快的
。

现在的 问题是
,

如用 国际通用 的研究

与发 展 经 费 和 国 民 生 产 总 值 比较
,

美 国 约 为
Α

1

? Ρ
,

日本比美国大两倍
,

而中国仅为Β
1

Χ Α Ρ
,

说
明 中国 的研究和发展的投资是很低的

。

由于中 国

的 国民生产总值比较低
,

科学经费投人强度更显

得低很多
。

如果把中 国国家 自然科学基金的支持

强度和我们哥伦 比亚大学物理系所获纯研究的经
费相 比就更清楚地说明 了这一点 :见表 >及表 Α ;

。

在祖国 目前这样困难的情况下
,

中国 的科学基金
能作出这样的成绩是非常令人钦佩的

。

但是
,

要发

展将来
,

尚需继续加强基金的增长率
。

应随着国 民

生产总值的增长
,

逐年增大 国家 自然科学基金的

投 人强度
<
如按 > ≅ ≅ Ε 年增长 Ε 8 Ρ 门 ≅ ≅ Μ 年增长

Μ Β Ρ 和 > ≅ ≅ 8年增长 Μ 8 Ρ 的速率
,

预期将取得更多

的研究成果
。

这是 因为
,

在 目前中国研究经费的支

持强度范围 内
,

研究成果的数量与经费并不是简
单的 正比关系

,

而可能近于与经费的平方成正比
<

即经费增长一倍
,

成果增加成以前的四倍 Σ经费加

两倍
,

成果增加至九倍
。

保持科研经费的持续增长

是极为重要的
,

是不可忽视的
。

只有这样
,

才能使
中国科学更进一步地得到发展

。

表飞 > ≅ ≅ Α 年中国 国家 自然科学基金支持总强度

与美国哥伦比亚大学物理系所获纯研究的总经费对比

>≅ ≅ Α 年 教 授
:,
 

!4  7 ;

其他科研人员

:研究生
、

博士后等;

:纯;研究经费

哥大物理系

受自然科学

基金支持的

中国科学家

> Χ 人 Μ > 人 ? Β Β 万美元

Π 万人 > Α 万人

Α1 Α Π亿人民币
:约 Μ Β Β Β 万美元;

表 Α 中国国家 自然科学基金支持的人均强度 :研

究经费 Η 研究员 ;与美国哥伦比亚大学物理系所获纯研

究的人均经费对比

中中中国 自然然 哥 大大 比 例例

科科科学基金金 物 理 系系 :Ρ
。

;;;

教教 授授 约 Ε Χ Β Β 人 民币币 约 Μ Χ 万美元元 >
1

Μ ΠΠΠ

:::::Π ? Μ 美元;;;;;;;

教教授加博博 约 Α ? Α 8 人民币币 >Ε1 ? 万美元元 Ε
,

Χ ΑΑΑ

士士后
、

研研 :8 >Μ 美元;;;;;;;

究究生等等等等等

::: 中国科学基金》编辑部供稿 ;

:责任编辑 刘先曙;

:上接第Ε Χ 页 ;

介质膜及有机薄膜非线性材料
,

根据分子模型
、

计

算方法及非对称中心取 向排列等理论开展材料普

查与测试
。

我国 的光学研究有较好的基础
,

但由于过去

对基础工作重视不够
,

理论和技术储备不厚
,

以致

大多数科研工作处于向 国外模仿的状态
,

很少独

创
。

因此
,

必须加强基础研究和应用研究中的基础

性工作
。

到本世纪末
,

光学与光电子学领域总的战

略方 向是
<

建立一支结构合理
、

精干和稳定的光学

和光电子学队伍
,

在多数领域基本上跟上国 际的

研究水平
,

解决国 内发展中的重要科学问题
,

推进

光学和光电子产业发展
,

在少数领域形成优势
,

重

点突破
,

处于国际领先地位
。

属基础研究
、

探索未知
、

认识科学规律 的项
目

,

不能急功近利
,

不能用是否有重大应用前景和

经济效益作为设题判据 Σ 属应用基础研究的项 目
,

有明确的应用 目标
,

但属原理性研究
,

不应强调直

接 的经济效益
,

使基础研究与应用基础研究有一

个全面的
、

持续的发展
。

:责任编辑 刘先曙;
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