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我国离子注入生物效应研究取得可喜进展

本刊最近从国家自然科学基金委员会获悉
,

我国在

离子注人生物效应研究方面取得新进展
,

尤其是在离子

注人水稻育种方面
,

取得了可喜的阶段性成果
。

离子注人技术兴起于� � 年代
,

当时主要应用于材料

科学
。

研究发现
,

经离子注人的半导体或金属材料
,

性能

获得重大改进
。

因此
,

在国内外兴起了一股
“

离子注人

热
, , 。

离子注人既然能改变无生命物质的性能
,

对有生命

的物质进行离子注人会产生什么结果呢  从 ! ∀ # ∃ 年起
,

中国科学院等离子体物理研究所和安徽农业科学研究

院合作
,

首先将离子注人技术用 于水稻育种研究
。

实验
表明

,

用离子注人进行诱变育种
,

种子的生理损伤轻 %相

对成苗率达 ∀ � & ∋
,

突变率高%平均突变率达 #
(

) & ∋
。

这正

是 当前植物辐射育种 中没有很好解决的问题之一
。

因

此
,

这种离子注人生物效应的发现有着重要的学术和实

用价值
,

特别是对关系到国计民生的农业发展有很大的

潜在价值
。

离子束作为诱变源诱发作物的遗传变异
,

有许多有

利条件
,

因为它可以有效地控制离子束注人参数
,

使注

人 离子的 电荷量
、

能量和质量 根据需要进行任意组

合 %不小于 ! ∗ ! � “

个∋
。

如此多的组合
,

可以为染色体的

突变提供十分丰富的机遇
,

为诱变育种提供安全
、

无污

染
、

经济
、

高效的高技术手段
,

为发掘作物高产
、

优质
、

多

抗性
,

创造新物种
,

培育新品种开辟新的途径
,

因此受到

我国科研人员的高度重视
。

在不到 ) 年的时间 内
,

全国就

有 ! +个省市
、

! � � 多个单位开展了离子注人生物效应的

实验研究
,

形成了一个跨学科
、

跨行业的学术研究领域
,

在基础理论研究和实际应用方面取得了可喜的结果
,

并

于 ! ∀ ∀! 年 , 月在合肥召开了全国第一次离子注人生物

效应学术讨论会
。

收到论文 + )篇
。

在理论研究方面
,

已证明离子注人生物体时
,

存在

能量沉积和质量沉积两个过程
,

这两个过程造成了生物

体的结构损伤
,

但损伤是局部的
。

在组织水平上表现为

结构异化
,

在注入方 向形成微米量级的孔洞和沟槽 −在

细胞水平上导致细胞形态的扭曲和拉长及细胞壁的溅

射和刻蚀
,

并发现细胞核更容易受到注人离子的损伤 −

在分子水平上引起 . / 0 单链和双链断裂
、

分子或分子

基团键断裂
,

并形成富含注人离子成份的新分子结构
。

此外
,

还研究了注人的离子对一些作物过氧化物

酶
、

醋酶
、

同功酶等的活性和谱带分布的影响
,

分析了注

人剂量与微核率之间的关系和染色体畸变及亚细胞结

构及生物膜的损伤等
。

在育种研究方面
,

有三个经离子注人的高产
、

抗病
、

矮杆广亲和新品系于 , ∀ # ∀ 年通过省级技术鉴定
,

并逐

步被全国各地引种试验
。

有一个早釉品系在省级区试中

取得了产量第一
、

综合性状优良的 良好结果
。

! ∀ ∀! 年又

有一个水稻品系参加省区试验
,

并同时在全省八个点进

行一定面积的生产示范
。

在今年安徽遭受严重水灾中
,

经离子注人的早釉新品系 ) ∀ � 1 , 表现出 良好的性状和

抗灾抗病能力
,

产量比对照组的水稻增加近 + � &
。

安徽省农科院蚕桑研究所还和等离子体物理研究

所合作
,

从 ! ∀ # ∀ 年起开展离子注入家蚕生物效应研究
。

! ∀ ∀� 年
,

采用 活蚕蛹注入/ 十离子
,

成活率达 # � & 以上
。

! ∀ ∀! 年春天
,

第二代离子注人蚕变异幅度广
,

蚕的产量

比对照组有较大幅度的提高
,

平均增产 ! � 一 ! ) &
。

这一

试验的成功
,

为离子注人活体生物及活体组织的研究提

供了经验
。

离子注人生物效应的研究
,

在国内外都是一个全新

的领域
,

迄今为止
,

还没有看到国外有关离子注人生物

效应的论文公开发表
。

日本政府十分重视低能离子注人

在遗传突变育种
、

细胞加工
、

修饰
、

生命现象研究中的应

用
,

准备从 ! ∀ ∀! 年开始用 1 年的时间进行基础设施的建

设
,

投资 � � 亿 日元
,

但 目前还没有报道过离子注人生物

效应方面的研究成果
。

因此
,

当 ! ∀ ∀ �年中国学者在美国

召开的第七届国际离子注人会议上发表
“

离子注人水稻

育种
”

的论文时
,

引起了同行们的很大兴趣和关注
。

国家自然科学基金委员会为进一步推动离子注人

生物效应的研究
,

已决定对该课题进行重点资助
,

为逐

步在我国建立离子注人生物学这门交叉学科创造条件
。

%本刊记者 刘先曙∋
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地进行直接投资
,

从事多角化经营
,

并组织
、

引导

和协调各所属生产性企业的生产和流通
。

政府对综合商社的扶植
,

还表现在相关配套

政策的制订和落实上
,

为了促进综合商社的生长
,

政府应根据综合商社的发展方向
、

国 际市场的现

状
,

制订一系列优惠政策
,

在计划
、

资金
、

信贷
、

原

材料
、

能源供应
、

外汇留成
、

配额使用
、

人事管理
、

组织体制等方面
,

给予综合商社更多的支持
。

可以

相信
,

一批有经济实力的
、

能在国际市场上呼风唤

雨的综合商社的形成
,

必将有力地推动我国 的产

品出 口和外向型经济的发展
。
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