
会议动态

纳米科学技术
�

一个正在兴起的战略性科技领域

,

�
”

国科
,

爹院 于  ! !  年   月  ∀ 一  # 口在北京召开
∃ 纳米科学技术发展战略研讨会

。

国家科委
、

国家基金

委有关同志 出席 了会议
。

到会 专家 % & 人
。

会议交流与分

析 ∋’纳米科学技术各有关领域的国 内外研究进展状况
,

并就 卜
一

阶段纳米科技研究的战略及对策进行了深人

的讨论

一
、

纳米科技是正在兴起的
、

跨世纪的战略性科技领域

纳米科学技术是指在纳米 ( & !

米 )尺度范围 (∗  

一  & & 纳米 )认识和改造客观世界的 门崭新的综合性

科学技术
。

在认识 自然方而
,

它正在填补人类对介观区

域 (宏观
‘+微观之间 的连接区)知识的不足

,在改造 自然

方 而
,

它使人类的水平从微米层次延伸到 ∃ 纳米层次
。

它 有助 于人类按照设计要求制造纯净的或具有特定功

能的材料
,

制造速度更快
、

容量更高的原 子开关与分子

逻辑器件
,

制造可编程的分子机器并用以进行高效率的

制造和修理
,

清除污染
,

改造生存环境
,

再造物种等等
。

纳米科学技术 的发展将 导致人类改造世界的 一次新飞

跃
。

这
‘

前景 引起 ∃ 关心未来发展的科学家们的严肃思

考

旧−公 司 首席科学家阿姆斯特朗 (∋
.

/ 「0 12 ∃3
4

5) 认
为

� “
正象 6 & 年代微电 子技术产生 了信息革命

一

样
,

纳米

科学技术将成为 卜
·

信息时代的核心 一
”

我因科学家钱学森也认为
� “

纳米左右和纳米以
一

「

的结构将是 卜 阶段科技发展的
一

个重点
,

会是
一

次技
术 革命

,

从而将引起 7 世纪又
一

次产业革命
。 ”

与以往的科技领域不同的是
,

纳米科学技术涉及到
厂儿 乎现有的所有科学技术领域

,

包括物理学
、

化学
、

生

物学
、

材料科学
、

信息科学
、

机械学等众多学科
,

以及计

算机
、

扫描隧道 显微
‘∋加 卜 (8 丁− )

、

微电 户
、

电 子束
、

激

光束
、

等离 ∃
、

核分析等各利
,

技术
,

它是
一

个更加综合

的
,

科学发现
’+生产性技术紧密结合 的

,

投人产出 比可

能高 于其它 高科技的
,

兴起 于 9 & 年代并雄居于 卜世纪的

跨   汁己的新领域

硅片上
。

近: 年来
,

纳米显微和加 工技术在直接排布 单

个原 子
、

加工量 子器件和微型机构方面不断取得重人突

破
。

用纳米陶瓷粒 子作载体的病毒诱导物取得成功
,

已

用 于临床动物实验
。

第
一

届 国际纳米科学技术会议于
 ! ! & 年 6 月 在美国 巴尔的摩召开

,

《纳米技术》与《纳米

生物学 》两种专业性 国际刊物 已分别于  ! ! & 年 6 月 和
 ! ! 年 ∀ 月 正式出版

亡

美
、

英
、

; 等国对纳米科技给 予 了高度重视
。

美国国

家基金会把纳米科技列为优先支持项 目
,

美国 与纳米技

术有关的资助
一

半以上来 自军方
。

英国政府在财力 困难

情况 卜也制 汀 了纳米技术计划
,

在机械
、

光学
、

电 子学等

领域遴选 了八个项目进行研究
。

口本制订的关于先进技

术开拓研究规划中
,

有  7 个项目 与纳米科技相关
,

研究

人员 主体是 ∀ # 岁以 卜的年轻人
。

 ! ! , 年  月
,

日本 <
一

业

科技处在筑波科学城组建 了一个交又科学研究中心
,

把

纳米科技列为两个发展方向之
‘ ,

同时
,

口本国际贸易

与 = 业省另提供  
:

9 6 亿美元 专项拨款发展纳米科技
,

并

应制订 �
一

年发展规划
。

鉴于纳米科技在国防上的 巨大发

展前景
,

国外已开始注意对有关纳米科技实行技术保密

和技术封锁
。

我国在纳米材料方面的研究较多
。

中科院数理化学

局 与 固体物理研究所于  ! ! & 门 ! !  年相继两次召开 厂

全国第
一 、 :

二届纳米固体学术讨论会
。

全国约有 9 & 个研

究机构和大学开展 了纳米材料研究 <几作
,

日前 已经做出

∃ 形变率为% & & > 的 超塑性二氧化错陶瓷
,

超过 口本的

相应指标 ,继美国
、

德国之后开发出 了可保持清洁界而

的真空压制设备 ,在吸收材料方面取得 厂突破性进展
,

并开始投人应用
。

在纳米电子学
、

纳米机械与工程学
、

纳

米生物学领域也有
一

些研究小组正在进行探索
,

如试图川
8 丁−等纳米显微和加 「技术加上量 ∃ 器件

,

研究 ∗ 闪 /

的形态及复制过程
,

正在研制加 上精度在微米级及纳 米

级的微机械与精密机械
。

当前存在的问题是
,

缺乏宏观

引导
,

课题显得分散
,

投人强度与 显示度均不够
。

从而 �句

7 世纪
、

重点突破
、

迎头赶土出发
,

我们有必要抓住这

新机会
,

重视并积极开展纳米科学技术的研究
。

二
、

纳米科学技术正处于重大突破的前期
三

、

关于我国纳米科技研究的发展战略
与对策建议

德国科学家 已造出 具有清洁界面的纳米金属体材

和  卜晶 态合 金
,

它在 高技术领域中具有 )“泛的应用 前

景
,

为解决陶 瓷脆性提供 = 战略性手段
。

旧 −的科学家
∋
“

, ! !  年制造 ∃ 开关速度为 & & #纳秒 ( 几百亿分之
?

秒 )的流原 ∃ 开 关
。

有关 专家预计
,

这项发明将可能使美

国 国会 图 书馆的个部藏  汀∃贮在 个 自径约 为& ∀ 米的

考虑到我国 目 前的财力
,

以及纳米科技卜 前的发展

状况
,

我们既要推动和重视纳米科技研究
,

又要防 让

哄而 ≅
,

低水平重复
。

为此
,

与会 专家提 出如 卜部 署原

则
�

统筹安排
,

远近结合 ,有
’

点有面
,

突出重点 ,注意调整
.

动态执行
。

( ) 对有屯大科学价值和应用 前景
,

我国 已有较好
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「作基础
,

预期在儿年内可能取得重大突破性成果的项
日

,

应 众即列人国家基础性研究重大项 目计划
。

(7 ) 对 已较有 ∋二作基础
、

但近期突破把握不大 的重

要 卜作
.

应分别纳人各部门的基础性研究重大 ϑ 重点项
日

.

给 子适 当 支持
。

(∀) 对面上的项 目
,

确有创见者
,

及时用 基金方式

支持
,

待时机成熟时
,

视情况再列人重人或重点项 目
。

具体部署建议如 下
�

 
.

将纳米材料的制备科学与物理研究列入国家基

础性研究重大项目

纳米尺 寸材料是 9 & 年代中期刚刚发展起来的先进

材料
。

它是由纳米级超细粒 子经压制
、

烧结或溅射而成
,

界面占有
‘

可 与颗粒相 比拟的体积
一

百分数
。

小尺寸效应
、

界而的无序性使它具有许多 比传统材料优越的物性
,

成
为 气今材料科学

、

凝聚态物理研究的前沿热点
,

是纳米

科技的重要组成部分
。

纳米材料在高技术中扮演着重要
的角 色

。

中国科学院有关研究所 自  ! 9 6 年以来在这

领域布 置力量进行了研究
,

取得 ∃超塑性陶瓷
、

高吸收

性能材料
、

真空压制设备等多项重要成果
,

有些项目可

望在近四 瓦年内取得重大突破并得到应用
。

建议在此领

域优先开展
“

纳米材料的制备科学与物理研究
”

。

主要研

究 内容可归纳为
�

纳米材料的制备科学与表征
,

纳米材

料的性能研究 (力
、

电
、

光
、

磁
、

吸波
、

催化
、

敏感等 )
,

纳米

材料物理研究 (临界尺 寸效应
、

表面界面效应
、

量 子尺 寸

效应
、

量 子隧道效应 )
,

纳米材料的结构分析与表征
。

通过 ≅述研究
,

争取在八
·

五期间取得如 卜重大成

果
二

一一研究出 7 一 ∀ 种纳米材料
,

在结构
、

性能
、 :

≅ 艺上

做出有
‘

价值的研究成果
,

并开拓其应用前景
。

一一发现若 干新的性能
,

为设计新纳米材料提供科

学依据
。

一一提交关于纳米材料微结构
、

特性 与尺 寸效应
、

表而和 界面效应
、

量 子尺寸效应的理论成果
。

7
.

将 8 丁−技术及微细加工技术列入有关部门的重

点基础性研究项目

考虑到微机械和纳米加 工技术具有的重要战略意

义
,

考虑到我们在扫描隧道显微和加 ; 技术
、

微型传感

器和微动机器人研究方面 已经具有
一

定的基础
,

建议对

“

纳米加工技术和微机械研究
”

项 目也予以高度重视
,

在

适当时机
,

及时组织力 量进行重点攻关
,

并结合这一项
目对纳米显示和加

:

仁技术进行改进和提高
。

∀
.

适当安排前沿探索性项目

我国在纳米生物学方面刚刚起步
,

对纳米生物学等

交叉学科中出现的各种新思路
、

新技术
、

新 上艺的研究

应通过各种基金给予适 当资助
。

同时应充分发挥国家开

放实验室的功能
,

组织 一些交叉学科的实验室
,

列题开

展这 一领域的基础研究
。 一

旦在前沿探索性研究中取得

突破和显示明确应用前景时
,

立即纳人国家基础性研究

重大项 目或其它国家级科技计划
,

迅速落实
。

四
、

组织管理

会议向 国家科委
、

国家 自然科学基金委和科学院提

出 如 卜组织管理建议
�

 继续组织关于纳米科技发展战略的研究
,

加强

对
一

纳米科技的领 导
,

组建 专家组
,

制订关 于纳米科学技

术的发展规划
,

协调项 日安排
,

检查和评议项 目进展
,

实

施项 目 目标管理和动态调整
,

组织仪器设备的 与
:

补利 用

并适时在现有
一

基础 上组织协作研究中心
。

7 制公∋
一

专门的人才培养计划
,

以公开招聘
、

严格选

拔
、

定期评议的方式适时组织
一

青年科学家小组
,

有计划

地重点培养年轻
一

代学术带头人
、

理论家
、

实验技术 专

家和纳米技术实用化所需的 高中级 ≅ 程技术人员并形

成梯队
。

∀ 中国科学院有关研究所
,

特别是有
‘

关开放实验

室在本专业领域中大力促进对纳米科学技术发展起支

撑作用 的基础理论
、

基本技术和关键性测试方法的研

究
。

% 加强纳米科技研究项目与其它国家重大计划之

间的衔接与统筹安排
,

对重大应用前景的实验室小试成

果应纳入国家有关计划或有关 =程研究中心
二

于以安排
,

以期迅速转化为实际生产力
。

# 加强国内外学术交流和 国际合作
。

((( 摘 自中 国科学院 纳米科学技术发展战略研讨会
纪要 )))

(上接第 Α% 页 )

的 大批 国 内专家学者 了
。

《科技导报》稿源 的变化 正是客观
、

自然地反映 了这一历 史变化
。

当 然
,

旁观者清
,

也是

历 史之鉴
,

因此尽力保持和扩 大与世界各 国智力界的接触
,

争取更 多国 外朋友和新
、

老 国 际编委的 关心和 支持
,

争取更多的外 来智力对中国现代化的协力和推动
,

是《科技导报》重要职责
,

我们将继续竭诚努力
.

四
、

《科技导报》是个学术园地
,

不 同学术观点的发表和讨论也是其活力之所在
。

当然这些观点的提出
,

以至

论争
,

都应该有各 自的学术依据
、

翔 实的材料和严谨的论证
。

我们一般是摆 出各方不 同 的观点和依据
,

提供读者
了 解

、

思考
、

判别
。

除非 问题引向深化
,

我们一泊史不在刊物上进一步展开具体 的争论
。

很显 然
,

在《科技导报》上发

表的任何文章
,

只代表作者本人的观点和认识
,

并不代表编辑部的观点和倾向
。

向作者
.

读者提供
“

百 家争鸣
”

的

园地 是我们责无旁货的职责
。

这一年里
,

我们也常常怀着极大的 内疚和遗憾发现许多编辑
、

印刷
、

出版上不应该出现的错误和延误
。

这是
由 于我们组织不力

,

制度不严
、

责任心不强所至
。

在此
,

我们谨向读 者
、

作者深表歉意
。

在新的一年里我们将认真

吸取教训
,

改进工作
,

努力提高工作质量和水平
。

同时
,

我们诚恳欢迎一切关心
、

爱护《科技导报》的读者和朋友
,

来信
、

来访
,

时我们工作 中 的各种缺点和问题
,

坦诚直言
、

不吝指教
。
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