
高技禾

发展我国微电子产业应走自力更生之路
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当今世界
,

微 电子技术 已经渗透到了 国民经

济的各个领域
。

我国微电子产业发展的现状
,

已很

难满足各行各业对微电子技术的要求
。

只 有认清

微电子产业的特殊性和我国发展微电子产业的优
劣条件

,

才是解决我国微电子产业面临问题
,

改变

我国微电子产业落后面貌的根本出路
。

一
、

微电子产业的特点

8
9

微电子产业是建筑在各行各业最新成就
基础之上的一门新兴产业

。

生产大规模
、

超大规模集成电路所需的微细

加工要求最精密的精密机械
。

普通机械加工的精

度要求是:
9

:8 毫米
,

而大规模
、

超大规模集成电路

的加工精度 已达:
9

8微米
,

比一般机械加工的精度

要求高得多
。

再 比如
,

虽然其它行业如航空工业
、

机械工业也需要净化技术
,

但超大规模集成电路
的净化要求又远在其它行业之上

。

一般机械加工

净化要求 8 : : 级就已相当高 了
,

8 : :级的定义是每

立方英尺只允许有 8 : :颗灰尘 6粒径不小于 :
9

;微

米的微粒才算灰尘7
,

而超大规模集成电路的净化

要求控制在 8级
,

8 级的定义是每立方英尺只允许

有 8 颗灰尘 6粒径不小 于 :
9

< 微米 的微粒就算灰

尘 7
。

由此可见
,

只有在其它行业达到相 当高的水
平之后

,

微电子产业才能以较快的速度发展
。
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微电子产业的生产规模越来越大
。

国际上微电子产业 的厂家原来很多
,

现在则

越来越集中在几家大企业之 中
,

微电子产业必须

大规模生产
,

才能降低成本
,

产量越大
,

产品卖价

才越便宜
,

产品才有生命力
。

微电子产业产量的阂

值很大
,

即小于这个产量就没有竞争能力
。

这不仅

要求一个国家具有很高的技术水平
,

更要求它经

济上有相当强的 国际竞争力
,

这一点是和当年搞

两弹一星不完全相同的
。
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微电子产业的投资强度非常大
。

微电子产业的工艺设备既然是各行各业最尖

端的新技术
,

那么其成本就非常昂贵
。

一台电子束

光刻机大约就需 = : : 万美元
,

而其它行业一 台加

工设备需要 = : : 万美元的很少
,

一个在 国际市场

上真正具有竞争力 的超大规模集成电路工厂
,

其

投资至少需要 ; 一 8 : 亿美元
。

因此
,

有人称微电子

产业为
“

吞金业
” 。
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微电子产业必须有一个非常大的市场
,

才

能具有强大的生命力
。

过去我们往往认为既然我国有 88 亿人 口
,

那
么国 内市场应当很大

。

但只要仔细分析一下国 内

的微电子市场就会发现
,

我们的市场条件并非那

么优越
。

目前国 内一年要 > 亿块集成 电路
,

其 中国

产的大约只有 8 亿块
,

表面看起来还有 =亿块集成

电路的市场
,

但问题是这 =亿多块集成电路有几千

个品种
,

其中大规模
、

超大规模集成电路的品种更

是多种多样
,

即每一品种的销量并不很大
,

平均只

有几万块
,

即使有上百万块的销量
,

对大量生产的

微电子产业来说
,

也是一个非常小的数字
。

? : 年代

初国际上一个大规模集成电路的车间的年产量 已

达 8 亿块
,

现在产量当然就更高了
。

我们的市场与

国际上相 比要落后很多年
,

如果国 内 目前真有了

一条产量很大的生产线
,

还须建立起一个很大的

市场
,

才能支撑这样一个产业
。

因此
,

还不能说国

内市场很大
,

没有问题
。
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微电子产业本身的利润并不是非常高
,

但

竞争却相 当激烈
。

国际上微电子产业本身的收人与利润不一定

很高
,

但 由于微电
一

子技术的影响已渗透到了国 民

经济的各个领域
,

因此微电子产业是一个相当敏

感 的高技术产业
,

竞争相 当激烈
,

成功的 机会有

限
。

不能指望在如此激烈的国际竞争中
,

别人会主

动放弃 自己 的市场
,

拱手赠送 自己的技术
,

而让给

我们
。

二
、

我国发展微电子产业需要解决的问题

8
9

投资强度问题
。

前已言及
,

微电子产业是一种
“

吞金业
” ,

要求

投资数比较大
,

国家必须下决心投巨资加以扶植
,

否则是不可能顺利发展的
。

但这在 目前国力尚弱

的条件下
,

是非常困难的
,

国家已经下了很大的决

心
,

拿出数十亿元人民币搞一项工程
,

其中超大规

模集成 电路生产线需 < : 多亿元 6相 当于 =亿多美

元 7
。

这 = 亿多美元在超大规模集成电路的投资中

并不算是很强的
,

与国际比较
,

只是小弟弟
,

但其
经济效益究竟怎样

,

目前还是未知数
。

投资强度

低
,

竞争力就小
。
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发展我国的微电子产业必须走 自力更生

的道路
。

微 电子技术是一项非常敏感的高技术
,

不能

指望花钱从国外引进
,

就是有钱
,

人家也不可能卖

给我们最高最新的技术
,

充其量卖给我们设备
,

还

不是最好的
。

只引进设备
,

不注重提高 自己的科学
技术水平

,

由于人家的技术提高的很快
,

靠买来的

设备生产的产品
,

很快就会失去市场
,

过几年就没

有生命力 了
,

又要重新引进
。

如此反复引进设备
,

还不如直接买产品合算
。

因此
,

真正要发展我们 自

己的微 电 子产业
,

使之能够 自己生根
、

发芽
,

必须

走 自力更生为主
,

引进技术为辅的道路
。

孚
卜

微电子产业必须建立在国 内各行各业的
尖端技术基础之上

。

如果国 内其它行业都落后
,

仅希望微电子技

术上去
,

把微 电子产业 的发展建立在国外尖端技

术上
,

那是绝对不可能的
,

应当从战略上把微电子

产业的发展建立在国 内各行各业尖端技术的基础

上
。

这些技术包括精密光学
、

精密机械
、

超纯 的化

学试剂
、

净化技术等
。

也就是说我们微电子产业的

发展是个系统工程
,

困扰我国微 电子产业发展的

难点也正在这里
。

三
、

发展我国微电子产业应采取的对策

8
9

对微电子产业要采取倾斜政策
。

从微电子产业的市场看
,

目前国 内市场的特
点是品 种多

、

数量少
。

国际市场上的需要量虽然很

大
,

但是如果把 国内 的产品放到国际市场上去竞

争
,

就要挤别 国的市场
,

人家当然不会轻易放弃 自

己 的市场让我们挤进去
,

由于人家的产 品竞争力

比我们的强
,

成本 比我们的低
,

价格会降得更低
,

我 国产品很难打入 国际市场
。

我们在努力开拓国

际市场的 同 时
,

要立足于国 内
,

逐步扩大 国 内市

场
,

这就必须采取两方面的措施
。

首先
,

国家一定

要有政策保护
,

对微电子产业采取倾斜政策
。

因为

国 内的微电子产业不可能有与国外相当的 巨额投
资

,

不可能有强大的各方面的工业基础的支撑
,

所

以 尚不具备与发达国家相竞争的能力
。

因此
,

政策

上必须倾斜
,

这种倾斜政策包括足够的投资数量
、

银行的低息贷款
,

以及控制集成电路的进 口
,

增加

进 口税收保护
,

采取必要措施坚决禁止走私等等
。

其次
,

为了使微电子产业保持持久的发展后劲
,

就

必须重视微电子技术和微 电子科学的发展
。

目前
,

基础科学研究和攻关任务都有 自己较稳定的经费

渠道
,

而对于像微电子有关的基础性研究
,

这类介

于基础科学和攻关任务之间 的应用科学技术
,

往

往要求其本身能够取得经济效益
,

这对微电子技

术来说是不可能的
。

微电子技术作为应用技术基
础实际上是我们技术的后盾

,

为了使我们的经济

发展真正建立在 自己的科学技术基础之上
,

就必

须对近期的
、

远期的科学技术有相 当的投入
,

这一

点国家政策的倾斜也是至关重要的
。
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慎重选择微电子产业的产品
。

要想发展我国 的微电子产业
,

就必须选准产

品
。

因为我国的微电子产业的基础相 当薄弱
,

一时

还无法在国际市场上硬碰硬地和别 国竞争
,

国内

市场又有限
,

因此必须选择国 内具有相对优势的

产品
,

而像随机存储器这类国 际上大量生产的产
品就不应考虑

。

随机存储器连美国都竞争不过 日

本
,

美国 的市场越来越被 日本占领 了
,

我们去跟 日

本人竞争是相当 困难的
。

我认为应该选择生产适

用于各行各业的专用集成电路
,

比如 电子设备里
的 印刷电路板应尽量用专用 集成 电路逐步取代

。

这就要求电子行业 内各方面都来设计专用集成电

路
。

各个行业专用集成电路的应用 面越来越大
,

那

么我们专用集成 电路 的生产 自然就可 以站得住

脚
。

发展专用集成电路还有一个有利条件是由于

通用 集成电路设计好了之后是要大量生产的
,

其

设计费分滩到每一块集成电路上就很少
,

专用 集

成电路的产量较小
,

每块的设计费用 自然就大
,

即

专用集成电路设计费所 占成本的 比重 比通用集成
电路要高

,

而 目前国 内的 Β Χ Δ人员水平还是相 当

不错的
。

专用集成电路的设计费低
,

即每块专用集

成 电路 的成本较低
,

因而国 内的专用集成电路在
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设计方面是有竞争力的
。

我们甚至可以先发展设

计
,

后发展工艺
,

先拿到国外去加工
。

=
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要重视发展各种规模的集成电路
。

国 内 目前集成 电路年产量已达 飞亿块
。

我们应

着眼于怎样从这 8亿块发展到 <亿块
、

=亿块
。

至于

集成度有多高
,

不要盲 目与国际上最高水平攀比
,

不要怕产品落后
,

先从生产低水平 的产品开始
,

把

产业规模发展起来
。

要在战略上着眼于高水平
,

同

时重视低水平的产品
。

不要一谈微电子产业就只

看到超大规模集成电路
,

一定要重视发展我们 自

己 的大中小各种规模的集成电路产业
,

要从政策

上进行保护和扶植
。

最重要的是把微电子产业扎

扎实实地发展起来
,

这样才有可能带动国 内的化

学试剂
,

净化技术
,

工艺设备等行业 的发展
。

超纯
的化学试剂并非国 内不能生产

,

而是因为微 电子

产业的规模太小
,

大量生产以后卖不出去
,

所以只

能少量从国外进 口
。

不发展我国相应的基础产品
,

我们的微电子产业还是建筑在别人的基础上
。

总之
,

发展微电子产业是个大系统工程
。

不要

把问题看得太容易
、

太简单
。

目前社会各界都希望

微电子行业的发展再快一点
,

但我国微电子产业
的现状

,

就好像是一个未成年儿童
,

你就是拿鞭子

抽他
,

他也不可能像一个成年人跑的那样快
,

唯一

的办法是喂他以丰富的营养
,

让他尽快长大
。

这就

需要大家都来关心微电子技术
,

对微电子产业
,

包

括微电子科学和微电子技术
,

采取倾斜政策
。

那种

认为只 要引进一套设备
,

就什么 问题都解决了的

想法是不切实际的
,

最后往往还是落空
。

我们微电

子产业的发展 比较缓慢
,

我们应该从基础上找差

距
。

由于基础不一样
,

国 内科学技术的 整体水平

低
,

因此就不能说中国与美
、

日等发达国家在微电

子技术方面的起跑线是一样的
,

大家同时起步
,

现

在差距却越来越大
,

这种看法是片面的
。

比如微 电

子技术哪一样不是国外先发 明了
,

已经发展起来

了
,

我们再拿过来的 ϑ 人家工业革命几百年了
,

我

们的工业才发展几十年
,

人家的工业是在 自己的

科学技术基础之上发展起来的
,

而我们是从人家

那儿学
,

从人家那儿搬来的
。

这种内在的差距是十

分严重的
。

将来出现了更新的领域
,

同样会出现这

个问题
。

因此
,

我们既不要对微电子产业在经济效

益上寄多大希望
,

也不要过份醉心于在国外引进
的某些基础上追求一

、

二项高指标
。

我们应该做扎

扎实实的工作
,

把微电子产业的有关技术发展上

去
,

把微 电子技术的支撑产业
,

包括工艺设备
、

净

化技术
、

化学试剂等方面逐步发展上去
。

提高我们

科学技术的整体水平和工业基础
,

真正把我国 的

微电子产业及技术的发展建立在我们 自己 的科学

技术和工业基础之上
,

这才是发展我国微 电子产

业的唯一出路
。
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对学习科学的理论及应用 的研究
,

解决学习 中存

在的大量问题
。

只有研究学习学
,

才能揭示学习的

基本规律
,

让人们按照正确的道路学习
,

掌握真正

科学的学习方法
,

提高学习质量
,

取得事半功倍的

学习效率
。
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加强中学师资队伍的建设
。

要把建立 中学师资队伍作为中等教育的重点

工程来抓
,

大力发展师范教育
,

培养合格的 中学教

师
,

并有计划地轮流培训现有学历不合格的中学

教师
,

提高他们的专业水平和教学能力
,

使他们胜

任所担负的教学工作
。

=
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大力进行教学内容的改革
。

教学内容是教和学的结合点
。

只有编写出优

秀的教材
,

把最有用
、

最需要的知识教给学生
,

学

生才能乐学
,

教师才能乐教
,

才能充分调动
“

教
”

与
“

学
”

的积极性
,

达到教与学的和谐统一
。

要改革现

行整齐划一的教材
、

体制
、

课程体系
、

教学内容
,

要

针对城市和农村
、

发达地 区和落后地 区的不同情

况
,

对初中
、

高中分别制定两种或两种以上的教学

计划和教学大纲
,

并编写 出版多种难易不同 的教

材
,

以及结合本地区特点的乡土教材
。

编写教材应

符合以下要求
Λ

687 按照各级各类学校培养人才的 目标和需

要
,

设计出各种人才合理的知识结构
,

加强知识内

在的本质联系
,

使知识具有整体性
、

系统性
。

根据

这种知识结构所编写的教材
,

才是科学的
、

合理

的
。

6<7 编写教材时
,

要充分运用学习心理学中关

于理解
、

迁移
、

记忆等理论
,

使学生便于理解
,

使知

识得到广泛迁移
,

同时也易于记忆和巩固
。

6=7 以基本概念
、

原理
、

方法和能力为中心
,

把

知识教学和技能培养结合起来
。

6>7 应根据 中学教育对学生的三项基本要求
,

对现有的 中学教材大力砍削
,

该合并的合并
,

该压

的压
,

至少要把当前的中学的教材内容压缩 8 ≅ =
。

>
9

在中学开设学习方法课
。

传授学 习方法
,

提高中学生的学习能力
。

特别需要总结和创造几种高效的学 习方法
,

如暗示学习法
,

奇特联想记忆法
、

链式快速记忆

法
、

快速阅读法等
,

并教会学生使用这些方法
,

节

约他们的精力和时间
,

提高学生的学习效率
。

;
9

研究和发展学习技术
,

研制高效的学习工

具
,

彻底改变目前学习技术的落后状况
。

Κ
9

把 ?小时以外的时间还给学生
。

让中学生有充足的时间休息
、

游戏阅览和从

事 自己爱好的科技和文体活动
,

促进学生身心全

面健康地发展
。
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