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我国发酵工业发展的现状与对策
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现状与问题

回顾本世纪我国发酵工业的发展
,

经历了 , 7

年的萌动期
,

8 7 年的成长期和 9 7 年的大发展期
。

笔者认为
,

对我国发酵工业的现状可以作出这样
的基本估计

:

发酵工业的支柱产业已基本形成 ;传

统发酵工业在更新 中发展且独具特色 ; 带有现代
生物技术色彩的新型生物技术领域 已开始起步 ;

发酵产品 的产量
、

品种
、

质量都已达到了一定水

平; 与先进国家相 比
,

在总体技术水平
、

产品结构
、

设备利用率
、

原材料单耗和能耗等方面还有相 当

大的差距
。

具体分析如下
。
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产业门类齐全
,

但企业分布过于分散
,

高

水平的企业不多

我国 的发酵工业大致可以划为三大类
:

传统

发酵工业
,

如传统发酵食品
、

酿酒
、

丙酮丁醇等 ;新

型发酵工业
,

如抗生素
、

氨基酸
、

酶制剂等 ;现代生

物技术产业
,

如乙肝疫苗
、

干扰素等
。

详见表 9
。

从
中可以看出

:

596 我国发酵工业产业领域相当齐全
。

有些领

域
,

如维生素) 的微生物发酵
,

国外都还没有建立
。

5<6 生产企业数多
,

分布面广
,

小而分散
。

这在
国际上是少有的

。

日本 美国
、

南朝鲜
,

发酵工业都

是 以大企业或企业集团的形式出现
。

如南朝鲜的

氨基酸工业主要集 中在两家
,

而它的氨基酸年产

量 5谷氨酸单钠和赖氨酸 6将近99 万吨
,

外销量=
�

,

万吨
,

赖氨酸产量占世界需求量的 9 , >
,

外销额近
9亿美元

。

当然
,

我国有特殊国情
,

但遍地开花
,

小

企业星罗棋布的发展方式不利 于技术水平的提
高

,

产品缺乏国际竞争能力
。

�

586 我 国的发酵工业总产值在 国民总产值中

约 占 9
�

, > 左右
,

是 国家财政收人的重要来源之

一
。

但是
,

随着发酵工业产值的增长
,

亏损企业数

反而逐年增多
。

如酿酒行业
,

9 ? ≅ 7 一 9 ? ≅ = 年
,

亏损

企业数占总企业数的 9 <
�

≅ ? > 门 ? ≅ , 一 9 ? ≅ ? 年
,

增加到 9 ≅
�

< < >
,

9 ? ≅ ?年甚至高达8 7 >
。

这说明企

业自身的消化能力有限
,

技术上潜在能力较低
。

表 9 我国发酵工业的概况

产产业分类类 产业名称称 生产企业数数 企业分布省市市 年产值值

5555555个666 5个 666 5亿元666

传传统发酵酵 传统发醇食品品 已普及至 乡
、、

遍布全国城乡乡 Α ,777

工工 业业 酿酒 5含酒精666 镇
、

专业户户 8 777 9= 777

丙丙丙酮
一

丁醇醇 < 9, 777 < <<< ,,,

8888888 7777777

新新型发酵酵 抗生素素 数百百 < ,,, Α 】ΒΒΒ

工工 业业 维生素 ))) #888 9<<< 近 =
‘

777

氨氨氨基酸酸 < 77 以 上上 < ΒΒΒ Α < 999

核核核昔酸酸 ΒΒΒ ΧΧΧ Α <
�

<<<

酶酶酶制剂剂 ,Χ 以上上 < ΧΧΧ = 左右右

柠柠柠檬酸酸 ,7 以上上 < 777 9
�

999

酵酵酵 母母 8 ,,, # ### < , 7 万元左右右

微微微生物多糖糖 #777 ,,,,,

55555含刀一环环环环环

状状状糊精666666666

现现代生物物 乙肝疫苗
,,

<<< <<< 正在建设中中

技技术产业业 干扰素素素素素

99999< 类工业业业 遍布全国国 Α <= , 亿儿儿

主要资料来源 : 9? ≅ ? 年
、

9? ? 7 年 《中国轻 工业年 鉴》

<
�

产最高
、

品种多
,

但产品结构欠合理
我国发酵工业 中主要产品的产量和品种见表

<
。

可以看出
:

596 某些发酵产品的产量在世界上名列前茅
,

或者占相当 比重
。

如味精产量 9 Β
�

Χ万吨
,

是西方 国

家总产量的 8 7 > 左右 ; 抗生素产量 9
�

≅ 万吨以上
,

是西方 国家总产量的 = 7 > 左右 ;烈性酒 5如 白酒 6

的产量达 = Χ 7 万吨
,

是西方发达 国家总产量 的
Χ Β >

。

但是
,

人均产量与世界发达国家相比
,

差距
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很大
。

如味精
,

我国的人均量仅 9 ,克
,

而南朝鲜则

高达 8 ≅ 7 克
。

表 < 我国发酵工业主要产品的产量和品种

产产业名称称 主要品种种 总产量量 重点品种种 重点品种种

种种种类类 5万吨66666 所 占比例例

55555555555> 666

传传统发酵酵 酱
,

酱油
,

醋
,,

约 9 7 7 777 酱油
,

醋醋 Β7刀刀

食食品品 腌菜
,

乳制品品品品品

酿酿酒酒 啤酒
,

白酒
,,

9 = Χ Χ刀刀 啤酒
,

白酒酒 ΒΒ 777

葡葡葡萄酒
,

黄酒酒酒酒酒
‘‘‘

果露酒酒酒酒酒

酒酒酒精精精精精

发发醉法溶剂剂 丙酮
、

丁醇醇 97
,

777 丙酮
、 一

ϑ
一

醇醇 ? 7
‘

777

抗抗生素素 青霉素
,

链霉素素 约 9
�

≅≅≅ 四环类类 Χ 9
�

777

四四四环素
,

土霉素素素 抗生素素素

庆庆庆大霉素素素素素

金金金霉素
,

红霉素素素素素

卡卡卡那霉素等等等等等

≅≅≅≅≅7 余种种种种种

维维生素类类 维生素 )
,,

7石5Κ
∃

666 Κ ∃ 、

Κ Λ ΜΜΜ ?7
�

777

ΓΓΓΓΓ : <
,

Γ ∃ #Μ
,

Γ Λ ΧΧΧΧΧΧΧΧΧ

氨氨基酸类类 味精
,

赖氨酸酸 9≅刀刀 味精精 ? ≅刀刀

亮亮亮氨酸
,

异亮氨酸酸酸酸酸

绷绷绷氨酸
,

苏氨酸酸酸酸酸

脯脯脯氨酸等 9< 种种种种种

核核昔酸酸 /Ν �
、

Ο Ν ��� ,7 Π ≅ 7 吨吨吨吨

酶酶制剂剂 糖化酶
,

淀粉酶酶 97
�

,,, 搪化酶酶 ≅住7 左右右

蛋蛋蛋白酶
,

葡萄糖糖糖糖糖

异异异构酶
,

脂肪酶酶酶酶酶

青青青霉素酸化酶酶酶酶酶

等等等 9Χ 种种种种种

柠柠檬酸酸 无水柠檬酸酸 Β
�

<<<<< ? ,石石

一一一水柠檬酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸酸
一一一一一水行碌醒醒醒

酵酵母母 药用酵母
,

饲料料 # ΒΒΒ 药用酵母母 ≅ 9
�

,,,

酵酵酵母
,

活性干酵母母母 鲜酵母母母

鲜鲜鲜酵母母母母母

微微生物物 黄原胶
,,

, 7 Π Β 7 吨吨 黄原胶胶 ? 7 左右右

多多糖糖 刀一环状糊精精精精精

主要 资料来源
: 9? ≅? 年

,

9? ?7 年 《中国轻工业年鉴》
,

《<7 7 7

年我国生物技术产业发展预测及加速生物技术产业发展的建议》

5<6 品种多
,

但产品结构不合理
。

就品种而言
,

我国发酵工业产品琳琅满 目
。

在传统发酵产品 中
,

名
、

优
、

特产品 5如名酒
、

名醋6在世界上都有相当

大的影响
。

能生产的抗生素品种达 ≅ 7余种
。

在世界

上用生物技术生产的 9 Β种氨基酸产品 中
,

我国可

生产 9 <种
。

国际上主要的工业酶制剂品种
,

我国几
乎全部具备生产能力 ; 酵母品种我国也相当齐全

,

各类药用酵母
,

饲料酵母
,

各种用途的活性干酵母
等几乎完全配套

。

但是
,

品种结构不太合理
。

抗生

素工业是我国发酵工业的支柱产业
,

在众多的 品

种中
,

高效
、

低毒
、

广谱的井 内酞胺类抗生素 5如青

霉素
、

头抱霉素 6只 占总产量的 9 7 > 左右
,

而国外

早 已开始换代减产的 四环类抗生素
,

产 量却 占

Χ 7 > 以上
,

新型的半合成抗生素则不到 9 >
。

发达

国家的 品种结构与我们明显不同
,

刀
一

内酞胺类抗
生素 占 Β 8 >

,

四环类抗生素 占 < 7 >
,

半合成抗生

素已 占 9 Χ >
,

且以 9 7 > 的递增率上升
。

酶制剂行

业也是如此
,

我国的糖化酶量 占总量的 Β , > 左右
,

蛋白酶占 9 , > 左右
,

而发达国家蛋白酶占 , ? > 左

右
,

糖酶类只 占 < ≅ >
。

我国的氨基酸工业几乎可以

说仅是味精工业
。

上述产品结构不合理的原因
,

一

是对新产品的开发重视不够
,

缺乏足够的开发投

入
,

对国外市场信息了解不够
,

不能准确地找出开

发方 向 ;一是企业缺乏启动新产品的实力
,

急功近

利
,

追求短期效益和产值
。

586 不少产品质量不稳定
,

缺乏国际市场的竞

争能力
。

我国的酶制剂产量很大
,

但迄今绝大部分

是工业级的粗制剂
,

无法进人国际市场
,

国内使用

也受到很大限制
。

抗生素产量也不小
,

但能出 口的

只是少数产品
,

而且量也很小
。

如产量居世界之首

的味精
,

出 口量最高的年份还不到总产量的 , >
,

而且连年下降
,

现在已降到 7
�

Β > 左右
。

南朝鲜味

精出 口量 占总产量的 = 7 > 左右
,

赖氨酸出 口量 占

总产量的 Χ 7 >
。
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总体技术水平落后

从技术角度分析
,

有以下几点
:

596 提高菌种生产能力和发酵水平的手段落

后
。

我 国发酵产 品 的发酵水平与 国外有较大差

距5见表86
。

原因是
:

菌种生产能力低
。

主要表现在两个方面
:
一是

采用 的技术手段单一
。

目前我国绝大部分产品基

本上都是采用诱变方法
,

诸如基因工程技术
、

细胞

融合技术或其他新技术都处于研究阶段
,

还没有

用于生产 5个别产品
,

如青霉素酞化酶已采用 6
。

据

报道
,

国外已经使用和正在研制的
、

利用基因工程
技术生产的产品 已达 9 7 7 种以上

,

菌种生产能力

少则提高几倍
,

多则提高几十倍
。

二是检测手段效

率低
。

就一种仪器或一种方法而言
,

我国并不落

后
,

但综合使用效果差
。

据统计
,

按每 日人均筛选
菌株数

,

我国较高水平的专业研究所的能力约为

发达国家企业研究所的 9 7 一 < 7 >
�

提高发酵水平的难点较多
。

就我 国发酵工业
整体而言

,

难点主要在三个方面
:
一是空气净化系

统落后
。

多数工厂仍沿用传统的棉花活性炭过滤

系统
,

少数工厂采用新型过滤系统
,

但由于蒸汽系

统
、

空压系统不配套
,

效果不尽人意
,

发酵过程染

菌率较高
。

二是发酵过程控制水平低
。

多数工厂发

酵过程都是人工控制
,

近几年来有少数大型企业

采用微机自控发酵过程
,

但由于传感器不配套和

科技导报 9 Ι 9 ? ? < = ,



培养基原料的差异
,

控制效果不理想而未能坚持
。

因此
,

发酵过程不稳定
,

导致发酵水平和产量
、

质
量不稳定

。

三是发酵设备问题
。

发酵罐基本上仍沿
用传统标准罐

,

冷却系统
、

搅拌系统
、

罐容利用率
、

死角处理等方面都存在不少问题
,

远不能满足高

浓度发酵和高粘度发酵的要求
。

表 8 主要发酵产品的国内外发酵水平比较

产产品品 发酵水平平 产品品 发酵水平平

侣侣称称称称称称称称称称称称称称 名称称称称称称称称称称称称称称称称世世世界界 中国国国 世界界 中国国

青青霉素素 Χ刃一 Χ
�

,,, 8
�

,,, 黄原胶胶 , 7 米8 罐罐 ,7 米 8 罐罐

万万万单位 ΙΙΙ 万单位 ΙΙΙΙΙ 年产量约约 年产量约约

毫毫毫升升 毫升左右右右 <7 7 一< = 7 吨吨 Χ 7一 Β7 吨吨

谷谷氨酸酸 9= 777 Χ7 一 ? 777 柠檬酸酸 9?一 < < >>> 9< Π 9 , >>>

克克克 Ι 升升 克 Ι 升升升升升

赖赖氨酸酸 ≅ 7 一 ?777 Χ7 一 Β777 肌昔酸酸 , 7 Π ≅ 777 97 克 Ι 升升

克克克 Ι 升升 克 Ι 升升升 克 Ι 升升升

亮亮氨酸酸 87 克 Ι 升升 <7 克 Ι 升升 黄普酸酸 Χ7 Π Β77777

克克克克克克 Ι 升升升

搪搪化酶酶 8
�

777 #
‘

, Π <
�

777 乌杆酸酸 ,7一 Χ 777 , 克 Ι 升升

万万万单位 ΙΙΙ 万 单位 ΙΙΙΙΙ 克 Ι 升升升

毫毫毫升升 毫升升升升升

高高温 “一一 < ,777 9,777 维生素 ))) 二步发醉无
,,

二步发醇有
,,

淀淀粉酶酶 单位 Ι 毫升升 单位 Ι 毫升升升 一步发醇在在 一步发醇在在

研研研研研研制中中 研制中中

碱碱性性 <
�

≅≅≅ 9 7 一 9
�

,,,,,,,,,

蛋蛋白酶酶 万 单位 ΙΙΙ 万 单位 ΙΙΙΙΙΙΙΙΙ

毫毫毫月月 毫升升升升升

分离介质和分离材料性能较差
。

如离子交换

法中的树脂
,

其吸附性能
、

可选用 的种类都不及国

外
。

又如
,

絮凝剂
、

稳定剂等
,

国内的材料都比较粗

放或效果较差
,

有的国 内还没有
,

有赖于进口
。

分离设备不如 国外配套
。

例如
,

离心设备
、

过

滤设备
、

干燥设备
、

包装设备等不少都得进 口
。

像

膜分离设备
,

国 内有
,

但超滤膜均一性
、

膜的组装

技术等都存在不足之处
,

从而导致新的分离技术

达不到高效率提取的 目 的
。

思考与对策

发酵原料
,

除少数产品外基本上都是用粗原

料
。

从发酵过程看
,

带来了许多间题
,

如杀菌操作
、

过程控制
、

传热传质
、

提高浓度
、

产品精制等
,

都直

接影响发酵水平的提高
,

增加 了产品后处理的难
度

,

最终导致原料单耗
、

能耗增加
,

而使产品成本

增大
。

5<6 后提取技术相对 比较落后
。

这是我国发酵

工业最薄弱的环节
。

长期以来
,

我国从事微生物发

酵产品的研究部门 比较注重菌种水平的提高和发

醇工艺的优化
,

而对后提取技术的开发重视不够
。

例如柠檬酸
,

国外提取收率达≅ , > 左右
,

我国仅约
Χ , > ;酶制剂

,

国外几乎全是食品级或精制酶
,

我

国有≅ , > 以上的产品是粗制的工业级酶 ;氨基酸

行业的后提取收率比国外平均低 9 7 一 8 7 >
。

我国

发酵工业的后提取技术落后主要在三个方面
:

新的后提取方法的开发不够
。

国外已开发的

后提取方法比较多
,

如发酵液的预处理技术
,

改变

产物溶解度的技术
,

萃取法 5包括液膜萃取法 6
、

超
临界法

、

层析法
、

离子交换法
、

膜分离法等
,

不少已

有效地用 于发酵工业的产品 回收中
。

而我国 目前

采用 的还是 以离子交换法
、

改变溶解度法 5如盐析
法

、

溶剂沉淀法 6和溶剂萃取法等常用的方法为

主
,

膜分离法最近才开始使用
,

还有不少间题
。

有

的方法尚未开发
,

有的距工业使用还较远
。

未来十年
,

生物技术产品 的市场销售额将有
可能比 9 ? ? 7 年增长 9 7倍

。

面对世界生物技术发展
的态势和我国发酵工业的现状

,

要缩短与世界先

进水平的差距
,

促进我国发酵工业的健康发展
,

以

下几方面可以作为思考和对策的出发点
。

9
�

要有一个实事求是的战略设想

现就传统发酵工业
、

新型发酵工业和现代生

物产业三个层次提出如下初步设想
。

我国传统发酵工业是以经验和传统工艺进行
生产

,

因此产品质量不稳定
,

原材料单耗高
,

能耗

大
,

劳动生产率低
。

针对这些问题
,

传统发酵工业

应以用现代生化工程技术和新型生物技术改造传

统发酵技术和工艺为战略重点
。

另外
,

探索新的原

料来源
,

改变现有生产菌种的特性等也应作为新
的开发课题

。

在酒精工业上
,

如何采用新的生物反

应器和组建具有特定功能的新菌种
,

以提高发酵

醒液的酒精浓度
,

增大反应液中的菌体密度
,

减少

反应产物 5酒精等 6的阻遏作用
,

缩短发酵周期
,

降

低能耗等应列为我国今后重点研制开发的内容
。

新型发酵工业的研究开发重点有 以下几方

面
:

用基因重组技术
、

细胞融合技术等现代生物

技术手段提高现有发酵产 品生产菌种的生产水

平
。

开发新产品
、

新领域
,

以逐步调整我国发酵生

业中某些产品的产 品结构
。

如抗生素工业应增大

介 内酞胺抗生素的比例
。

酶制剂工业应增加食品

级酶的产量
,

调整我国酶制剂产品的不合理结构
,

注意临床诊断用酶
、

医药用酶的开发
。

氨基酸产业

要尽快做到产品系列化
,

减少对国外 的依赖
。

强化生化工程方面的研究
,

研制新型反应器
,

提高发酵效率
,

以达到提高投料浓度
,

缩短发酵时
间

,

降低原料单耗和能耗
,

提高微生物代谢水平等
目标

。

革新产物后提取的工艺和设备
,

开发新型
、

高

效的分离介质
,

使我国落后的后提取技术能上新
台阶

,

以进
一
步提高发酵产品的质量

,

增强在国际
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市场上的竞争能力
。

开拓现有产品 的应用领域
,

强化新产品 的应
用开发

,

改变只注重产品生产工艺的研究
,

而忽视

产品的市场开发的倾向
。

现代生物产业在我国尚未形成
。

当前
,

要首先

将国 内已开发
,

并已具备扩大生产条件的品种
,

如

乙型肝炎疫苗
、

干扰素
、

人生长激素
、

Ρ : :
一 Ρ。 。

猪
幼畜腹泻疫苗等逐步 由小到大形成产业

。

对于一

些国 内市场需求量较大的产品
,

在整体技术上又

有代表性的基因重组产物的生产技术可作有选择

的整套引进
。

采用 内外结合
,

以 内为主的原则
,

初

步确立我国现代生物产业的基础
。

与此同时
,

组织

骨干力量
,

以新型生物加工产物为 目标
,

加强诸如
重组技术

、

细胞融合技术
、

蛋白质工程等关键技术
的基础研究和开发研究

,

为在下世纪初 5或更早

些6我 国现代生物产业体系 的形成和发展做好技
术储备

。

<
�

建立一个行之有效的研究开发体制

这个体制要有利于多而且快地出成果
,

出好

成果 ;要有利于科研成果及时转化为生产力
。

目前

体制存在 的主要 问题是
:

研究开发力量主要集 中

于中国科学院
、

高等院校和部门所属的研究院所
,

独立于企业之外
,

科研与生产之间难以有机融合 ;

课题选择与产业的实际需要脱节
,

课题大都来 自

于国外文献
,

对国 内产业发展状况 了解不深 ;成果
的可使用程度与国 内企业实际接受能力不适应

,

有些成果水平很高
,

但要转化为生产力困难重重 ;

产品的应用开发不力
,

与市场脱节
。

这些问题导致
了科技成果的利用率很低

。

据统计
,

大约只有 < , 一

8 7 > 的成果能够转化为现实的经济效益和社会效

益
。

发酵产业是
Σ

岌个综合性的技术体系
。

从技术

过程看
,

它由上游
、

中游
、

下游技术所组成 ;从产品

的形成和流通过程看
,

涉及到研制
、

生产
、

市场三

个环节
。

据此
,

发酵工业的研究开发体制可以作如
下设想

:

科研 5以开发生产技术为主
,

称一次开发 6

Π Π 中间试验Π Π 科研 5以产品应用开发
,

即市场

开发为主
,

称二次开发6Π Π 生产 5成果转化6Π 一

产品 5应用或销售 6
。

这种体制既体现了科研与生
产融合的趋势

,

又显示出市场的反馈作用
。

要使这

一体制行之有效
,

必须做到
:

研究单位和企业之间

要真正协作 ;科研项 目的选择必须根据国外发展

趋向
、

国内企业急需和国 内外市场需求确定 ; 中间

试验要充分体现出两种功能
,

即为工业生产提供
可靠的技术经济参数和可供放大的可行的设备流

程
,

并要能提供出足以供产品应用 开发的样品 ;产

品的应用开发研究应在正式投产以前就有明确的

结论
。

8
�

强化企业自身的开发能力

我国发酵工业中的绝大部分企业的技术开发

能力都比较差
,

开发意识比较淡薄
。

原因是
:

科研
与生产分离

,

大部分企业在科研与技术开发上依
赖于科研部门 ;企业急功近利

,

追求短期效益
,

不可

能安排较多 的新产 品开发资金 ; 不少企业是 由传

统发酵工业派生或发展起来的
,

传统式或作坊式
的生产意识阻碍着企业自身开发能力的形成

。

强化企业 自身的技术开发能力
,

应从下面两

方面努力
:

一是培训人才
。

企业选拔技术素质较好
或有一定实践经验的人员去高等院校培训或去科

研单位结合任务进行技术合作 ;企业创造条件
,

请
科研单位的技术人员来企业开展研究

,

既解决生

产 中的 问题
,

又为企业培养人才
。

二是走联合或集
团化的道路

。

同行业或相近行业之间彼此联合或

形成集 团
,

在联合企业或企业集团 内集 中各家的

人力和财力组建研究机构
,

为本企业集团技术开

发服务
。

=
�

扩大资金来源渠道
,

增加科技投入
近年来我国用于生物技术的科研开发经费与

发达国家相 比属微不足道
。

9 ? ≅ Χ 一 9 ? ? 7 年 ,年间

生物技术开发资金只有 8亿元左右
,

年投人资金只

有美 国的 7
�

8 >
,

日本的 9
�

, >
。

而且
,

资金来源渠

道单一
。

发达国家除政府拨款外
,

企业投资
,

风险

投资等渠道都很畅通
,

数额往往超过政府拨款
。

我

们如不采取措施
,

增加投资
,

将有可能与发达国家
的差距越拉越大

。

因此
,

除国家继续增大科技投人

外
,

企业在现行体制的许可范围内
,

应以各种方式

增加技术开发资金的投人
,

金融机构应设立风险

投资
,

为发展我国 的生物技术开拓资金来源
。

当

然
,

也可吸收外资
。

,
�

打破壁垒
,

加强交流
,

努力提高我国发醉
工业的整体水平

在我国发酵工业发展中还存在着不少人为壁

垒
。

比较明显的如科研单位与生产企业之间或科

研单位相互之间的合作
,

一遇困难
,

相互埋怨
,

彼

此推脱 ; 出了成果
,

则争排名先后
,

成果分享 ;企业
与企业之间互相保密

,

各 自为战
,

重复研究
,

国内

已经能解决的技术也从国外引进 ; 引进技术呈封
闭状态

,

由于企业 自身技术开发能力不配套
,

消化

吸收难度大
,

使引进的先进技术达不到应有 的先

进水平
。

为了有利于技术进步
,

希望从事生物技术

及产品研究开发
、

生产和应用的各单位在振兴我
国发酵工业的共 同 目标下

,

携手合作
,

加强交流
,

取长补短
,

充分利用我国有限的人才和资金
,

大力

协作
,

共同发展
,

努力提高我国发酵工业的整体水

平
。
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