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用高新技术武装钢铁工业
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编者按 本文是在陆达同志 5中 国金属学会副理事长6直接主持下
,

在一 系列 专题
讨论基础上写成的

。

执笔人为许志宏
、

赵亮
、

招冀
。

参加讨论的有
7
邵象华

、

顾 炎
、

刘

嘉禾
、

陆祖廉
、

全枉嘉
、

李世英
、

张柏汀
、

张德铭
、

赵林未 周 积智
、

哥昌第等人
。

成绩与挑战

建国 8 9 多年
,

钢铁工业成绩巨大
,

尤其是近十

年
。

到 : ; ;: 年
,

钢年产量超过 < 9 9 9 万吨
,

年出 口

钢材达到 = < 9 万吨
。

但是
,

从国际竞争角度看
,

形势

又是严峻的
。

随着改革开放政策的深人和发展
,

我

国许多产业如汽车
、

石油开发
、

航天等都将进入 国

际市场
,

而对严酷的竟争
。

国 内各部门提出来的材

料质量要求越来越高
,

价格竞争也十分激烈
。

可以

说国际市场高标准的要求
,

在国内也同时出现了
。

我 国的 不少冶金企业
、

设备都 已陈旧
,

能源消耗

高
,

产品质量除少数几个厂
,

如宝钢
,

大都为 中低

档
,

满足不了高标准的要求
。

同时矿石供应不足
,

年需进 口几千万吨富矿
’ 。

目前是
,

一方面低档钢材

严重压库
,

另一方 面不少部门还需花高价每年进
口几百万吨钢材

。

这是摆在我们面前的现实问题
。

二
、

竞争的形势

纵观国际上各 国钢铁
一

工业的竞争
,

可以看出
,

在开放的市场机制下
>

一个国家钢铁工业的兴衰
,

主要取决于技术与管理水平的高低
。

? 9 年代末
,

日

本钢产量和技术状况与我国相近
,

而 当时美国产

量为 日本的 : 9 倍
。

从那时起
,

日本钢铁工业采取了

大型化
、

高效化
、

连续化和 自动化的策略
。

采用 的

关键新技术为大高炉 58 9 9 9立方米6
、

大氧气转炉

5≅ ? 9 吨6和连铸机 Α另 外
,

将钢铁基地建在沿海
,

建

立超大型运矿船队
,

充分利 用进 口 的高质量铁矿

石
。

到 < 9年代
,

日本的钢铁工业
,

在技术
、

钢材质量

与降低价格方面超过了美国
,

称雄世界
。

再以南朝

鲜为例
,

? 9 年代
,

他们基本上没有钢铁工业 Α< Β年

代
,

与宝钢相似
,

引进 日本技术建成世界上先进的

浦相钢铁厂 Α ; 9 年代
,

他们兼取各国所长
,

从各国

吸收人才
,

自力为主
,

建起年产 : 9 9 9万吨的光阳

钢铁厂
,

在总体技术上超过浦相
。

: ; ;: 年南朝鲜

钢总产量约为 = : 9 9 万吨
,

成为能与 日本产品竟

争的一支力量
。

到 了 =: 世纪
,

各国开放程度将进一步提高
。

落

后的设备
、

低劣的质量将会不打 自倒
。

我国提出科

技是第一生产力
,

要用高新技术武装传统工业
,

这

是具有远见卓识的战略
。

研究国 际上落后国家赶

上和超过先进国家 的历史经验
,

用 高新技术和管

理方法武装钢铁工业
,

使产品质量
、

品种和成本具

有国际竞争能力
,

这是关系到 =: 世纪我国钢铁工

业兴衰的大事
。

近代钢铁冶金技术的 发展
,

可 以归纳为三种

代表性的流程 5见图6
。

? 9 年代 以前的是
,

高炉一平

炉一初轧的流程 Α< Β年代 以来为
,

大高炉一大转炉

一连铸 的流程 Α =: 世纪将开始出现熔态还原一二

次冶金一近终形连铸全新流程
。

三
、

用高新技术武装钢铁冶金骨干企业

采用 高新技术武装和改造钢铁冶金骨干企

业
,

主要 的 目标应该是瞄准国际先进生产技术水

平
,

增加品种
,

提高质量和降低成本
,

逐步向国 际

市场靠近
。

为此
,

必须实行优质优价
,

压低次品 的
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产品
,

而且必须拿出全套计算机控制的 装备和软

件
。

这样产品的所有指标才能长期均衡地实现
,

使

冶金企业达到优质
、

低耗
、

无公害
。

四
、

为下个世纪技术上的飞跃作准备
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图 : 钢铁冶金流程示意图

价格 Α要使职工真正意识到只有产品质量
、

品种的

不断提高
,

原材料
、

燃料的 消耗不断降低
,

钢铁工

厂才能立于不败之地
。

: ; ;: 年
,

我国钢铁冶金企业年产量已经超过
< 9 9 9 万吨

。

但大多数厂设备简陋和陈旧
,

在钢铁
质量

、

能耗
、

劳动生产率
、

环境等多方面均存在着

严重问题
,

随着改革开放政策的发展
,

在国 内外的

市场竞争中
,

将会遇到 日益严重的挑战
。

仅仅依靠

低工资的优势
,

很难应付未来的竞争
,

出路就在于

用 高新技术武装和改造
,

推陈出新
。

引用 高新技术武装和改造钢铁冶金企业
,

主

要可以分为三个层次
。

第一个层次是
,

对我国现有的大多数骨干钢

铁企业来讲
,

应采用 电子计算机及各种冶金新技

术对关键环节进行控制和管理
,

从而改进产品质

量
,

扩大品种
,

降低消耗
。

在引人高新技术时
,

要严
格贯彻投人 Η 产出的管理方法

,

不能乱上
,

要首先
打好基础

,

即先建立五个条件
7

稳定的原料
,

配套的

设备
,

齐全的仪表
,

合格 的操作管理人才
,

健全的

管理制度
。

这样资金的投人才能产生应有的技术

效果和积极的经济效益
。

同时
,

主要应依靠国内的

技术力量来进行
。

第二个层次是对个别具备 良好基础的大型骨

干 厂
,

如 宝钢
,

探索 计算 机控制 和 管理一 体
化 5Ν ΟΠ ∃6 的最新技术

,

从而帮助宝钢和一些技术

先进的工厂进人国际市场
。

在执行上述措施时
,

应

以 国内技术力量作为基础
,

部分引人必要的 国外
技术和装备

。

计算机控制和管理一体化系统一般分为 四级

来实现
,

即设备级
、

过程级
、

全厂控制级
、

管理级
。

它不仅需要多级计算机
、

测量手段
,

而且还需不断

克服系统 中的多种关键瓶颈问题
。

它的最后 目标

并不是单纯建立起计算机系统
,

而是要提高质量
,

增加品种
,

节能降耗
,

降低成本
。

第三个层次是开发将在=: 世纪实现工业化的

全新的缩短流程
。

例如熔态还原
、

二次冶金及近终

形连铸新工艺
。

技术开发成功的标志
,

不仅是拿出

据了解
,

近年来
,

许多工业发达国家
,

如 日本
、

美国
,

都由国家出面
,

组织各大钢厂开展熔态还原

和近终形连铸两项技术的研究
,

旨在争取=: 世纪

钢铁冶金工业的技术优势
。

熔态还原采用纯氧
、

原煤
、

原矿为原料
,

冶炼

反应速度可以加快几倍乃至十几倍
,

同时拓宽了

钢铁冶金用 的煤种
。

由于省去 了炼焦工序
,

既可减

少投资
,

又加强了环境保护
,

有可能使钢铁冶金转

变为无公害的工业
。

到 Χ 9 年代末
,

用 煤和块料的工业规模的工厂

开始出现了
。

在南非 尸�& % � /∀建成的 Ν Β Ε 任Θ 厂 年

产 ≅ 9万吨铁的熔态还原工厂 已试运转两年
。

其生

产费用 比高炉炼铁费用 低 = ? 一 ≅ 9 Ρ Α 吨铁耗煤
; ? 9 一 : 9 = 9 公斤

,

耗氧 ? 9 9 立方米
。

到本世纪末

熔态还原吨钢煤耗将有可能降至 Χ 9 9 公斤左右
,

规模将达到年产 : 9 9 一 , ? 9 万吨
。

在任务现有 的冶金过程充分完成的基础上
,

为了进一步冶炼超纯净钢
,

须发展二次冶金
。

在二

次冶金中需要解决各种信息精确
、

快速测量和控

制的 问题
,

这将是 =: 世纪高质量优质钢生产中的

关键
。

有了可靠的信息
,

计算机就可以帮助我们准

确
、

均衡地完成各种优质钢的冶炼
。

近终形连铸是常规连铸技术的进一步质的发

展与延伸
。

它将钢水由连铸机直接浇铸成接近成
品形状的薄板坯

、

薄带坯
,

以至线材和型材等坯

材
,

稍经热轧或冷轧即可得到最终产品
。

它不仅省

去初轧机组
,

甚至完全或大部分省去整个热轧工二

序
,

使设备投资和能耗大大下降
。

美国纽柯 5Σ
( Ι

4  「6钢铁公司引 进的薄板坯连铸机年产 Χ 9 万吨
,

耗资 =
>

Γ ?亿美元
,

铸成的薄板坯厚度为 ? 9毫米
,

精

轧成 =
>

? 一 : = <毫米的薄板材
,

吨钢材成本降低 ? 9

到 < 9 美元
。

近年来
,

近终形连铸技术的发展非常广泛
,

例

如直接连铸成厚度为 : ? 一 = 9 毫米薄板坯的 工艺

已趋成熟
,

8 一 = 9毫米的也接近达到工业规模 生

他形式的近终形连铸都在广泛进行科学实验
。

这

些成就
,

实际上构成 了下个世纪钢铁冶金工业的

高新技术
。

以上 的技术均在发展之 中
,

加上本世纪已经

发展起来的 Ν� Π ∃技术
,

估计将会逐步成长为 卜个

世纪钢铁工业中 的重要技术和流程
。

实现 了以上

技术进步
,

钢铁冶金流程将有可能大为缩短
,

能耗

5下转第 ≅ ≅ 页 6

科技导报 Γ Η 飞; ; = 二 Δ

Ι 一一一一Ι Ι Ι ϑ > > > > , > >



人对地球物理方法的实验结果提出 了质疑
,

其 中

包括汤姆斯 53 +  Τ ∀ )6 和笔者等人
,

在另外的 同类

独立实验中没有观测到非牛顿引力的证据
。

最近
,

艾克哈特等人改进了当初的分析方法使其结果也
能与牛顿引力定律相一致

、

国 内开展这方面的研究相对较少
,

起步也晚

些
,

但仍有一些可喜的或有希望的实验在积极开

展中
。

如我国旅英学者陈应天在卡文迪什 5Ν ∀ Φ & ! Ι

# > ) +6 实验室所进行的实验
,

用 圆柱体作实验源
,

以 高精度否定了朗 的结果 Α张平华等人的实验是

一个类斯皮洛实验
,

但其实验安排具有更好的对

称性和抗干扰性
,

而且是在斯皮洛的工作发表前

确定他们 的实验方案的
,

遗憾 的是受其它条件的

限制
,

没有达到方案应有的实验精度
。

本文第一作

者提出 了共振扭摆环方法
,

目前在积极进行 中
,

其
实验精度可望有较大的改善

。

本文第二作者等人
的双频激光落体法

,

其实验精度可望远高于法勒

的双落体法
,

但激光差频与第五种力效应有藕合
,

不易分离
,

目前在积极解决此方面的技术关键问

题
。

另外
,

罗俊等人的共振引力实验也是一个有希

望的实验
。

学史上的价值和在寻求四种基本相互作用之外的

基本相互作用上的意义都是非常重大的
。

5责任编辑 刘先曙、
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大幅度降低 5吨钢煤耗降至 Χ 9 9 一 ; 9 9公斤 非焦

煤6
,

劳动生产率及品种质量大幅度提高
,

钢铁 二

业 的投资大量降低
,

冶金工业将变为无公害的 仁

业
。

所以在下一轮世界性的钢铁工业技术竞争中
>

我国如果要想不被淘汰
,

必须认真对付下一个年
代技术进步的挑战

。

在今后的 : 9 年
,

不必急于扩大

产量
,

不必引进国外即将或已经淘汰的二手设备
,

而应更加注意对新技术的开发和掌握
。

在建设用

高新技术武装的新厂的 同时
,

逐步淘汰落后 的亏

损厂
。

希望国家技术决策部门能认真抓住这
Ι

一勺

史性的机会
,

作出用高新技术武装我国钢铁工业

的战略决策
。

五
、

独立自主和引进相结合

真的存在第五种力吗 Υ

从前述的各实验结果看
,

各实验条件及实验

精度相差很大
,

所得结果也很不一致
,

没有一个实

验能始终令人信服地观测到了第五种力存在的证
据

。

有些实验
,

如艾克哈特的高塔实验和蒂伯格的

浮球实验
,

起初发现有异常大的第五种力信号
,

但

后来却发现是 由其它因素 5如温度梯度或密度不

均匀或地形起伏 6所引起 的假象
。

所 以
,

关于第五

种力 的存在性问题 目前 尚不能过早地下定论
,

因

为如果各实验均能 以较高的置信度和很高的信噪
比测出稳定的第五种力信号

,

并与理论预言的信
号值量级一致

,

则可以说第五种力是存在的 Α如果

各实验在实验精度 内没能观察到第五种力信号
,

也不能排除其存在的可能性
,

这也可能表明第五

种力 的信号 比理论预言的要弱
,

目前的实验精度

达不到所致
,

更何况第五种力理论的预言值有一

定范围的可调节性呢
。

值得一提的是
,

尽管我们相信第五种力是有

可能存在的
,

并且 目前的实验尚未能排除其存在

性
,

但实验结果所表征的第五种力强度不像菲施
巴赫理论所分析的那么强

,

其强度可能为引力作

用强度的 9
>

:筋
,

甚至还要弱得多
。

尽管从第五种

力 的发展简史看
,

它经历几次起落
,

但对其存在性
的实验检验在国际

、

国 内仍是有一定
“

热度
”

的前
沿课题

,

并在积极进行中
。

我们期待着在不久的将

来能有所突破
,

无论是证实或否定其存在
,

它在科

独立 自主地发展高新技术是各个先进工业国

家都遵循的方针
。

但是在国际市场 日益开放的年

代
,

独立 自主和引 进也可 以是互补 的
。

例如 日

本
,

? 9 年代引进氧气转炉技术
,

与之同时
,

开发 犷

大量经改进的专利
,

并用到生产上去
,

形成 自己 的

技术
。

这对我们是有益的经验
,

值得借鉴
。

南朝鲜

的钢铁冶金工业发展的经验更证明了这一点
。

在此
,

也应着重指 出
,

由于冶金企业投资较

重
,

在现有企业基础上进行技术改进仍将有很大

的发展
,

如高炉富氧喷煤粉
,

铁水
、

钢水炉外精炼

等新技术均应尽早掌握
,

使现有流程能 日臻完善
,

增强其竞争能力
。

这里的大量科技工作
,

均应依靠

国 内技术力量来实现
。

在熔态还原及近终形连铸方面
,

必要时可以

引进一些装备
,

但必须建立 自己的开发研究队伍
,

拟定总体的战略步骤
。

目标是针对我国具体条件
,

开发出在未来 国际竞争中有生命力的新流程
。

最

先进的技术不可能永远靠引进来实现
。

当前
,

我们国家高度重视科学技术的发展
,

并

大力推进各生产部 门的技术进步
。

有鉴于这一形

势
,

希望于在本世纪的最后十年里
,

钢铁工业的发

展不着重于增加产量
,

而大力增加科技的投人
,

把

钢铁工业中 的高新技术抓上去
,

以使钢铁工业在

下个世纪从品种
、

质量
、

消耗
、

成本各方面接近甚

至跃居世界先进水平
。
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