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重庆大学越授

,

常务副校长
,

重庆市科协主席

生物流变学只有三十多年的历史
,

但已呈现
出一派繁荣的景象

,

其所以有如此惊人的进展
,

在
于流变学的原理可用于医学诊断和治疗

,

在临床
处理和预防措施中起着重要作用

。

例如
,

对于关节
滑液的流变特性研究表明

,

人们不仅可以将催患
的骨关节病按流变特性更科学地分类 如
等人的近期研究

,

而且可以应用滑液的流变特性
治疗某些骨关节病

。

此外
,

通过子宫颈粘液和受精
卵 内质流变特性的研究

,

可以深人了解孕酮所致
的流变特性在妊娠期的变化

,

在节育避孕方面也
有一定的实用意义

。

对眼内水晶体和视网膜之间

玻璃体的流变特性的研究
,

可以为人工制造玻璃
体提供科学依据

。

有关胆液和 胃粘蛋白流变特性
的研究

,

可以使我们进一步认识人体消化过程的
规律

,

这对胆道结石
、

胆道炎症及胃溃疡等外科和
消化系统疾病的病理学

、

诊断学都具有十分重要
的作用

。

目前研究最探人
、

内容最丰富的是血液的流
变特性

,

因为许多疾病可使血液的流变特性发生
变化

,

而后者又是引起血液及微循环障碍 组织灌
注不足

、

缺血
、

缺氧
,

以及代谢障碍的原因
。

可以不
夸大地说 不论一些疾病或机能紊乱的起因如何

,

都要经过血液流变特性或其他体液流变特性异常
阶段

。

研究血液流变特性还有可能给某些疾病的发
展提供预报性的资料

。

在尚无临床症状之时
,

流变
学方法可能作为预报疾病的重要手段

。

料机械能的损失
,

因此都与生物流变学有关
。

科普利 在 年第四届 国际生物

流变学会议上曾有句名言 ’’生物流变学是生命科
学中丢失的联系

。 ”

他的意思是
,

生物流变学联系
了许多生命科学

,

即那些与运动和转移过程中的

力学响应有关的生命科学
。

生物流变学不限于力

学性质的研究
,

它还包含生命现象中结构与功能
变化的研究

。

生物流变学作为一门系统学科的发展起始于
年在伦敦大学医学院举行的血液与血管壁

的关系的会议
。

年
, “
血液和其它生物体系的

流动性质
”

会议在牛津大学举办
。

年
, “

生物
流变学

”
杂志

,

由拍盖蒙 出版社发行
,

标志着这门学科大发展的到来
。

国际生物流变学会于 年成立
,

学会在雷
克雅未克 冰岛

,

海德堡 德国
,

里昂 法国
,

雷霍
沃特 以色列

,

拉霍亚 美国
,

东京 日本
,

巴登一巴

登 德国
,

温哥华 加拿大 和南希 法国 举办过多
次国际会议

。

二
、

生物流变学基础研究及测

一
、

概 况

生物流变学研究与生物有关的变形与流动
,

因而与生命过程的运动与能量转移的基本问题密
切相关

。

当然
,

生物流变学并不包罗生命科学的各
个方面

,

但它也不限于研究生物材料的流变性质
。

生物化学的某些过程
,

生长和衰退都伴有生物材

近年国外生物流变学的发展趋向
正如传统的流变学是应工业需要发展起来的

一样
,

生物流变学是由医学
、

生物学的需要而发展

起来的
。

近年来随着生物流变学成为有组织的学

科并在医学中得到应用而获得了巨大进展
。

年
,

在第七届 国际生物流变学会议上
,

进行了 个方面的专题讨论
,

包括血液流变 血管
与器官流变 血栓形成一一血小板与内皮细胞

、

管

壁和微循环的生物流变 细胞生物流变 细胞相互
作用 的生物流变与分子生物流变 运输现象

,

肌肉

细胞流变 生长的生物流变 植物的生物流变 骨
、

软骨和韧带的生物流变 人工器官的生物流变 生
物相容性与生物材料 生物流变学与药理学 临床
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血液流变 临床生物流变等
。

可见
,

生物流变学当

前的发展已涉及医学
,

生物学的诸多领域
,

其中尤
以血液流变学为重

,

约 占 左右
。

实际上
,

生物流变学的发展正是从血液流变
学起步的

,

在随后 年的发展中
,

血液流变学始终
占主导和统治地位

。

为此
,

应以研究血液流变学为
起点

,

再扩展到生物流变学及整个生命科学
。

血液
流变学是 由宏观到微观发展的

,

最先出现的是宏
观血液流变学

,

即把血液看作连续介质
,

研究全血
在各种流动条件下的流变特性

,

随后在细胞水平
研究血液流变性

。

近年
,

从分子水平上研究血液成
分的流变性的

一

上作增多
。

血液流变学的另一个特
点是重视临床研究与应用

。

血液流变学和生物流变学的又一个发展是把
流变学和其它学科已有的研究手段结合起来

,

发
展 自己的专用手段 例如

,

从流变仪和激光衍射技
术发展出测定红细胞可变形性的激光衍射仪

,

从
流变仪和光度技术发展出测定红细胞的装置 以

及研究除血液
、

血管外的其它重要生物流变学规
律

。

我国生物流变学的发展现状与面临问题
年代

,

生物流变学在我国开始起步就与医

学临床结合起来
,

上海医科大学等单位率先将血
液流变学应用于心脏血管及中医活血化疲诊治

。

当 中西医结合研究会于 年底成立活血化癖
专业委员会时

,

有关采用流变学手段研究血癖症
和活 血化疲治疗的报告已有相 当数量

。

同期或稍
后 国 内原来从事力学

、

工程学
、

物理学和生物医
学的一些研究人员也纷纷转向生物流变学

。

年国家 自然科学基金委员会决定支持生物流变学
课题研究

,

以重庆大学为首的 国 内一批单位组成
有机整体投人研究

。

目前已取得一批显著成果
,

并
在国内外产生

一

良好影响
。

国 内有关生物流变学的学会团体
,

例如
,

中国

生物物理学会下 的血液及生物流变学专业委员

会
、

中国生物医学 程学会及中国力学学会下的
生物 力学专业委员会

,

中国病理生理学会下的血
液流变学专业委员会等都是于 年代成立的

,

反

映 了生物流变学研究队伍的不段扩大
。

年代
,

国 内还出版了一批有关生物流变学
的著作

,

包括国外知名学者著作的译本
,

例如冈小

天 日本 的《生物流变学 》一版
、

二版 和《心血管
血液流变学 》

,

丁坦法思 澳大利亚 的《血液流变学
在医学诊断和预防中的应用 》

,

施密特一一舍恩拜
恩 德国 的《图解血液流变学 》等

。

编写的有关著作
则有《生物力学 》

,

《血液流变学 》
,

《生物流体力
学 》

,

《血液流变学研究方法及其应用 》
,

《血液流变
学及其临床应用 》

,

体液的流变特性 》等
。

这反映
了 年代国 内对于生物流变学的重视

。

从 年

开始
,

国 内学者多次参加 了国际生物流变学会会
议

。

国际生物流变学会主办的《生物流变学 》与《临

床血液流变学 》杂志亦收入了我国的研究报告
,

并

吸收中国学者作编委
。

但我国生物流变学的发展也面临一些问题
,

例如
,

生物流变学的基础研究较为薄弱
,

国内生物

流变学研究以临床血液流变学检测居多
,

基础与

应用基础研究较少
。

在临床应用研究中
,

测试方法不规范
,

仪器较
为简陋

,

研究手段与国际先进水平相比差距较大
,

而对具体指标的期望又往往过高
,

出现过一拥而
上以至只图追逐盈利等不 良倾向

。

当前
,

国 内生物流变学多局限于血液流变学
的研究

,

骨骼
、

软组织的研究屈指可数
,

有关生长
、

植物
、

肌肉
、

粘液等方面的研究还有待开展
。

三
、

临床血液流变学

临床血液流变学的发展趋势
当前

,

临床血液流变学在多种学科的广泛协
作和密切配合之下

,

不仅取得了许多成果
,

引起了

医学临床的极大关注
,

而且对它今后的发展也提
出 了许多重要研究课题

,

其中有一些甚至可作为

前沿科学计划的一部分
,

最新研究课题主要有下
述几个方面

血液流动性和粘性与人体免疫功能之间
的关系和相互作用的研究

,

血液粘度异常综合症与临床上的其它综
合症的关系研究

,

血液流动性和粘性与人体的神经一一内

分泌系统的相互影响和相互作用的研究
,

采用表面化学特别是表面电化学的理论
和技术方法对血液和血管界面上的相互作用和相

互影响的研究
,

包括在血液和血管界面上具有
电位的双带电层的微观研究

,

血液粘度感受器在人体血液循环系统的
调节和控制 中的作用的研究

,

具有增加血液流动性和改善血液粘度的
异常作用的血液流变学疗法的研究及利用非药物

治疗和药物写台疗等不同治疗措施和治疗途径的研
究

,

毛细血管外和细胞外间隙中组织液和淋
巴液以及淋巴管的流变学特性的研究

,

血液在脉动条件下的流变学特性的研究
。

我国临床血液流变学发展情况和存在的
问题
我国临床血液流变学的兴起始于 年代初

,

从 年代起得到了迅速发展
。

我国临床血液流变学的发展有以下特点

门



与我国传统医学一一中医学 主要是中医

血癖症和活血化癖法则 的科研需要相结合而发
展

坚持把人类死亡率和致残率最高的心脑
血管的病因研究

、

诊断和治疗研究放在首位
,

并以
中风和心肌梗塞发病前的预测和预报研究工作为
重点

根据我国国情
,

积极发展适合医学临床应
用的血液流变学仪器

、

装备
在研究和阐明中医活血化癖疗法机理的

同时
,

丰富
、

提高和发展血液流变学疗法
。

尽管临床血液流变学在我国 已显示出 良好的
发展趋势

,

已获得的不少成果也引起了 医学临床
的极大关注

,

但它是一门新兴学科
,

而且其多学科
性和物理

、

工程技术科学的色彩十分浓厚
,

多数临
床医生对这门学科还是生疏的

,

对很多问题的看
法也不统一

,

因此进一步阐明和解决这些问题已

成为我国临床血液流变学发展的当务之急
。

这些
问题主要有
血液流变学仪器装置和操作方法的标准

化和规范化问题
,

血液流变学诸指标
,

特别是健康男女的血
液粘度正常值的统一问题

,

根据血液粘度等流变学指标预报中风发
生 即“ 中风预报 ,’的评价问题

,

血液稀释疗法
,

主要是放血后再输液的等
血容量血液稀释疗法的评价问题

。

目前
,

第一方面的内容研究居多
,

例如血液的

各种流变现象与规律
,

第二方面的 内容例如剪应
力对血管内皮的影响

,

不同流动条件下的凝血过
程等的研究较少

,

应予重视
。

注意发展细胞和亚细胞水平
,

以及分子水
平的生物流变学

。

宏观生物流变学是最初步的研
究层次

,

为 了得到更多的信息
,

必须注意细胞水年
和亚细胞水平的研究

,

国外血液流变学的发展途
径已经说明了这一经验

。

研究手段上一方面应大力借鉴国外成功
的经验

,

发展并引进已被证明行之有效的手段 另
一方面要发展我国 自己研究生物流变问题的新技
术

。

临床应用 的流变检测手段有待进一步规
范化

。

规范化临床血液流变检测手段在国 内外均
已列为议事 日程

,

应尽早做好
,

以便方法可靠
,

结

果可比
。
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四
、

发展战略设想及重点支持意见

与国际上生物流变学的发展相 比
,

我国生物
流变学的发展具有鲜明的特点

,

规模大
,

发展迅
猛

,

人员结构全面
,

得到国家的支持
。

特别是我国
的肝胆流变学研究

,

在国际上也属开创性的
,

在生
理学

、

病理生理学临床诊断治疗等方面都具有重
大意义

,

得到国际上的承认
,

因而多次获得发明奖
和 自然科学奖

。

虽然如此
,

我国生物流变学的发展还应注意
下列方面

进一步加强基础研究
,

加强研究队伍的建
设

,

扩展研究范围
,

加强财力投资
。

自然科学基金
会 已设立体液流变学及应用 的重大课题

,

这对于
加强国内的分工协作

,

避免人力的重复
,

促进学科
发展都将起 良好作用

。

今后宜加强领导
,

总结经
验

,

继续开展协作
,

以使生物流变学在我国真正成
为生命科学的前沿

。

生物流变学的研究内容应包括两个基本
方面

,

即生物反应过程中的流变学现象和流变学
条件下的生物过程或反应

。
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都希望扩大 自己的股权
。

股权的大小取决于合资
双方所具有的优劣势的比较

,

如技术
、

设备
、

商誉
、

市场
、

资金
,

以及谈判能力等
。

在调查中可以看出
,

美 国 大跨 国 公 司 较之一般公 司拥有较大 的股
权 比

。

有的大跨国公司为得到大于半

数的股权分毫不让
,

非此则不搞合资
,

成为合资谈
判中的难点焦点之一

。

目前
,

还应当注意一种情况
,

就是一些经营效
果较好的合资企业

,

外方要扩大投资
,

而中方无力

增资
,

导致股权的变化
。

在调查的 家企业中
,

有
家 占 发生了股权变化

,

都是美方增加
,

中

方减少
,

增减幅度均在 以上
,

形成美方对中方
股份的

“
蚕食

”。

产生这种状况的主要原因 其一
,

经
营成功

,

前途光明
,

增加了美方追加投资的信心 其
二

,

我国政府鼓励外商用盈利再投资
,

可以减免部
分税收 其三

,

中方虽有增加投资的愿望
,

但力不从
心

,

一方面要还贷
,

另一方面
“

双紧
”

时期又难以贷

款
,

不得不放弃再投资
。

有的企业开业之初中美股
比本是

,

现在却降为
。

股权的变化即

意味着美方将在这个越来越大的
“

饼
”中切去更大

的 比例
,

而这个成果却是双方共同培育的
。

今后
,

随着更多合资企业的成功
,

会有更多的企业要追
加投资

,

中方应积极关注这种情况
,

保护 自己的正
当权益

。

以上是对中美合资企业的一个小样本抽样调
查

,

访谈和分析方法都很粗浅
,

提出的间题和观点
也不尽准确

,

但它至少给我们提供了一个
“ 门镜

” ,

使我们可以粗略地看看这里的情况
,

寻找一些可
以引导未来的启示

。
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