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生物能 由太阳能转换而来
,

它蕴藏在植物
、

动

物和微生物等有机体中
,

是人类赖以生存的物质基
础

。

生物质作为能源利用
,

在转换系统的每一个环
节都 可为人类造福

,

它具有全程 良性循环的特征
。

人类的衣
、

食
、

住
、

行要靠它解决
,

其废弃物可作为
能源提供

,

最终的残余物可作腐殖质还 田
,

排放的
二氧化碳是绿色植物进行光合作用所必需的资源
之一

,

而 且扩大地球 上的绿色面积会使 由于过量排
放 二氧化碳 已经恶化的环境得到改善

。

这个特征是
任何其他能源所不具备的

。

生物质能有多种形式
,

可 以是 固体
、

气体和液
体

,

可取代任何化石燃料
。

生物质能是可增殖和再
生的

,

但在开发利用 中也存在产地分散
、

密度小
、

体

积大
、

热值低
,

不便于收集
、

运输和贮藏的缺点
。

日前
,

国际社会对生物能的开发利用都极为重

视
,

有的 已达到一定规模的产业化开发
。

我国巫待
深入研究的问题是
生物能开发战略决策

。

包括对生物能开发利
用进行定性

、

定量分析
,

论证其在能源领域里的地
位

,

人力财力投入
,

制定进度计划
。

进行资源评估
,

优化结构
。

根据市场需求有

计划地扩大高品位生物质资源生产
。

开发高效生物能转换及利用技术
。

能源消费总量
。

从表 所列世界各地生物质能品种及年产量

可知
,

中国 的总量是 艾焦
,

是美 国与加拿大
总量的

,

是欧洲总量的
,

是非洲总量的
,

是拉美总量的
。

其构成品种在结构 不
易改变

,

因 为与农
、

林
、

牧业生产关系密切
,

依赖于

农业结构
,

但作为林业能源生产和能源作物生产
,

要因地制宜
,

经优化提出合理结构
。

单纯为
产 几产

能源而栽培生物质的很少
,

除了 巴西大量种植 甘蔗

生产酒精外
,

目前大部分生物质能源仍来 自农林牧
业废弃物

。

二
、

生物能开发利用

一
、

生物能资源

世界生物能资源是很丰富的
。

每年全球靠光合
作用 可产生生物质 亿吨

,

其所含能量为当前

全球能耗总量的 倍
。

从可利用情况看
,

据世界各
国主要粮食作物和林产品 年和 年的产

量推算
,

全世界每年可从其副产品和加工残余物中

获取 只 焦耳 生物 能 含量
,

这个量相 当 于

年世界商品能源总消费量的 其中发展中
国家可获得生物能量 又 焦耳

,

接近于其商品

除 了农业
、

林业
、

牧业生产的有机废料是提供

大量生物质能的有效渠道外
,

高光效能源植物的选
育是开发生物质能的重要途径

。

如大量种植 甘蔗
、

甜高粱
、

甜菜
、

甘薯 ⋯⋯等 良种高产作物 林业 营

造速生
、

丰产
、

萌生力强的树木
,

如 巴西的香胶树
,

新西兰的杨树
,

美 国宾州大学培育的杂交 白杨
,

美

国加州培育的红杉等都是极好的能源资源
。

我国农

村农作物秸杆
,

荒 山
、

野坡
、

路旁
、

渠堤上营造的薪
炭林是 目前主要生物质能来源

。

我国 南方的按树
、

相思树
,

长江流域的赤杨
、

麻栋
、

刺槐
,

北方地 区的

火炬树
、

紫穗槐都是具有薪炭林特点的资源
。

为 了广泛有效利用生物能
,

世界各 国都正在开
发深度利用高效生物能的转换技术

,

使生物质成为

具有广泛用途的热能
、

电能和动力用燃料
。

燃烧 生物能传统的用法是直接燃烧
,

那是落

后的低效方法
。

如我国农村炊事和取暖
,

一般燃烧
效率在 左右

,

经改造的节柴灶效率可达 一
。

工业用燃烧器有固定式燃烧器
、

流化床燃烧
器

,

可提供热水
、

蒸汽和热风
。

高效生物能燃烧炉国
内外都有成型技术

,

且 已商品化生产
。



表 世界各地生物质残余物能源年产里 单位 艾焦

地地区区 玉米秸秸 麦秸秸 稻草草 蔗渣渣 粪便便 森工残余物物 薪柴及薪炭林林 合计计

工工业化国家家家家家家家家家家

美美国
、

加拿大大

欧欧洲洲

日日本本

澳澳大利亚新西兰兰
。 。

前前苏联联
。

小小计计

发发展中国家家家家家家家家家家

拉拉丁美洲洲

非非洲洲
·

中中国国

亚亚洲其它国家家

大大洋洲洲
。

小小计计
。

全全世界界

表 生物质燃烧及气化效益汇总表

装装置类型型 功率范围围 效率率 投资 干瓦 每年运行及管理费用用 减少 排放放

干瓦 公斤 吉焦

热热热 千瓦

木木材火炉炉

木木材锅炉炉

草草 锅炉炉

电电电 兆瓦

蓖蓖栅式锅炉 蒸汽透平平

流流化床 蒸汽透平平

气气化器

气气化器

热热动力力 兆瓦

流流化床 蒸汽透平平 电 热

气气化器 电 热

气气化器 柴油机机 电 热

气化 生物质在密闭容器内利用空气在高温条
件 下经干燥

、

干馏
、

氧化
、

还原热化学反 应
,

产 生
、

日
、

日
、

日
。

可燃混合气 其中不可燃部分有
、 、 。

气化炉有固定式和流化床式
。

气化后的可燃气体
,

直接燃烧是没有意义的
,

效率低
,

投资高
。

可燃气体用来发电或热 电兼供才
有意义

。

生物质在厌氧条件下消化产生沼气也是有前
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途的气化技术
。

沼气工程一次性投资大
,

转换效率
低

,

但综合效益极好
。

产出的可燃气体可作为热源
和发动机燃料

,

同时处理了有机垃圾
,

治理了环境
消化后的沼渣

、

沼液是优质速效肥料
。

我国农村户
用沼气规模在世界上是领先的

,

年底保存
万个户用小型沼气池

,

年产沼气 亿立方米 中
型 以上沼气供气站 可供 万户 用气

,

年供气
万

一

亿方米 沼气发电站装机容量 千瓦
。

我
国沼气技术现处 于稳步发展阶段

。

但 目前沼气工程
成套设

一

备和配套 设施 与世界先进水平差距很大 见
一

表
。

液化 生物质转化为液体燃料的方法很多
热化法 一气化

、

高温分解二液分化 木材制 甲

醇
生化法 一水解

、

发酵 生物质制取酒精
机械法 一压榨

、

提取 油料作物榨油

化学法 一一 甲醇合成
、

月旨化 油料作物制取柴

油代用品
。

生物能液化制取的液体燃料主要用于动力机
。

有的发动机不必改装或稍加改装便可使用
。

世界上
已 有 万辆天然气汽车 意大利

、

新西兰
,

万

辆 乙醇汽 车 巴西
,

还有的汽车使用汽油加乙醇作

燃料 美国
、

巴西
。

四
、

建 议

三
、

生物能应用新动态

包括我国在内的一些国家研制效率达
以 仁的生物能燃烧炉

,

并 已产业化
。

全世界农村地区有不断改进的户用沼气池
万个在运行

,

其中我国和印度最多
,

分别为 。

万和 万个
。

法国和 日本使用并向国际市场推出 了高效
厌氧消化装置

,

采用高密度 甲烷菌附着技术处理有
机废水

,

效率 比传统方法提高 倍
。

沼气发电系统

也有新的发展
。

巴西 的小汽车用酒精作燃料
,

仅此项
年节约外汇 亿美元

,

该技术系列设备 已 向国外
出 口

。

欧共体 已建成 座木屑 甲醇工厂
,

计划本世
纪末以生物能满足其成员国 写的能源需求

。

种植石油
,

开发植物世界的石油资源
。

巴西
的香胶树

,

每株年产 公斤左右与石油成份相似
的胶质

。

美国加州人工种植黄鼠草
,

每公顷可年产

公斤石油
。

美国西海岸海域培育 的 巨型海藻
,

一昼夜生长 厘米
,

可用 以生产类似柴油的燃料
油

。

美国佐治亚技术研究所的一座生物反应试验厂
推出一项专利 —生物质热解生产可燃气

、

木炭和

燃料油
,

产油率达
。

意大利也建立了这种试验

经济发达国家呼吁开发新能源
,

为了解决替代
能源和污染环境问题

,

特别强调发展中国家应大力

开发和利用生物能
。

客观地说
,

他们这样做
,

主要是

从维护他们 已经形成的生产体系和生活条件以及

对化石能源的长期占有出发的
。

我们要认清形势
,

还要做 自己的事情
。

国家组织生物能开发可行性研究
,

制定开发

计划与方案
。

世界各国
,

包括经济发达的美国
、

日本
、

欧共体
国家和发展中国家如亚

、

非
、

拉美诸国都分别制定
了本国的再生能源开发计划

,

生物能的开发在其中
占重要地位

,

如欧共体能源管理局制定的能源节约

与 回收的研究与开发项 目
,

美国 的新能源计划
,

日

本的绿色能源计划
,

印度的生物能开发计划
,

巴西
的酒精计划

。

年 月荷兰能源 与环境机构出台

了《生物质生产在荷兰能源经济中的可行性 》报告
,

论述了生物能在荷 兰能源经济中的作用与地位
,

分

析了 当前形势和发展趋势
。

报告结合荷兰具体情况

分层次地说明背景
、

资源评价
、

生物质生产和储运
、

生物质转化
、

技术 比较和经济分析
,

最后提 出结论
与建议

。

值得我们借鉴
。

对我国生物能资源开发潜力进行调查 与评
价

。

现在是以每年消费量统计
,

应组织力量摸清国

情家底
。

继续推广省柴灶
。

由于资源不足
,

久于过量

开发
,

所以还要提倡节能
。

在一个相当长的时期内
,

我国农村还要靠烧柴草解决生活能源
,

所以发展节
能技术是很重要的

。

生物能资源非常分散
,

大力在农村开发是现
实的

,

但技术开发和设备生产应相对集中
,

以 利于

效益水平的提高
。

生物能资源也应作为商品收购
。

我国不可能靠农 田来种植能源作物
,

但可用

荒 山
、

野坡
、

宜林地发展薪炭林
、

油料树
。

而且多年
生植物 比常规农作物的产出投入 比高 倍

。

生物能来源于 自然
,

不必加工便可利用
,

但
由于密度小

,

热值低
,

需经转化提高品位才适于大
规模高层次利用

,

不如其他商品能源见效快
,

故长

期来遭到忽视
。

目前世界性开发生物能资源的普遍
动 向应该促使我们重视生物能资源的开发与转换
技术的研究

。

要引进新技术
,

加强高效转换技术的

研究
,

引进设备要力求形成产业
,

尽量少引进产品
。

目前我国生物质能开发事业困难很大
,

资金

严重不足
, “

八五
”生物能开发攻关科研项 目投资少

得难上台面
。

但是
,

即使是有限的资金也应集中使
用

,

以获得更好的效果
。
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