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一
、

我国铁矿资源丰而不富
,

铁矿

石供不应求
,

需要长期进口 富铁矿

二
、

世界铁矿资源丰富
,

富铁矿7 分集中

建国85 多年
,

进行了大量的 铁矿地质勘查工

作
,

基本探明了我 国的铁矿资源
。

截至 4 9 9 4 年底
,

共勘查 了 4 : 9: 个铁矿区
,

保有铁矿石储量/5 5
;

<

亿吨
,

其 中工业储量 =8 8
;

9 亿吨
,

铁矿石 的平均品

位 > > ?
。

我国铁矿资源的可利用程度较低
。

已利用矿区

/> ≅ 处
,

占有储量 4≅ ≅
;

9 亿吨
,

可供规 划 利用 矿 区
4 =≅ 处

,

占有储量 4 =9
;

: 亿吨
,

两者合计占总储量的

/9 ?
。

按矿区可建规模统计
,

已探明的可利用矿区

的建设能力可达 > 亿吨 Α年
,

其 中 已建矿 区生产能

力为 4
;

< 亿吨 Α年
。

由于 95 ? 以上为贫杂矿
,

需要建

设资金多 和成本高等 因素
,

预计到 = 5 5 5 年我国仅

能年产 =
;

> 一 =
;

/ 亿吨矿石
。

我国当前铁矿石供不应求
。

4 9 94 年我国钢产

量为 < 5 99 万 吨
,

铁矿石产量 4
;

9 亿 吨
,

成品 矿石
: :< <万吨

,

进 口 富矿石 4 9 5> 万吨
,

铁矿石 自给率

为<:
;

≅ ?
。

: 5 年代以来
,

进 口 富铁矿增长速度大大

高于钢产量增长速度
,

而钢产量又高于铁矿石产量
的增长速度 3表 4 6

。

表 ) 我国近45 年钢铁
、

矿石产� 和进 口矿石统计 3单位
Β

万吨 6

世界铁矿资源很 丰 富
,

据美 国矿务局 4 9 9 = 年

资料报道
,

世界铁矿石储量为 4 /4 5 亿吨 3铁含 量
≅ 8 ≅ 亿吨 6

,

储量基础为 = = 9 5 亿吨 3铁含量 4 5 4 5 亿

吨 6
,

另有铁矿资源量超过 : 5 55 亿吨 3铁含量 = >5 5

多亿吨 6
。

世界铁矿石储量按当前需求量计算可以

保证 4 55 年以上
。

世界铁矿资源分布相 当集中
,

铁矿储量按铁含

量比较
,

原苏联居世界第一位
,

澳大利亚和 巴西居

第二
、

三位
,

三国合计储量占世界总储量的 ≅ =
;

> ?
,

加上加拿大
、

美国
、

中国
、

印度
、

南非
、

瑞典和委内瑞

拉等世界前十位国家的合计储量
,

占世界总储量的

9 4
;

≅ 乡石
。

在世界前十位铁矿资源丰富 的国家中
,

富铁矿
十分 集中

,

主要集中在澳大利亚和 巴西
,

其次有印

度
、

南非和瑞典
。

这几个国家均是世界铁矿石主要

生产和 出 口 国
。

三
、

世界钢和铁矿石产量和需求量

基本平稳
,

铁矿石国际贸易量较大

名名称称 4 9 : 4 年年 4 9 : / 年年 4 9 9 5 年年 4 9 9 4 年年匡均年增长率率

钢钢产量量 > / ≅ 555 8 ≅ < 999 ≅ ≅ > /// < 5 9 999 9
;

9 ???

铁铁矿石产量量 4 4 ≅ 5 ≅ 关关 4 > < 4 555 4 < 9 > 888 4 9 5 / /// /
;

: ???

进进 口富铁矿石石 > > /// 4 5 5 ≅≅≅ 4 8 4 999 4 9 5 >>> 8 ≅
;

: ???

‘
为 4 9 : 5 年产量数据

到 = 5 5 5 年我国钢产量将达到 4 亿吨左右
。

按此

指标需铁矿石量 >
;

/ 亿吨
,

而当年 国内铁矿石产量

能达到 =
;

> 一 =
;

/ 亿吨
,

尚缺原矿石 4 亿 吨以
Χ

匕折

算需要进 口 富铁矿石 8 5 55 万吨 以 Δ
。

从 4 9 9 = 年开

始
,

平均每年要增加进 口 富铁矿石 = 85 多万吨
。

根

据国情
,

制定铁矿石长期进 口 的政策是必要的
。

世界钢产量近年一直在 <
;

/ 一 <
;

9 亿吨之间波

动
。

4 9 : 9 年受经济发展 的影响
,

世界钢产量达 到

<
;

:/ 亿吨的高峰
,

但进入 9( 年代
,

世界经济增 长速

度放慢
,

钢铁需 求下降
。

4 9 9 5 年世界钢 消 费量 为
<

;

< 9亿吨
,

比上年度 下降 了 4 ?
,

钢 产量为 <
;

≅9 亿

吨
,

比上年下降 了 = ? Ε 4 99 4 年钢 产量为 <
;

>= 亿吨
,

又下降了 8
;

: ? Ε 4 9 9 = 年上半年还是呈
一

「降趋势
。

据有关专家预测
,

4 9 9 > 年世界 经济将恢复上升 趋

势
,

钢 的需求量和产量将可回升
,

但 回升速度相 当

缓慢
。

近几年铁矿石产量基本平稳
,

产销基本平衡
。

世界铁矿石产量在 4 9 : 9 年 为 9
;

9 亿吨
,

4 9 9 5 年下
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降到 9
;

: 亿吨
,

比 仁年 卜降 4
;

= ?
,

4 9 9 4 年继续下降

>/ ?
,

保持 了供需基本平衡
,

库存变化不大
,

价格也

基本平稳
。

世界铁矿石的国际 贸易量大
,

主要是因铁矿资

源 3特别是富铁矿 6集中 于少数国家
,

不少经济发展

国家缺少富铁矿资源
,

为 了满足本国钢铁工业生产

的需要而须进日 大量铁矿石
。

4 9 94 年世界铁矿石
出 「Γ 量达 8

;

5> 亿吨
,

占当 年铁矿石 总 产量 的8=
;

< ?
,

比上年度增加 4 个
一

百分点
。

世界主要铁矿石出
口 国是巴西和澳大利亚

,

两国合计出 口 量占世界总

出 口 量的一半 以
Χ Χ

上二 Ε
其次是印度和加拿大

,

原苏联

出 口量逐年减少
,

而南非
、

瑞典
、

委内瑞拉和毛里塔

尼亚铁矿产量也是大部分出 口
。

总之
,

从世界铁矿资源条件分析
,

世界铁矿石

生产量和 出 口量均趋扩大
。

今后铁矿石的产量和 出
口 量的波动

,

主要受铁矿石需求量和海洋运费因素

的影 响
。

据经济专家预测
,

4 9 9 > 年世界经济将恢

复
,

增长率可达到 > ?左右
。

主要工业国家
,

特别是

东亚地区国家经济迅速崛起
,

钢铁工业发展对铁矿

石需求量将明显增 长
。

专家预测
,

今后世界铁矿石

贸易量将年增 4 5 55 万吨左右
。

= 5 5 5 年可达到 / 亿

吨
。

因此
,

一些主要铁矿石 出口 国正在设法扩大生

产和 出 口
。

例如
,

澳大利亚正在新扩建几个矿山
,

到
= 5 5 5 年生产能力将增加 > 5 55 多万吨

Ε 巴西Η 日Ι 矿

山公司
,

已制定扩建于卜划
,

使生产能力从 4 9 95 年的
= > 5 5 万吨扩大到 = 5 5 5 年的 > / 5 5 万 吨

,

4 9 9 / 矿年

产量将达 = 95 5 万吨
,

9( ? 用于出 口
。

从近几年国际 市场分析
,

预测今后 45 年的铁

矿价格
,

总的趋势是稳中有升
,

升幅估计为 8 一 ≅ ?
,

略低于预测的钢材价格的 卜涨幅度
。

四
、

我国近邻国家铁矿资源丰富
,

有利于我国进 口 富铁矿

我国近邻国家蕴藏有丰富的铁矿资源
,

仅原苏

联 3现独联体6
、

澳大利亚和印度三国的铁矿储量就

占 世界一半 以
Χ
Δ 3/< ? 6

,

而且澳大利亚和印度均为

富铁矿
,

是世界主要铁矿石出 口 国
。

原苏联铁矿贫

富兼有
,

也是主要铁矿石出 口 国之一
。

另外
,

朝鲜
、

伊朗
、

阿富汗
、

蒙古
、

越南和老挝等国也有一定数量

的铁矿资源
。

我国近邻国家 的铁矿石产量和 出 口 量均 比较

大
,

为我国铁矿石主要供应国
。

我国近邻国家铁矿

石 4 9 95 年产量为 8
;

= 亿吨
,

占世界铁矿石总产量的

8=
;

< ?
,

4 9 9 4 年原苏联虽减产
,

仍占世界总 产量的

>/
;

8 ? Ε
但是

,

世界出 口 量因澳大利 亚大幅度增加

而略有 卜升
。

我国近邻国铁矿石出 口量在世界所占

比重 4 9 9 5 年为 8 =
;

≅ ?
,

ϑ 9 9 ∗ 年上升到 8 >
;

≅ ? Ε
而我

国近邻国家铁矿石 出 「)到我国的份额高达 </ ? 以

仁
。

我国铁矿石的其他供应国还有巴西和莫桑 比克

等
。

原苏联 3现独联体 6是 世界铁矿资源第
一

大国
,

按矿石储量比较占世界矿石总储量的 8=
;

= ? Ε
按金

属储量 比较
,

则 只占世界总金属储量的 ><
;

9 ?
,

后

者比前者低是 由于其铁矿是以贫矿为主
。

原苏联的

铁矿储量大部集 中在欧洲 部分
,

主要在库尔斯克
、

克里沃罗格和卡奇 长纳尔等 巨型铁矿区
Ε
邻近我 国

的原苏联亚洲部分
,

铁矿储量相对较少
,

主要有哈

萨克斯坦的土 尔盖和 利 萨科夫
,

乌 兹别 克的杰特

姆
,

俄罗斯的恰拉一托科
、

南 阿尔丹和外兴安岭 等

储量大于 45 亿吨的大型铁矿区
。

原苏联铁矿石 产

量居世界 首位
,

:5 年代以来产量在 =
;

8 一 =
;

/ 亿吨

之 间
,

近几年来逐年下降
,

4 99 4 年 已 下降到 4
;

9 : 亿

吨
,

其中约 :5 ? 集中于欧洲部分
,

亚洲部分 3哈萨克

斯坦和西伯利亚 6的铁矿石产量仅占少数
。

原苏联

铁矿石产量:5 ? 以上用 于 国 内
,

4 9 9 4 年铁矿石 出

ΚΓ 量 = </ 5 万吨
,

主要出 口 东欧
。

从资源条件看
,

原

苏联亚洲部分铁矿可能作为 出 曰 我国的原料基地

之一
。

澳大利亚铁矿资源
,

按金属储量比较
,

居世界

第二位
,

已探 明 储量 4 ≅5 亿 吨
,

矿 石 平均 品 位 在

≅5 ? 以上
。

其铁矿资源主要集中在西澳的哈默斯利

3或称波尔 巴拉 6铁矿区
,

4 99 4 年生产铁矿石 4
;

==

亿吨
,

出 口 4
;

4≅ 亿吨 3其中 出 口 我国 4 =5 < 万吨 少
,

生 产量居世界第三位
,

出 口 量居世界第
Χ
Χ

二位 3但 已

接近居世界第一位的 巴西 6
,

约 /≅ ? 出 口 给 日本
,

也

是我 国铁矿石进 口 的第一位供应国
,

占我国进 日 量

≅/
;

8 ?
。

澳大利亚的铁矿正在扩大建设
,

我 国与 哈

默斯利铁矿公司合资建设的恰那铁矿已 于 4 9 95 年

建成
,

年产矿石>5 5 万吨
,
4 9 9: 年扩建到年产 4 5 5 。

万吨
,

将全部出 口 我国
。

哈默斯利公司第二项新
Χ

Κ

程是开发马兰都铁矿
,

预计 4 9 9 8 年投产
,

设计规模

年产 4 5 55 万吨
。

布罗肯希尔公司主要是纽曼山铁

矿
,

4 9: 9 年宣布新建扬迪科吉纳铁矿
,

设 计能力年

产 /5 5 万吨
,

并且己获得− 矿区所有权
,

该矿规模巨

大
,

探明矿石储量 8/ 亿吨
。

罗布河铁矿联合公司也

处 于扩建阶段
,

新增能力年产 ≅ 55 万吨
,

近期年产

量可达到 > / 55 万吨
。

汉考克采矿公司的麦克凯米

斯
、

蒙斯特尔铁矿
,

规模扩大
,

查 明储量 已 达 4( 亿

吨
,

可能储量 4 55 亿吨
。

澳大利亚铁矿生产成本低
,

估计罗布河公司为 <
;

< 澳元 Α 吨
,

哈默斯利公司 9
;

8

澳元 Α 吨
,

纽曼 山铁矿最高为巧 澳元 Α 吨 3分别折合
/

;

>
、

≅
;

/ 和 4 5
;

> 美元 Α 吨 6
,

4 99 4 年澳矿运到我国的

到岸价平均为 > 4
;

> 美元 Α吨
。

所 以
,

从 资源条件和

采矿成本看
,

在澳大利亚建立我 国铁矿石供应基地

的条件优越
。

印度铁矿资源较丰富
,

并 以 富矿为 主
。

已探明

储量 /8 亿吨
,

储量基础 4 =4 亿吨
,

居世界第 七位
。
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主要的铁矿有卡纳塔克邦库德雷穆克和 贝拉尔
、

奥

里萨邦伯拉杰姆达
、

中央邦邦拉迪拉和 杜尔格等
。

印度铁矿石生产能 力 为 ≅ < 55 万吨 Α年
,

4 9 9 4 年产

量 / 8 <5 万吨
,

出 口 量 > 4/ 5 万吨
,

居世界第三位
,

主要出 口 对象是 日本 3约占 ≅< 写 6
,

其次南朝鲜
、

罗

马尼亚等
,

4 9 9 4 年对我国 出 口 量为 9/
;

: 万吨
,

平

均到岸价 = 9
;

< 美元 Α 吨
。

从资源条件和供需关系看

可以发展成为我国铁矿石长期的供应国
。

朝鲜铁矿探明 储量约有>> 亿 吨
,

主要铁矿有

咸镜北道的茂山和黄海道的殷栗等
。

茂山是朝鲜最

大的铁矿
,

探明储量=5 亿吨
,

资源量81 一 /5 亿吨
,

已建成年产 : 55 万吨 的能力
,

并可扩大到 4 5 55 万

吨 Α年
。

4 9 9 4 年朝鲜生产铁矿石 9 /5 万吨
,

主要供国

内钢铁工业
,

仅出 口 :1 万吨
,

基本全部 出 口 到我

国
。

伊朗铁矿储量 4 =
;

< 亿吨
,

资源量估计有 <1 亿

吨
,

主要铁矿是亚兹德省巴夫格铁矿区
,

主要的矿

床有恰多尔马柳
、

乔加 尔特和扎兰德等
,

为矽 卡岩

型富铁矿
,

品位/≅ 一 ≅= ?
。

4 9 94 年铁矿石产量 / /5

万吨
,

全部供国 内 消费
,

不足部分从印 度等 国 进
口

。

我国近邻国家铁矿资源较好的还有阿富汗
、

蒙

古
、

越南
、

老挝和缅甸等
。

阿富汗哈加克铁矿
,

富铁

矿储量 8
;

> 亿吨
。

蒙古铁矿主要分布在北部的色楞

格省和 中央省境内靠近铁路干线的 巴彦戈尔铁矿

带
,

多为 中小型矽卡岩富铁矿
,

据勘查资料储量 4
;

/

亿吨
,

远景可达 / 亿吨
。

越南最大的铁矿是河静省

石溪铁矿
,

为矽卡岩型富铁矿
,

可露采铁矿储量 /
;

8

亿吨
Ε
黄连山 省隆芬铁矿为沉积一淋积型富铁矿

,

探明储量 4
;

= 亿吨
。

该两铁矿交通方便
,

前者在北

部湾近岸
,

后者在河内一老街铁路线附近
,

距离我
国也很近

,

可作为我国投资建设海外原料基地之

一
。

另据有关资料
,

老挝川扩省有丰 富的铁矿资源
,

估计储量数十亿吨
,

缅甸丹老地区铁矿也丰富
,

掸

邦东枝邦佩还有富铁矿
,

值得我国与该国 联合勘

查
,

有可能形成我国近邻地区的新铁矿供应地
。

五
、

充分利用国外铁矿资源和

世界铁矿石贸易市场的战略和对策

4
;

采取进 口富铁矿为 主
,

钢材有进有出 的总政

策

我国钢铁供应不足
,

可 以进 口 富铁矿或钢材
,

而从国 内和 国外铁矿资源
、

开发利 用和钢铁工业建

设等条件分析
,

应采取进 口 富铁矿为主
,

钢材有进

有 出为辅的政策
。

进 口 富铁矿满足和扩大钢铁冶

炼
,

既少用外汇又可高速发展
。

钢材有进有 出
,

既可

调剂 国内品种的不足
,

又可解决购买铁矿外汇的来

源
。

我国 铁矿石贫 杂
,

必须走人造富矿的道路
,

矿

山建设投资大
,

生 产成本高
,

扩
一

大开发受 到一定 的

制 约
,

同 时国 内钢铁冶 炼建设和生 产 已 上 了新台

阶
,

新
、

扩建的技术经济条件均具优势
。

因此
,

从进
口 富铁矿石来高速发展国 内钢铁工业的设想是可

行的
。

再从外贸经济分析
,

进 口铁矿石原料比进 口

钢材经济合理
。

按 4 9 9 4 年进出 口平均价看
,

进 口 炼
4 吨钢的铁矿石原料用汇 8: 美元

,

而进 口 4 吨钢材

则需 <5 < 美元
,

可以大幅度节约
,

并可发挥国 内劳

动成本 低 的优势
Ε 同 样

,

出 口 4 吨钢材换汇 > 55 美

元
,

相 当 于 可换 回炼 ≅
;

> 吨钢的铁矿原料
,

可 以起

到
“

出 口 钢养进 口 铁矿
” 的作用

。

例 如按规划
,

到
= 5 5 5 年须进 口 冶 炼 = / 55 万吨钢 的 铁矿石

,

出 口

8 8 5 万吨钢材就可解决外汇来源问题
。

=
;

建立国外铁矿石供应基地
,

与利用国际铁矿

石贸易市场相结合的战略方针
。

世界铁矿资源丰 富
,

富矿 于分集 中
,

有利于我

国在 部分国家投资联合建设几个特大型富铁矿石

供应 基地
,

以保证我国长期
、

稳定 进 口 富铁矿的需

求
。

据预测
,

我 国到 = 。。5 年时
,

须进 口 富 铁矿石
8 5 5 5 万吨以上

,

在国外择优建设铁矿山能力 > /5 5

万吨
,

保证年进 口 > 5 55 万 吨是 比较合适的
,

也是

完全可行的
。

当前国际铁矿石贸易市场是供大于需
,

预测到
= 5 5 5 年世界钢铁产量年增不到 4 ?

,

铁矿石 产量增

加也在 4 ? 左右
,

仍是供大于需
。

国际铁矿石 贸易市

场预测年平均增加 4 55 5 万吨
,

到 =5 55 年将增到 /

亿吨
。

因此
,

我国到 = 5 5 5 年从 自由贸易额中再进 口

4 55 5 万吨是完全可能的
。

>
;

澳大利亚西部铁矿扩大建成我国进 口富铁

矿石的重要供应基地
。

在国外选择建立铁矿石供应基地的 主要条件

为
Β 3)6 铁矿床具有整装矿体

,

规模大
,

品位高
,

埋藏

浅
Ε 3=6 商品矿石的采 3选 6矿成本低

Ε 3>6 运输费 用

比较低
,

由于进 口 铁矿石量大价低
,

长途应以海运
为宜

Ε 386 澳大利亚政治稳定
,

并与我 国有 良好的贸

易基础和经济合作关系
。

澳大利亚西部铁矿储量大
、

矿石富
、

可露采
、

成

本低
,

现 已 建成世界级铁矿石生 产和 出 口 基地
,

海

运到我国距离较近
,

仅 ≅ =≅ > 公里 3印度 : <5 9
、

秘鲁

4< ≅< 5
、

巴西 =5 85 = 6
。

近年与澳合资在哈默斯利盆

地建设的恰那铁矿
。

第 一期 已建成富铁矿石全部 出
口 我国

。

该盆地还有 / 一 ≅ 个勘探区
,

可再选择合资

建设一个能力达 4 55 5 万吨的矿山
。

到 =5 55 年
,

可

以争取在澳大利亚合资建成年产 = 5 55 万吨的富铁

矿供应基地
。

澳大利亚是我国建设铁矿
‘

供应基地的

首选地区
。

8
;

秘鲁南部铁矿可作为我国新的 国外富铁矿

供应基地
。

衬Ο
)

科技 导报 / Α 4 9 9 > / 9

卜Β
、

Π
ΠΠΠΠΠΠΠΠ)+∀Ν∀Π+∀+∀∀+。



秘鲁南部铁矿 已探明储量 ≅ 亿吨
,

远景资源可

达 48 亿吨
,

矿石含铁品位 /< ?左右
。

该矿在 4 9 < / 年

时收归国有
,

当时生产能力 为 4 55 5 万吨 Α年
,

生产

不景气
,

4 9 9 4 年仅产 > :4 万吨
,

出 口 =< 5 万吨
。

秘鲁

南部铁矿在阿雷基帕 省的 太平 洋沿岸
,

已建有 48

个矿场和 一个选矿厂
,

在阿雷基帕港外运
。

4 9 9= 年

首都钢铁公司集团 已 中标全部购买
,

计划近期恢复

生产
,

将来扩建到 4 / 55 万吨 Α 年
,

按探明储量可以

保证生产 85 年
。

因此
,

到 = 5 5 5 年时
,

秘鲁南部铁矿

可建成我国在国外 又一 个特大型 的 富铁矿供应基

地
。

/
;

独联体国家
、

越南以及老挝和蒙古等国的铁

矿资源可作为我国缺铁省区的铁矿后备墓地
。

独联体东部地区
,

可 以选择哈萨克斯坦
、

西伯

利亚
、

远东地区等矿石较富的 已探明待开发的铁矿
区作为我国新疆

、

黑龙江等缺乏铁矿资源省区的铁

矿石供应地
。

越南河静石溪铁矿规模较大
,

平均品位 ≅1 写
,

位于北部湾附近
,

铁路可通我国广西和云南
,

海运

到广西北海和广东湛江均很近
,

可以作为缺少铁矿

资源的广西和广东的铁矿供应地
。

蒙古和老挝也有铁 矿资源
,

但地质勘查程度

低
,

可考虑合作勘查
,

有希望发现新的铁矿供应地
。

≅
;

巴西
、

印度以及朝鲜
、

莫桑比克
、

毛里塔尼

亚
、

南非和委内瑞拉等国是世界铁矿出 口国
,

可以

作为我国进 口铁矿石的贸易对象
。

特别是巴西和 印度铁矿资源丰 富
,

出 口量大
,

应是我国进 口 铁矿石的长期贸易伙伴
。

上述几个铁

矿石出 口 国家
,

4 9 9 4 年出 口量为 4
;

9 亿吨
,

其中 出

口 我国 / >5 万 吨
,

巴西约 占一半以上
。

为 了增 加从

巴西等国的铁矿石进 口 量
,

可以采取铁
、

煤对运的

贸易关系
,

巴西缺能源矿
,

我国可以大量出 口煤炭
。

这样可以增加铁矿石进 口 量
,

而且在国际市场上煤

炭价格高于铁矿石价格
,

经济上也合算
。

因此
,

到

= 5 5 5 年我 国从国际市场上进 口 富铁矿石 4 55 5 万

吨是完全可能的
。
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类经验模型的建立就是数理方法的具体应用
。

只有

把资源系统模型化
,

才有 可能比较准确地了解各因

素之 间的相互联系和相互制约机制
,

既可进行定性

分析
,

又可同时进行定量化研究
。

早期的资源经济

系统模型是纽曼 3Θ ∀ Ρ 2 ! 门 % 6 4 98 / 年构造的
“

经济增

长模型
” ,

这是一个线性模式
。

/5 年代中叶以后
,

在
“

计量革命
”

的影响和带动下
,

资源科学研究开始走

向数量化
。

数量化最初是描述性统计
、

统计推理分析和建

立经验模式
,

<5 年代以后
,

运筹学的一些分支如规

划论
、

排队论
、

图论和对策论等逐步引入并应用
,

特

别是在耗散结构论
、

自组织理论
、

协同学和 突变论
的影响 下

,

多元动态分析开始兴起
,

计算机的投入

使资源信息系统继资源数据库之后普遍建立
,

促使

资源科学研究 日益模式化和定量化
,

也使得资源科

学研究的理论分析更加广泛和深入
。

< 5 年代出现的
“

美 国经济模型
” ,

经多方改进已

实际应用于研究和预测美国的经济
。

许多世界模型

出现
,

诸如底姆 4 9 <8 年的
“

世界能源模型
”

和列 昂捷

夫 4 9 < < 年的
“Σ Θ 投入产 出模型

” ,

都属于局部模型
。

弗 利斯特 3Τ (  

∀+ �∀  6 4 9< 4 年发表的
“

世界动力学
”

模型则是包括人 口
、

资源
、

环境
、

农业和经济发展 的

一个动态模型
,

它可以用来预测=5 >5 一 = 5 / 5 年的世

界资源和经济状况
。

:5 年代则是斯莱瑟 3� )∀ + + ∀ 6

教 授创立 的用 于 资源承载 力 研究的 Υ − − 1 3Υ %.
Φ

! % ∀ ∀ 2 ∀ % � ( , − (   ∃ ∗% # − ! ς ! ∀ ∗�丫 1 ς �∗( % + 6模型
,

该

研究采用考虑人 口
、

资源
、

环境与发展相互关系的

综合方法
,

建立系统动力学模型
,

可以用 来模拟各

种发展策略下人 口 增长与资源承载力之 间 的动态

变化
。

目前
,

诸如世界资源数据中心等一大批资源

数据库和资源信息系统的建立及应用
,

为资源科学

研究的数量化提供了更为有利的条件
。

现代资源科

学研究由定性转向定量
、

半定量
,

日益模式化和定

量化
,

必将促进资源科学的发展 和完 善
,

从而摆脱

定性描述的滞后状态
。
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