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提要 资源科学研究 是社会文明 发展的一方重要基石
。

人类一 资源 关 来的演进经历

了 自然 崇拜时期
、

人本位与技米革命时期 和现代协调发展时期三个阶段
。

真正 的 资

源科学研究 缘起 于64 世纪初期
,

作为 资源科学研 究三 大支柱的 资源 地理 学
、

资源生

态 学和资源经济学发展较快
。

近 74 年 来的 资源科学研 究表 明
,

战略化
、

管理化和数

量化是现代资源科学研 究 的三大趋 向
。

一
、

引言
8

新文明的基石

二
、

资源科学的历史观
8

人类资源关系的演进

大约在94 4 年前
,

源于地中海文 明的 欧洲
,

经

历了漫长的中世纪之后突然中兴
,

随之以技术崇拜

为根本特征的工业革命席卷全球
,

虽不能说就是它

造就了现代辉煌的地球文明
,

但它对于人类近代社

会的进化发展确有执柄左右之功
。

然而
,

时至 64 世

纪下半叶
,

当现代社会的生产规模以空前速度 日益

膨胀时
,

人类需求与资源供给的矛盾 日趋尖锐
。

在

技术
、

经济的繁荣之 中潜行着的生态保护主义思潮

终见端倪
,

一时
“

全球性问题
”

噪起
。

但发展仍是人

类的主题
,

并且 已注入了 更深的 内涵
,

它不再是单

纯的指数增长
,

而是更多地包容了结构演进和关系

优化
。

在发展进程中
,

人与自然的和谐相处
,

现实与

未来的协调规划 日益引人瞩 目
。

于是
,

以 自然资源
的科学利 用

、

合理分配和社会
、

经济的持续发展 为

中心内容 的
“

资源文明
”
建设

,

在建立全球生态
、

经

济新秩序 的呼唤声中脱颖而出
。

人作 为 自然异化的产物
,

在其发生 的 同时
,

自

然也异化出作为两者中介的资源
。

随着人类社会的

发展和科学技术 的进步
,

资源的 内涵 与外延不断深

化扩大
,

越来越多地体现出人与 自然之间必然联系

的本征信息
,

由此而导致的资源科学研究 日益发展

壮大
,

也就不言而喻
。

人类进化的水平愈高
,

资源科

学研究愈将成为社会文明发展的 一方重要基石
。

资源科学对历史的研究主要依据人类对 自然

资源的开发利 用史和 人类对 自然资源的认识史两
条基本线索

。

这两条基本线索 实际上反映 了人类一

资源关系的演进历程
。

从人类对资源的开发与认识

过程看
,

人类社会 的发展可大致分为 白然 崇拜时

期
、

人本位与技术革命时期和现代协调发展时期三

个阶段
。

3
:

自然崇拜时期

自然崇拜时期
,

人类利用的基本上是可更新资

源
,

其更新的 时间尺度可以用年来度量
,

与人类个

体生存的时间尺度基本一致
。

当人类把种子有意识

地撒 向 上地时
,

人类文明便进了一大步
,

土地成 了

农业文明时代的核心资源
。

早期的农业生产很难说是耕耘
,

能利用 的 上地

仅限于有 自然水利 条件的松软土地
,

即河流沿岸与

绿洲盆地
,

因此
,

远古文明理所当然地产生
一

于大河

流域 与绿洲地区
。

这样
,

居住在小块隔开的可耕地

上的人们
,

自然而然地形成了各 自的
“

城 市国家
” 。

当时
,

人类生 产力水平低 下
,

对资源的利 用 与需求

囿于个体 与小型群体繁衍的极低层次
,

慑于 自然威

力而 产生 出各种 自然 图腾
。

后期
,

在公元前 39
、

3;

世纪
,

铁器出现
,

灌溉普及
,

农业生产技术 的进步 导

致 了
“

古代社会
”

的
“

农业革命
” ,

结果是统治系统从

有 限 的河岸
、

绿洲扩展到周 围地域
,

可以 支配周 围
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农村和商业道路的
“

区域国家
”
开始形成

,

并进入一

个长期运转和发展阶段
,

同时
,

原来的 自然 图腾也

逐步凝固成或汇入宗教程式
。

其间
,

对资源的需求

规模扩大到能维持国家的正常运行
,

对资源的开发
利用

,

在深度 与广度上也远非昔 日可比
。

在这一漫

长的 自然崇拜时期
,

金属工具和简单机械虽然有了

广泛应用
,

但耕地
、

草场
、

森林
、

水域等可更新资源

仍是主要的生产对象和生存基础
,

对资源的认识也

因宗教的禁锢和对 自然的神化而受到约束
。

6
:

人本位与技术革命时期

发端于中世纪末期的 人本主义思潮 的泛起推

动 了科技进步
,

引发了源于欧洲并迅速席卷全球的

工业革命
,

人类生产力水平产生 了巨大飞跃
。

煤炭
,

这种黑色矿物能源驱动着蒸汽机
,

使人类不仅需

要
,

而且能够大规模开发地下矿产资源
。

这不只是

人类资源利用 由地表深入到地下的空间延拓
,

而是

标志着人类所利用 资源的时间尺度第一次 与人类

个体生存的时间尺度出现了 巨大的数量级差异
,

这

是一个根本性变化
。

工业化开始后
,

不可更新的地

下资源纷纷进入社会化生产过程
,

成了工业文明时

代的重要资源
。

不可更新资源
,

特别是耗竭性资源大规模开发

利用的一个严重后果是
,

人的生产
、

生活方式的循

环韵律与 自然的环境韵律及影响相隔离
,

循环和

季节被淡忘
。

这一时期
,

人类对 自然与资源认识体

系的主流具有明显的形而上学和二元论倾向
—在无限的 时空中

, “

人是万物的尺度和 主宰
” 。

这种
渺视 自然的宏大气魄

、

积极进取的 能动精神
,

确是

人类文明史中值得大书特书的一笔
,

但它又是导致

人 口
、

资源
、

环境与发展等一系列
“

全球性问题
”

的

重要根源
。

由于当时科学技术水平的限制
,

人类对

资源的稀缺性
、

有限性
、

整体性和 多宜性
,

以及人类

活动对资源
、

环境的影响以 及最终对人类 自身 的危

害
,

还没有真正认识
。

7
:

现代协调发展时期

人类
,

至少是发达国家
,

在 64 世纪初期就几乎

完全丧失了物理意义 上可以开拓的新边疆
,

几乎与

此同时
,

由于人 口 的急 剧增 长
,

相对适合于人类生

产和生活的土地 日显窄小
。

尽管战后石油文明进步

神速
,

但好景不长
,

以 >4 年代的两次石油危机为契

机
, “

资源有限论
”

在人们心中投下了 一片阴影
。

无

论是《增长的极限 》
,

还是《没有极限的增长 》
,

都 向

人类昭示
,

在人类社会的 一定时期内
,

由于种种 因

素的制约
,

可供人类利 用的资源总是有限的
。

因此
,

如何有效地进行资源配置与世代分配成为人类面

临的基本抉择
。

特别是近64 ? 74 年
,

人们对人 口
、

资源
、

环境与发展问题 日益觉醒
,

醒悟到人类
“

只有

一个地球
” ,

面对的是
“

共同的未来
” 。

决定经济增长

的效率指标 已不再是度量发展的唯一标准
,

人类社

会的结构与秩序
、

人类与 资源关系的协调
、

现实与

未来的历史逻辑已为政府和科学界所关注
。

人类对

资源的开发利用 已开始从原先的
“

掠夺式
”

转向
“

水

续利用
”

与
“

持续发展
”

的战略选择
。

人类与 自然和

谐相处
、

资源与环境有效保护
,

以及社会经济持续
、

稳定
、

协调发展 已逐步成为当今人 们的共识
,

以此

为标志的
“

资源文明
”
时代正在到来

。

三
、

历史回顾
8

资源科学
研究的缘起与发展

透过人类资源关系的演进历程
,

我们不难追
一

寻

到资源科学研究的发展脉络
。

早期的所谓资源研究

只是许多政冶家
、

思想家及一些博物学家对 自然资

源进行的零星记载和简单描述
。

工业革命之后
,

科

技进步和社会发展促进了资源研究工作
。

一些与资

源研究相关的学科
,

诸如生物学
、

地理学
、

地质学
、

经济学和资源利用 的技术科学分别从不同角度对

同一项或某几项资源进行了各自的研究
,

但彼此间

很少交 叉渗透
,

仍各 自保留着 自己学科的理论体

系
。

真正的资源科学研究应该说是从64 世纪初期

开始的
。

工业革命之后
,

急剧提高的生产力带来了

全球性的资源需求膨胀
。

与此同时
,

各学科积累的

有关资源和资源利 用的科学资料和知识也 日益 丰

富
,

加上3= 世纪中叶以来
,

生态学的发生
、

发展
,

都

促使与资源有关的各学科与其母体学科 日趋分野
,

井在资源与资源利用领域汇聚
,

孕育了资源科学研

究的诞生
。

6 4 世纪初期的资源科学研究
,

以满足生 产和

人类其它需要出发
,

进行了大量专题及
“

应用 地理
”

研究
,

着重探讨 自然资源的开发利用和不利 因素控

制
,

以分类划 区和质量评价为主要 内容
,

这也是 目

前资源科学研究最为成熟的领域
。

较为突 出的有美

国 6 4 年代开展的小区域土地利用 研究
,

74 年代开

展的流域规划和 水土保持工作
,

特别是 3 = 7 7 年开

始的田 纳西流域开发计划
,

以及 3 = 7 4 年开始的
、

史

坦普领导的全英大比例尺土地利 用调查与制 图工

作
,

6) 一 74 年代的世界森林资源调查与统计和前

苏联在资源调查基础上进行的生产力布局研究等
。

主要著作有与土地资源和 自然资源密切相关的《世

界农业地理 》2≅
:

+
:

曰 ∀
+0 Α 4

:

Β
:

Χ ) Δ(
∋ ,

3 = 3 > 5

和《土地经济学原理 》2.
:

丁
:

曰 Ε 乙 Β
:

Φ )∋ (0 )% /(
,

3 = 6 9 5
,

《耗竭性资源经 济学 》2Γ
:

Γ )  ( −−,∀ Η
:

3 = 7 3 5

和 《世界资源与工业 》2Β
:

Ι
:

ϑ, Κ Κ (∋ Κ ) ∀ ,

3 = 7 7 5

等
。

第二次世界大战后
,

中 东相继发现 了 巨大油

田
,

全球生产力持续提高
,

资源科学研究也随之进

入了一个稳定发展时期
。

3 = 9 Λ 年国际 自然保护联

; 9 � ( ,( ∀ ( ( ! ∀ # Μ ( ( 0 ∀ ) −) Η Ε . ( Ν ,( Ο /< 3 = = 7



盟成立 23 = ; ; 年更名为
“

国际 自然与 自然资源保护

联盟
”
5

,

3 = 9 = 年联合国 经社理事会召开 了第一次

世界 自然资源利 用大会
,

3 = Π4 年联合国教科文组

织专门成立 了
“

自然资源研究与调查处
”
2后改 为

“

生态处
” 5

。

本世纪 Π1 年代以来
,

随着资源与环境
问题的 日益尖锐化

,

国际合作得到了更大发展
。

Π4

年代以来的 国际生物学计划 2旧尸
,

3 = Π 9 一 3 => 9 5
,

>)

年代开展 的 人与 生物 圈计划 2Φ Θ Χ
,

3 = > 6 一 5
,

3 = > 6

年的
“

人类环境会议
” ,

以及 3 = Λ 4 年22世界 自然资源

保护大纲 》的公布与 实施
,

大大加快 了资源科学研

究的历史进程
。

期间
,

世界多数国家都进行了一系

列大规模的资源调查和综合考察工作
。

与此同时
,

资源科学研究的一些重要分支取得了长足发展
,

日

趋成熟
。

3
:

资源地理学 这是二战之后
,

基于军事和经

济规划的需要而逐步形成的一门独立学科
。

前者如

针对战略物资 的需求
,

后者如开展土地调查
、

城 市

和区域规划 以及厂址选择等
,

均对资源地理研究提

出了新的要求
。

欧美各国从 9) 年代起 已有资源地

理研究
,

并在大学设置资源地理与区划课程
。

前苏

联Π4 年代初建立这一学科
,

Π4 年代中期以前偏重

研究 自然资源地理
,

尔后扩展到社会经济资源和信

息资源等领域
。

前苏联学者明茨 2Θ: Θ: Φ, ∀ / 5 3 = > 6

年出版 了《自然资源的经济评价
—

评价利 用效益

方面地理差异 的科学方法论 间题 》
,

系统 阐述 了矿

产
、

森林
、

土地和水资源的评价原则
,

强调自然资源

评价必须把地理观点 与经济观点相结合
。

中 国 ;4

年代后期开展 了资源地理学的 研究
,

3 = Λ 6 年之前

的区域资源调查与综合考察工作多在此列
。

资源地

理学研究工作的开展
,

已对工业
、

农业
、

交通运输乃

至整个国 民经济的规划布局产生 了 日益显著的作

用
,

3 = > 6 年第一颗地球资源卫星上天之后
,

航天遥

感 已成为资源调查的重要现代化手段
。

6
:

资源生态学 3= 世纪下半叶生 态学的 出现

和发展奠定了资源生 态研究的基础
。

64 世纪 74 年

代生态系统的提出
,

特别是它的整体观
、

结构与 功

能
,

以及综合水平理论在资源研究领域得到 了广泛

应用
。

资源生态研究 Π1 年代见诸文献的有《生态 系

统的概念在 自然资源管理中的应用 》2) Ε∀
( ,

3 =Π 3 5
、

《生态学和资源管理 552 Ι 。 日
,

3 =Π Λ 5
。

3 = > 9 年西蒙 2−
:

Ρ
:

� ,Κ Κ ) ∀ /5 的《自然资源生态学 》出版
,

之后随生

态科学的 日益发达
,

资源生态学研究 日趋活跃
。

进

入 Λ4 年代
,

先后有 《自然资源保护
—

一种生态方

法 》21 ∋ ) ( ∀ ,

3 = Λ 4 5和《自然资源生态学 》2. ! Κ ! # ( ,

3 = Λ 9 5等著作问世
。

拉玛丹 2. ! Κ ) # ( 5在该书 中 比较

系统地论述 了从生态学观点 出发对于 自然资源及

资源管理的认识
。

与此同时
,

农业生态学
、

畜牧生态

学
、

草地生态学
、

森林生态学等生态学应用 研究领

域 日见广泛
,

资源生 态学研究更趋成熟
。

自然资源

的整体性
、

系统性
,

资源的永续利 用与 自然保护
,

以

及资源有限性等观点 日益为人 们所接受
。

7
:

资源经济学 从一般经济学中游离出来

成为一 门独立的资源经济学始于本世纪 64 年代美
国伊利 2Β −Ε5 和莫尔豪斯 2Φ )∋ (0

)
%/ (5 合著的《土地

经济学原理 》
,

之后
,

伊利和 韦 尔 万 2Ι (0
∋Ο (∋ ∀5 于

3 = 9 4 年又发表了《土地经济学 》
。

在土地经济学建

立和发展的同时
,

自然资源经济学和 资源经济学相

继出现
。

早在 3 = 7 3 年
,

霍德林 2Γ ) (−− ,∀ Η5 就发表了
《耗竭性资源经济学 》

,

提出了资源保护和稀缺资源
的分配间题

。

>1 年代末
,

随生态保护主义思潮的泛

起和 资源有限论的确立
,

资源经济学研究进入了一

个辉煌时期
。

3= >Π 年邦克斯 2Χ ! ∀ Δ /5 出版 了《自然

资源经济学 》
,

之后
,

《经济学理论与耗竭性资源 》

2) ) / Η % Σ  ! ,

3 = > ; 5
、

22 自然资源经济学
—

问题
、

分

析与政 策 》2日。Ο (
,

3 => = 5
、

《经济学和 资源政 策 》

2Χ % −,∀
,

3 =Λ 3 5
、

《资源经济学
—

从经济角度对 自

然资源和环境政策的探讨 》2Θ3 4 ∀
: ,

3 = Λ 3 5
、

《自然资

源经济学 》21 ) ∀ ,(−
,

3 = Λ Π5 和《自然资源与 宏观经济

学 》2�(  ( ∋ Α � Ο ( # ( ∋ ,

3 = Λ Π 5等一系列著作问世
,

西

方许多 国家的大学里相继组建了资源经济专业或

开设有关资源经济课程
。

随着资源经济研究的 日益

广泛深入
,

与之相关的资源利 用和环境经济方面的

著作大量涌现
。

《自然与环境资源经济学 》2� Κ , 0
,

3 = > = 5
、

22 自然环境经济学 》2Τ ∋ %  ,一。
,

3 = Λ ; 5和 《自然

资源利 用经济学 》2Γ ! ∋Ο ,( Δ
,

3 = Λ Π 5相继 出版
。

在

英
、

美等国
,

资源经济研究 已 日渐成为研究社会经

济体系功能的核心
。

随着资源科学研究 的三大支柱
—

资源地理

学
、

资源生 态学和资源经济学研究 的 日趋成熟
,

资

源科学研究的理论与方法 日臻完善
,

加上资源科学

研究的社会价值和科学意义 日益扩张
,

促使资源科

学研究在 >) ? Λ4 年代开始步入现代科学领域
。

但

就国内研究而 言
,

虽在区域资源考察方面的著作数

以百计
,

有关研究都可散见其中
,

只是资源地理
、

资

源生态 与资源经济方面的专门著作并不多见
。

集中

在 自然资源综合研究方面
,

先后只有 《自然资源研

究 的理论与方法 552 中 国 自然资源研究会
,

3 = Λ ; 5
、

《自然资源评价利用概论 552 连亦同
,

3 = Λ > 5
、

《自然资

源概论 552 刘 5Υς 汉
,

3 = Λ Λ 5
、

《自然资源开发原理 552 牛

文元
,

3 = Λ = 5 《资源法导论 》2吴平生
、

何建邦
,

3 == 45

和 《资源核算论 5Ω2 李金 昌
,

3 = = 45 等几部著作问世
,

资源科学研究的理论建设明显滞后于实践工作
。

这

使我国大批研究成果仍停滞在分类划 区
、

调查评价
的较低层 次

,

未能深入下去
,

现代资源科学研究 可

以说刚刚起步
。

下

⋯
心

四
、

前景展望
8

现代资源

科学研究的三大趋向

>4 年代 以 来
,

全球性问题 日甚一 日
,

无论是环

科技 导报 ; < 3 = = 7 ; ;



境污染
、

生 态危机
,

还是粮食紧 张
、

资源短缺
,

都可
以追溯到 自然资源的利用 问题

,

前者属于资源的恶

性耗费
,

后者属于资源利益分配不公
,

而更深层次

的原因则在于资源本身固有的稀缺性与有限性
。

随

着建立全球生态
、

经济新秩序的 呼声 日益高涨
,

资

源与资源利用问题再度成为全球热点
。

正是基于这

样的社会背景
,

资源科学研究以其固有的综合性和

整体性特点
,

在一系列新技术
、

新方法的武装下
,

以

崭新的姿态展现在现代科学的舞台上
,

资源科学研

究从此进入了一个高速发展时期
。

资源科学研究的

重点转向了资源的有限性与稀缺性
,

资源的永续利

用与社会经济的持续协调发展成为主要命题
,

资源

生 态
、

资源经济
、

资源立法与管理成为主要研究领

域
,

现代资源科学研究以此为生 长点 充分地生发开

来
。

纵观近64 一 74 年来资源科学研究的理论与实

践
,

不难看出现代资源科学研究 的战略化
、

管理化

和数量化三大趋向
3

:

战略化
8

资源科学研究从静态分析走向动态

预测
,

区域发展模式与资源供求关系类战略性研究

日趋活跃

资源科学研究的
“

战略化
”

趋向
,

可以说是资源

科学研究 固有的综合性与整体性特点在时间尺度

上的充分体现
。

当今世界随人 口膨胀和科技进步
,

人类开发利用 自然资源的范 围 日益扩大
,

被开发利
用的资源数量成倍增 长

,

由此相伴而生 的资源
、

环

境与生态 问题益发突 出
,

迫使 人们不得不从整体

上
、

从相互关系上
、

从长远利益上来考虑资源的永

续利用与持续发展 问题
。

资源战略性研究涉及人
口

、

资源
、

环境
、

生态
、

社会
、

经济与发展之间的相互

关系
,

各种限制性资源对人类生存与国 民经济发展
的承载能力及保证程度

。

资源保护与资源动用时序

也是资源战略研究的重要 内容
。

>4 年代 以来
,

资源战略性研究 日益活跃
。

从
《增长的极限 》开始

,

3 = > 9 年以来
,

以英国的戈德史

密斯为首编著了 《生存的战略 》
。

3 = > > 年美国总统

指示国务院环境质量委员会
,

研究世界经济的发展

对地球上的人 口
、

资源和环境会带来什么影响
。

据

研 究结 果发表 了 《公 元 6 4 4 4 年 的地 球》
。

之 后
,

“ 6 4 4 4 年研究
”
掀起高潮

。

进入 Λ4 年代
,

西蒙出版了

《最后的资源》
,

3 = Λ 9 年∃Θ 1 发表了《发展中国家土

地的潜在人 口支持能力》研究报告
。

3 = Λ > 年联合国

环境与发展委员会发表了《人类共同的未来 》
,

指出
“

持续发展
”

是63 世纪无论发达 国家
,

还是发展中

国家的共同发展战略
,

是人类求得生存与发展的唯

一途径
。

这一战略的提出立刻引起了世界各国和社

会各界的重视
。

我国的资源战略性研究最有影响的

则是Λ4 年代初期的《公元 6 4 4 4 年的中国 》系列研究

和 Λ 4 年代后期的《生存与发展 》
、

《中国土地资源生

产能力 及人 口 承载量研究 》
,

以及一系列 区域发展

战略研究
。

随着人地关系的 日益紧张
,

资源的 中长

期供求平衡
、

区域资源开发战略和经济发展模式研

究将愈来愈成为资源科学研究的重要领域
。

6
:

管理化
8

资源管理是资源科学研究的最终目

的
,

以合理化为内容的资源管理研究正逐步成为资

源科学研究的热点

资源管理的根本依据正是资源的有效性与 稀

缺性
,

前者激励人们不断耗费资源
,

后者则迫使 人

们探索新资源高效利用的途径
。

资源稀缺性的另一

表现形式则是资源对于人的反向选择性
。

显然
,

在

资源占有量极为丰富 的历史时期
,

人对资源的开发

利用在种类与 品位上具有较大的灵 活选择性
,

当这

种优势逆减到 一定程度时
,

反向选择性 日见其效
,

资源作为不同群体
、

不同利用方式的唯一受体
,

不

同利用 带来的效益与结果远不一样
,

这种反向选择

性应是当今资源管理的最深层依据
。

如前所述
,

近

64 一 7 。年来
,

大量与资源管理相关的资源生 态学
、

资源经济学著作的问世
,

为 资源管理研究提供了广

泛的理论基础和方法
。

在英
、

美等国
,

以资源管理为

核心的资源生态和 资源经济研究正 日益成为资源

科学研究的热点
。

从一般理解
,

资源管理是多层次的
。

资源管理

的基层可以说是 自然保护过程
,

包括建立保护 区
,

进行自然区划等
。

中间层应是经济管理过程
,

基于

生态经济原则
,

考虑资源开发利用过程对社会经济

系统及各部门之间的影 响
,

诸如经济区划
、

区域发

展规划等
。

资源管理的最高层应是社会需求管理
,

即对资源开发利用和 生产活动的最终 目的
—

消

费进行设计和导向
,

这应是资源科学研究面临的最

高历史使命
。

资源立法与国民经济发展计划 可以说

是需求管理的初级形式
,

目前我国的计划生育人 口

政策也属于这方面的 内容
。

资源需求管理的基础在

于
,

对资源承载力及环境容量的透彻了解
,

对社会

生 产
、

消费环节及其对资源环境系统影响的充分认

识
,

对社会经济发展及人类需求 目标的合理预测
。

资源管理应该说是现代资源科学研究的一个根本

性方向
。

7
:

数且化
8

数理方法和计算机技术的广泛应
用

,

促使资源科学研究由定性转向定皿
、

半定  
,

日

益模式化和定  化

数量化首先是学科发展对 自身完善的追求
。

资

源科学的定量化研究是与数理方法紧密相关的
,

各
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秘鲁南部铁矿 已探明储量 Π 亿吨
,

远景资源可

达 39 亿吨
,

矿石含铁品位 ;> Ζ左右
。

该矿在 3 = > ; 年

时收归国有
,

当时生产能力 为 3 44 4 万吨 <年
,

生产

不景气
,

3 = = 3 年仅产 7 Λ3 万吨
,

出 口 6> 4 万吨
。

秘鲁

南部铁矿在阿雷基帕 省的 太平 洋沿岸
,

已建有 39

个矿场和 一个选矿厂
,

在阿雷基帕港外运
。

3 = =6 年

首都钢铁公司集团 已 中标全部购买
,

计划近期恢复

生产
,

将来扩建到 3 ; 44 万吨 < 年
,

按探明储量可以

保证生产 94 年
。

因此
,

到 6 4 4 4 年时
,

秘鲁南部铁矿

可建成我国在国外 又一 个特大型 的 富铁矿供应基

地
。

;
:

独联体国家
、

越南以及老挝和蒙古等国的铁

矿资源可作为我国缺铁省区的铁矿后备墓地
。

独联体东部地区
,

可 以选择哈萨克斯坦
、

西伯

利亚
、

远东地区等矿石较富的 已探明待开发的铁矿
区作为我国新疆

、

黑龙江等缺乏铁矿资源省区的铁

矿石供应地
。

越南河静石溪铁矿规模较大
,

平均品位 Π1 写
,

位于北部湾附近
,

铁路可通我国广西和云南
,

海运

到广西北海和广东湛江均很近
,

可以作为缺少铁矿

资源的广西和广东的铁矿供应地
。

蒙古和老挝也有铁 矿资源
,

但地质勘查程度

低
,

可考虑合作勘查
,

有希望发现新的铁矿供应地
。

Π
:

巴西
、

印度以及朝鲜
、

莫桑比克
、

毛里塔尼

亚
、

南非和委内瑞拉等国是世界铁矿出 口国
,

可以

作为我国进 口铁矿石的贸易对象
。

特别是巴西和 印度铁矿资源丰 富
,

出 口量大
,

应是我国进 口 铁矿石的长期贸易伙伴
。

上述几个铁

矿石出 口 国家
,

3 = = 3 年出 口量为 3
:

= 亿吨
,

其中 出

口 我国 ; 74 万 吨
,

巴西约 占一半以上
。

为 了增 加从

巴西等国的铁矿石进 口 量
,

可以采取铁
、

煤对运的

贸易关系
,

巴西缺能源矿
,

我国可以大量出 口煤炭
。

这样可以增加铁矿石进 口 量
,

而且在国际市场上煤

炭价格高于铁矿石价格
,

经济上也合算
。

因此
,

到

6 4 4 4 年我 国从国际市场上进 口 富铁矿石 3 44 4 万

吨是完全可能的
。
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类经验模型的建立就是数理方法的具体应用
。

只有

把资源系统模型化
,

才有 可能比较准确地了解各因

素之 间的相互联系和相互制约机制
,

既可进行定性

分析
,

又可同时进行定量化研究
。

早期的资源经济

系统模型是纽曼 2[ ( % Κ ! 门 ∀ 5 3 =9 ; 年构造的
“

经济增

长模型
” ,

这是一个线性模式
。

;4 年代中叶以后
,

在
“

计量革命
”

的影响和带动下
,

资源科学研究开始走

向数量化
。

数量化最初是描述性统计
、

统计推理分析和建

立经验模式
,

>4 年代以后
,

运筹学的一些分支如规

划论
、

排队论
、

图论和对策论等逐步引入并应用
,

特

别是在耗散结构论
、

自组织理论
、

协同学和 突变论
的影响 下

,

多元动态分析开始兴起
,

计算机的投入

使资源信息系统继资源数据库之后普遍建立
,

促使

资源科学研究 日益模式化和定量化
,

也使得资源科

学研究的理论分析更加广泛和深入
。

> 4 年代出现的
“

美 国经济模型
” ,

经多方改进已

实际应用于研究和预测美国的经济
。

许多世界模型

出现
,

诸如底姆 3 = >9 年的
“

世界能源模型
”

和列 昂捷

夫 3 = > > 年的
“& [ 投入产 出模型

” ,

都属于局部模型
。

弗 利斯特 2∃ )∋ ∋

(/  ( ∋ 5 3 => 3 年发表的
“

世界动力学
”

模型则是包括人 口
、

资源
、

环境
、

农业和经济发展 的

一个动态模型
,

它可以用来预测64 74 一 6 4 ; 4 年的世

界资源和经济状况
。

Λ4 年代则是斯莱瑟 2� −( / / (∋ 5

教 授创立 的用 于 资源承载 力 研究的 Β + + 1 2Β ∀0
∴

! ∀ ( ( Κ ( ∀  ) ∗ + ) ∋ ∋Ε ,∀ Η + ! Σ ! ( , 丫 1 Σ  ,) ∀ / 5模型
,

该

研究采用考虑人 口
、

资源
、

环境与发展相互关系的

综合方法
,

建立系统动力学模型
,

可以用 来模拟各

种发展策略下人 口 增长与资源承载力之 间 的动态

变化
。

目前
,

诸如世界资源数据中心等一大批资源

数据库和资源信息系统的建立及应用
,

为资源科学

研究的数量化提供了更为有利的条件
。

现代资源科

学研究由定性转向定量
、

半定量
,

日益模式化和定

量化
,

必将促进资源科学的发展 和完 善
,

从而摆脱

定性描述的滞后状态
。
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