
这个领域的研究 中走出了重要的一步
。

� � �  年
,

笔者的研究小组在钠原子蒸汽 中
,

首

先观察到无粒子数反转条件下的光放大讯号
,

为进

一步研究无粒子数反转光放大迈出了重要的 另一

步
。

在上述钠蒸汽实验中
,

采用四能级工作方案
。

通

过放电过程将钠原子从 !∀
� #  

基态激发至 !吼
#  

激发

态一部分
,

但并不需要实现 !∃
! #  

态与基态 !%
& #  

之 间

的粒子数反转
。

用一个 丫∋ ( 泵浦的脉冲染料激光

与上述原子系统相互作用
,

其激光波长 为 ∀) �
∗

+ 纳

米
,

对应于钠原子 !尸
。# &

激发态与基态 ! ∀
&  

之 间的跃

迁
。

然后用一个氢离子泵浦的可调谐环形染料激光

测
。

探测光经光电转换
,

取样积分平均后进入记录

系统
。

实验发现
,

当脉冲染料激光的峰值功率为 ,

兆瓦 # 厘米
 

和 �− 兆瓦 # 厘 米
 

时
,

出射的探测 光在

波长 为 ∀ )�
∗

. 纳米的钠原子共振线附近观察到 两

个放大峰
,

其间隔分别为  
∗

.� 吉赫及  
,

�. 吉赫
。

上述无粒子数反转光放大实验的成功
,

为进一步研
制无粒子数反转激光器提供了实验依据

。

特别是为

短波长激光的发展开辟 了一条新的物理途径
。

此

外
,

该项研究对光与物质相互作用
、

光的受激发射

机理
、

非线性光学等学科的基础理论研究也具有重

要意义
。
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器产生 的探测光对上述无粒子数反转系统进行探

农 业

减少饲料出口有利于发展我国畜牧业
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,

高级经济师 北 京 � . . .  +0

蛋 白质是人体赖 以生存的最基本的重要物质
,

是维
持人体健康和发育的生活资料

。

我国是蛋 白质短缺的国
家

,

人均蛋白质消费水平还较低
,

每年又 出 口 大量饲料
,

其中蛋 白质含量高达 − ,
∗

 ϑ 的豆粕
,

出 口 比重最大
,

造
成经济上的巨大损失

。

如果减少饲料出 口
,

发展我国的
畜牧业

,

不但可获得明显的经济效益
,

而且可以改善食
物结构

,

提高营养水平
,

这对提高人体素质
,

实现小康生
活水平具有重要的现实意义

。

一
、

我国饲料出 口大幅度增加

� � ) ∀ 年以来
,

我国饲料出 口 量大幅度增加
,

由 � � ) ∀

年的 � � ! 万吨增加到 � � � . 年的 − ! , 万吨
,

增加 �
∗

! 倍
。

� � ) , 一 � � � . 年四年累计出 口饲料 � + ,+ 万吨
,

平均每年
出 口 − � � 万吨 Κ � � ) ) 年出 口 量曾达 − + ! 万吨

。

� � ) � 年出
口饲料单价平均每吨   +

∗

, 美元
,

� � � . 年下降到  .  
∗

)

美元
。

豆粕出 口单价
,

每吨 由  ! � 美元下降到 � �− 美元
,

造成经济上巨大损失
。

我国饲料出口 中
,

豆粕所占比重最大
。

� � � . 年出 口

豆粕
、

豆饼  −,
∗

! 万吨
,

占 ∀, ϑ
Κ
出 口 棉籽仁饼 ∀!

∗

� 万
吨

,

出 口 甜菜粕 −!
∗

� 万吨
,

出 口菜籽饼  )
∗

 万吨
。

此外
,

还有芝麻饼
、

花生饼
、

薯干
、

麦鼓等出 口
。

我国饲料出 口主要输往 日本
、

香港
、

菲律宾
、

泰国
、

马
来西亚

、

新加坡
、

前苏联
、

波兰
、

捷克
、

斯洛伐克
、

德国
、

法
国

、

意大利
、

荷兰
、

英国
、

丹麦
、

瑞士
、

古巴等 !. 多个国家
和地区

。

二
、

减少饲料出口发展畜牧
业效益显著

我国人均蛋 白质消费水平还较低
,

平均每人每天不
到 ,. 克

,

低于世界平均水平
。

美国
、

法国
、

德国
、

意大利等
国每人每天蛋白质消费都在 � .. 克以上

,

日本 �. 克左
右

,

香港 )) 克
。

我国要实现小康生活水平
,

还需增加蛋 白

质的消费
,

估计每人每天需要增加蛋 白质 , 克以上
。

饲料出 口属于初级产品
,

经济效益低
,

如能利用饲
料转化增值

,

出 口畜产品
,

经济效益高
。

许多发达国家大
量进 口饲料发展畜禽生产

,

比进 口 畜产 品经济效益高
,

即使畜产品出 口 国
,

如泰国
、

荷兰
、

丹麦
、

法国
、

捷克
、

斯洛
伐克等

,

都进 口 我 国饲料转化为 畜产品 再出 口 赚取外
汇

。

我 国有丰富而廉价的劳动力
,

又有饲料资源
,

工厂化

养猪养鸡技术已 经基本过关
,

具有 良好的生产经验和条
件

,

在国际市场上具有竞争能力
。

我 国是世界猪肉产量
最多的 国家

。

� � � 。年出 口冻猪肉 � �
∗

! 万吨
,

创汇 �
∗

)�
亿美元

Κ
出 口 活猪  � ) 万头

,

创汇  
∗

− 亿美元
Κ
出 口乳猪

 . 万头
,

出 口 猪 肉制 品 � 万多吨
,

出 口 活家禽 ! � .. 万
只

,

创汇 ) ∀ + , 万美元 Κ 出 口冻家禽 ∀ 万吨
,

出 口蛋 品 !
∗

 

万吨
。

香港
、

澳门是我 国 出 口 猪肉的稳定市场 Κ 前苏联
、

东欧
、

西欧也是出 口 的重要市场 Κ 此外还出 口 东南亚及
南美国家

。

因此
,

我国有条件拓展畜产品 国际市场
。

我国 � � � . 年出 口 饲料 − !, 万吨
,

如果利用这些饲料
发展养猪

,

可养猪 � � �+ 万头
,

可转化猪肉 )) 万 吨
,

出 口

猪肉比 出 口饲料可多换取外汇 ∀
∗

) 亿美元
。

多饲养 �

� � + 万头猪
,

所增加的有机肥相当于 �.!
∗

) 万吨化肥
,

这
些肥料可增产粮食  . ) 万吨

。

如果维持 � � ) ∀ 年出 口 饲料
� �! 万吨的水平

,

用 � � ) ,一 � � � . 年四年多 出 口 部分的饲
料发展国内养猪

,

出 口 猪肉
,

可以增加外汇收入 � −
∗

−∀ 亿
美元

,

平均每年 !
∗

+ 亿美元
。

同时养猪增加的有机肥相 当

于  �) 万吨化肥
,

又可增产粮食 −! . 多万吨
。

三
、

建议实行限制饲料出口和
扶持发展畜牧业的政策

我国应当制定限制饲料出 口 和 扶持发展畜牧业的
政策

,

这不仅使畜牧业增值和 出 口 创汇
,

同时可 以扩大
劳动就业

,

增加有机肥
,

提高作物产量
。

实现这一战略决
策

,

可以获得明显的经济效益和社会效益
。

我国猪肉出 口量只 占世界市场容量的 ! ϑ左右
,

禽
肉出 口 量只占 国际市场容量的  ϑ左右

,

我国扩大畜产
品出 口是有国际市场的

。

为此
,

国家应从整体利益出发
,

协调部门之 间的利益
。

建议国家计委
、

对外贸易部
、

农业
部

、

国内贸易部
、

财政部等有关部门协调联合
,

制定政策
,

实行宏观调控
,

限制饲料出 口
,

扶持畜牧业的发展
,

参与
国际市场竞争

,

拓展国际市场
,

增加外汇收入
。

同时改善
国内食物结构

,

提高营养水平
,

实现小康生活 目标
。
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