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地球物理学是一门以地球为研究对象的应用

物理学
。

十年来
,

地球物理学迅速发展
,

学术思想活

跃
,

传统学科有了新的发展
,

新的学科不断涌现
。

通

过国际科技合作与交流
,

引进了新理论
、

新概念和

新技术
,

促进了我国地球物理学科水平的迅速提

高
,

取得了丰硕成果
。

一
、

固体地球物理研究

我国的 固体地球物理研究主要集中于地壳
、

上

地慢的结构构造及其形成
、

演化和动力学的多学科

研究
。
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自 1 6 3 7 年以来
,

利用天然地震台网和层析

成像技术研究地壳深部结构构造已经取得较大的

进展
。

利用地震面波资料对我国青藏高原
、

东部地
区

,

东海地区
、

以及利用体波资料对四 川和东南沿

海等地区的三维速度结构的研究成果
,

为认识岩石
圈介质的横向变化

,

推断地壳上地慢的深部过程提

供了有价值的资料
。
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利用大陆反射剖面 0或深地震测深法 4和地

学断面法研究地壳上地慢细结构 已迈开了重要一
步

。

完成深地震反射剖面 322 多公里
,

其中大陆东

部 9 22 多公里
,

青藏高原 122 多公里
。

其研究结果

对构造单元划分及岩石圈的细结构具有重要意义
。

特别是中美合作进行的
“

喜马拉雅和西藏高原深地

震反射剖面试验与综合研究
”

获得了重大成果
,

首

次揭示了喜马拉雅 山脉地壳内部存在着大型 的滑

脱构造
,

延长几十公里
: 山脊下的地壳厚度即莫氏

面的深度可达 92 一 97 公里
。

这两个新发现
,

对于认
识和建立具有典型意义的喜马拉雅陆一陆碰撞造
山带的地壳结构和造山作用模式极其重要

。

揭示喜

马拉雅碰撞造山带的深部结构
、

构造和变形过程
,

探讨其动力学机制
,

大大深化了对大陆造山带的科

学认识
,

并发展了大陆造山带的理论
。

我国 已完成 % 条地学断面
,

总长度约 87 1; 。

公里
。

断面的地壳构造主要根据深地震测深法剖面
的资料

,

其中不少是对以前的资料做了重新解释
。

地学断面图揭示了 中国大陆地壳的立体构造及演

化关系
,

在研究中较充分地运用了地球物理观测资

料
,

揭示 出中国大陆岩石圈有许多独特的构造
,

其

中两条断面的研究成果已在国际上公开出版
。

完成 了第一张根据现有深地震测深资料编制
的 中国大陆莫霍界面深度图

,

它和以往根据重力数

据编制的莫霍界面深度图有较大不同
。

深地震测深又取得了一批新的二维解释成果
,

在研究的宽度与深度上都有了明显的提高
,

大大丰

富了人们的认识
。

深地震反射测深还揭示出大陆岩石圈 的许多

共性
,

即透明的上地壳
、

反射的下地壳和普遍透明

的上地慢
。

莫霍界面为一明显的 间断面不具有普遍
的意义

,

在一些地区
,

莫霍界面是一厚达数公里的

复杂高低速互层的过渡带
。
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自 1 6 3 7 年以来
,

大地 电磁测深工作有了很

大发展
,

为研究地壳上地慢的 电性结构共完成了大

地电磁测深点 8 2 22 多个
。

其主要研究结果是
,

在中

国大陆内部的一些地区发现有壳内高导层
,

并常常

与壳内低速层一致
,

其顶面埋藏深度和发育程度又

往往与区域地质构造活动相关
。

上地慢高导层的顶

面埋深也与构造活动相关
。

这些研究结果与国外同

行的研究结果一致
。

新编的中国岩石圈电性结构

图
,

深化了对我国地壳深部构造的认识
。

此外
,

首次利用 <= ( + =丁卫星磁异常资料计
算了 中国及邻区卫星磁异常的三维模型

,

为研究地
壳构造提出了新的证据

。
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完成了一批大地热流值测定
,

其中 ≅ ≅1 个热

流值数据已经被国际热流委员会承认
,

并编入全球

热流值数据库中
。

除西藏外
,

我国地热流具有南低北高
、

西低东

高的特点
,

大地热流与岩石圈厚度
、

地质构造特征
有密切的关系

。

岩石圈热结构是深部热状态和构造

热活动的综合反映
。

利用气象地温资料推断大地热流值是一种正

在探索的新途径
,

已取得与实测大地热流值相接近
的有意义的成果

。
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青藏高原岩石圈的形成和动力学过程一直
是地球物理的前沿性课题

。

通过地学断面的综合研
究

、

数值模拟
、

剪切波三维速度结构研究
,

提出了新

认识
,

注意到了软流圈的拖曳和重力作用的复合效

应
,

提出 了新的岩石圈 的变形模式
,

还开展了高原

热演化的模拟研究
。

在地球动力学的研究中
,

利用多种地球物理观
测资料直接反演了地慢对流模型

,

并对板块俯冲带
的负浮力作用进行定量计算

,

提出了新看法
。

探讨了热应力作为震源驱动力的可能性
,

并取

得了很有意义的认识
。

编制出版了第一张中 国和临近海域岩石圈动

力学图
。
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在震源物理的研究中
,

利用近年新发展形成
的 系统科学理论

、

灰色理论等对地震破裂物理
、

震

源过程和地壳应力场
、

震源参数和地震前兆物理进

行了大量的研究并取得了很大进展
。

此外
,

在应用地形变均衡理论
、

全球重力场模
型等方面的理论工作中也已取得重要成果

。

总之
,

十年来基本查明了中国大陆及其邻近海

域的区域地球物理特征
、

岩石圈结构格架及地壳厚
度的变化和我国大陆地壳结构

、

构造的基本特点
,

推覆与滑脱构造的研究都取得较大进展
。

二
、

勘探地球物理研究

由于采矿
、

水文
、

工程环境工作的需要
,

勘探地
球物理发展十分迅速

,

新的观点和概念不断出现
,

方法
、

仪器和数据解释技术的多样化和迅速改进
,

给人以 日新月异的感觉
。
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通过创新和引进
,

石油物探有了 突飞猛进的

发展
,

地震勘探全面实现了数字化
,

三维地震 0陆上

和海上4
、

地震地层学
、

精细处理
、

数字测井
、

高精度

磁测
、

重力细测
、

大地 电磁测深等一系列方法和技

术得到推广应用
。

突破了构造圈闭 的老范畴
,

勘探对象更广泛
,

勘探沙漠
、

海洋
、

碳酸盐岩裸露地区的能力有 了明

显提高
,

初步形成了构造
、

地层
、

岩性
、

油气四结合

勘探 目标的技术体系
,

形成了地震和非地震方法相

结合的技术发展思路
。

双相介质及各 向异性介质中弹性波的传播机
制研究为直接反演孔隙度和求取裂隙特征打下了

理论基础
:
分形

、

神经 网络
、

小波理论
,

以及多参数
模式识别

、

地震岩性模拟等方面都有了 新进展
,

提

高了储层横向预测的精度
:
三维一步法偏移首次在

人机交互工作站上实现
,

使处理与解释得到有机结

合
:

高精度三维地震勘探在稠油热采及水平井的设

计上也有了新的应用
。

国家自然科学基金 ,’? 又五
”

重点项 目
“
陆相薄互

层油储地球物理理论与方法研究
”已取得了某些研

究成果
。

编制出版的 1 Α 8 22 万中国海域地球物理
系列图

,

为寻找海上石油提供了地球物理基础资

料
。

通过对扬子海相碳酸盐岩地区
、

塔里木盆地
、

东海陆架盆地的石油勘探科技攻关
,

特别是在海相

碳酸盐岩地区实现了找油气的重大突破
。

塔里木盆

地超亿吨大油 田的发现就是石油物探科技攻关的
巨大成果之一

。
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为解决固体矿产物探的 四大任务
Α

快速普
查

、

探测深部矿
、

寻找低品位矿
、

矿床勘探评价
, “
七

五
”

期间专门研究了有效寻找隐伏矿的物探方法和

合理的勘探程序
,

采用了探测深度大的地面物探方

法和井中物探方法
,

和建立矿田的地质—地球物

理模型
,

在资料处理方法中发展了强干扰背景上分

辨弱讯号的技术等
。

通过深入的试验研究获得了多

方面的成果
,

建立了直接找矿与地质立体填图相结

合的新找矿模式
。

在金矿的勘探上
,

新的研究指出
,

金矿大多与硫化物矿物共生
,

金矿的 品位往往与硫

化物矿产含量之间存在着正相关关系
,

因而金矿石

与围岩存在着电性和磁性差异
,

这为物探方法发现

和圈定金矿载体提供了可能性
,

在此基础上可采用

综合物探方法对载体进行评价以指导找矿
。

总之
,

我国在这个领域所取得的理论方法
、

应用范围和找

矿效果方面的进展
,

都明显居于世界前列
。

;
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地球物理勘探的应用范 围在水文
、

工程
、

地

球物理环境与减灾中得到了扩大
,

方法技术得到了

提高
,

效果显著
。

32 年代的水文
、

工程物探大大改变
了过去主要是应用为数不多的方法在较小范围工
作的局面

,

无论是方法技术或应用效果都基本上可
以和金属物探

、

石油物探并列
,

已成为我国地球物

理研究与应用中最活跃的领域之一
。

由于引进和开

发了包括先进的浅层高分辨地震法在内的多种方

法 0应力波法
、

高密度电阻率法
、

电磁波法
、

高精度

磁测和微重力勘探等4而大大提高了解决地质问题

的能力
。

水文物探在勘查多种类型的地下水和地热
田方面获得 良好效果

。

在一些重要经济区
,

水文物

探和水文地质相结合
,

为制定农业和水利发展规划

提供了重要的科学依据
。

黄淮海平原大范围的地质
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地球物理勘查和综合研究成果为水文物探资料的

二次开发提供了范例
。

工程物探在坝址及大型滑坡体探测
、

桩基检
测

、

市政地下管线探测和检测
、

地热源探测
、

确定岩

溶和古矿坑遗址等方面取得了大量成果
。

特别是坑

道工作面的
“

前方构造
”

探测技术
、

地质雷达技术
、

层析技术的采用
,

把工程物探的应用领域推向了新
阶段

。

长江三峡库岸稳定性及环境地质评价与预测

和大瑶 山隧道工程地质勘察等均达到国际先进技

术水平
。

针对地震
、

旱涝
、

地裂
、

岩暴以及其他地球物理
生存环境中的灾害问题开展了有成效的研究

,

并取

得了一系列新的研究成果
,

包括对这些综合性灾害

的预测
、

减灾研究
、

对策研究等
。

我国对地震预报和地震前兆的研究做了大量
工作

,

不仅取得了一些有关的震前地球物理信息
,

而且利用灰色系统和分数维理论对强震区进行预
测

,

采用系统最大嫡预报地震
,

初步取得了一些有

希望的研究成果
,

提高了对自然灾害的监测预报和

防灾能力
。

学过程具有重要意义
。

9
5

统计研究表明磁暴可以引起电离层闪烁
,

但
并不是每个磁暴都能引起闪烁

,

这与磁暴活动强度

有关
。

3
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经过几年的筹备及努力
,

中国 日地物理预报
中心于 16 68 年 8 月在北京成立

,

此即 国际 ΓΗ Ι ϑ +

机构下的中国区域警报中心
。

四
、

地球物理技术

三
、

地磁和高空物理研究

几年来
,

在磁暴机制
、

磁暴预报
、

电离层以及环

境磁学等方面的研究取得了有意义的结果
。

1
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组织了太阳
、

空间
、

电离层
、

地磁的
“

协调联
测

”
和联合研究

,

进行了国 内和国际 日地物理联合

观测 82 多次
,

取得多项成果
。

多年研究表明
,

磁暴
的太阳源不是确定和唯一的

。
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磁剪切
、

红移
、

磁海湾结构及磁对消现象可

能是磁暴发生的太阳磁场特征
,

可作为磁暴预报的

前兆考虑
。

这些特征对寻找磁暴预报因子很重要
。

;
5

在地球电磁场的研究方面
,

比较深入地整理
和分析了我国地磁台站的数据

,

更为准确地描述了

地球磁场及长期变化的时空形态
。

对地磁高空物理
学中的经典 +

。

电流系统提出了新的见解
。

≅
5

在电离层资料的分析与理论解释上有了进
一步的提高与加强

,

在把我国一些随太阳活动周期
变化的较完整的观测资料与国际参考电离层的对
比研究方面有所深入

。

7
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研究表明磁层与太阳风相互作用的复杂性
决定了地磁扰动的复杂性

,

地磁扰动存在着混沌行
为

,

具有混沌吸引子
。

地磁扰动所反映的是磁层的

变化
,

其分数维为 8
5

9
,

是低维吸引子
,

据此有可能

对地磁扰动进行预测
。

>
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我国南极长城站首次记录和发现了多谐哨

声
。

哨声频次和地磁活动的相关特性对认识电离层
和磁层结构和状态

,

认识极区带电粒子沉降的动力

随着人类科学技术的发展
,

地球物理技术包括

仪器设备
、

资料的处理解释
、

成果的表述方式等方

面取得 了显著的进步
。

主要表现为以下几个方面
Α

1
5

微电子技术的发展
,

几乎使所有地球物理探
测仪器都 已经实现了数字化或计算机控制

,

从而使

探测的灵敏度和精确度都有很大的进步
。

8
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高速电子计算机及其微型化使探测数据的

处理和解释出现了质的变化
。

三维图像处理已经十

分普及
。

各种物探成果正在经历从图形显示转化为
图像显示的变化

。

弹性波
、

电磁波层析成像技术取

得了很大发展
。

在分析处理各种地球物理信息中利

用了很多先进的计算技术
,

并在这 12 年中形成 了

独立的计算地球物理学科
,

从而促进了物探成果应
用效果的提高

。

;
5

各种高效的数据管理软件及地理信息系统
的出现

,

为物探信息与其它各种地质信息的综合提

供了十分方便和强有力的手段
,

不仅使物探成果的

解释更为可靠
,

而且使地质
、

地球物理
、

地球化学及

其它有关学科之间能够更紧密地相互结合和相互

渗透
。

≅
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航天技术的进步使地球资源的遥感技术进
入了新的发展时期

。

由于它可以方便迅速和全面地

取得资料并进行反复观察对比
,

遥感信息已经成为

人们了解和研究地球的不可缺少的手段
。

细分光谱
和雷达技术的进步

,

可望在不远的将来使遥感技术

取得更加显著的地位
。

7
5

全球卫星定位技术0( Κ #4 的发展
,

不仅从根

本上改变了大地测量和野外定位方法的面貌
,

而且

可精确地测定各种地质体的位移速度和方向
。

我国

研制成功了第三代卫星激光测距仪0+ Λ−4
,

其观测

精度达到国际第三代 + Λ− 的水平
。

( �+ 技术在地震

监测中 已经取得第一批重要数据
,

为研究全球构造
变化和地球动力学提供了重要的手段

。

>
5

激光技术已经越来越多地深入地质勘探领
域

。

除了激光在大地测量上的应用外
,

利用激光的

高分辨率和原子钟所提供的高稳定的时间测量
,

绝
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元即寄
。

1
5

8 2 Μ 68 1;; 承建年产 1 你以, 吨苯酚生产厂
0包销产品

,

年利 8; 2 万元 4

1
5

19 Ν 68 28 3 高效净水剂一聚合硫酸铁絮疑剂
0综合效果最好

,

售价最低 4

目前国内使用较好的净水剂有三氯化铁
、

聚合硫酸

铁等
,

但其价格高
,

且对人体有毒
,

该净水剂则集众家之
长

,

价廉无害
,

备受行家推崇
。

建一年产 8 7 22 吨厂
,

需厂房 822 一;2 )Ο
8 ,

设备投资

12 万元即可 0 
5

7 吨锅炉除外4
,

人员 18 名
,

每吨综合成

本 ;1 7 元
,

售价 > 22 元
,

年产值 13 2 万元
,

年利润 37 万
了乙

。

技术转让费面议
,

中介服务费 3 82 2 元
,

索可行性分

析报告汇 ≅3 元即寄
。

苯酚是重要的有机化工原料
,

在工业中有重要的用

途
。

国内年需求量约 7 万吨
,

而 目前仅有 ; 万吨
。

设备投资 >2 万元 0含运罐
、

贮罐
、

真空泵
、

液
一

Ν泵
、

锅炉等 4
,

厂房 18 。耐
,

电力 Π Θ Φ
,

年用水 8 2 22 吨
,

年用

煤 7 22 吨
,

8 吨锅炉
,

工人 7 名
,

每吨苯酚成本 ; ; 2 2 元
,

包销价 7 > 2 2 元
,

年产值 7> 2 万
,

年利润 8; 2 万元
。

主要原

料有纯苯
、

硫酸
、

苛性碱
。

技术转让费 7 万元 0分二次
,

先期 ; 万 4
,

中介服务

费 1 7 2 2 2 元
。

可行性分析报告 18 2 元
。

1
5

13 Ν 68  Δ , 节能合成水燃料生产技术
此乃崭新的能源物质

,

为普通的化工原料与一定比

例的水配制而成
,

生产工艺简单
、

资源丰富
、

价格低廉
。

不牵涉现有任何能源物质原料
,

且无毒
、

无臭味
、

无烟
、

无污染
。

新炉具工作压力 1Θ !
,

普通价格 巧。元? 台
。

且能
为国家节省大量能源

,
1 万户省 1

5

7 万吨煤
。

按年供 1 万户计算
,

总投资额 83 万元 0其中设备 18

万
,

土建投资 ≅ 万
,

汽车 18 万4
。

年供合成水燃料 8 2 2 2

吨
,

成本 1 2 2 2 元? 吨
,

售价 1 7 2 2 一 1 6 2 2 元? 吨
,

年产值

;2 2 万元
,

年利润 12 2 万元
: 另供 Δ 万户炉具

,

可收回 72

万元
,

当年可获总利 172 一 822 万元
。

技术转让费北方 ≅2 万 0南方 92 万 4
,

中介服务费 7

万元
,

可行性分析报告 ≅3 元
。

Λ 81 Μ 68 1; ≅ 承理异戊醉生产厂 0包年利润 82

万元4

异戊醇为化工原料之一
,

广泛用于化工行业
,

用量

大
、

货源紧缺
。

按年产 12 2 吨异戊醇
,

需厂房 12 2耐
,

工人

17 名
。

主要原料为酒精厂或白酒厂排出的杂醇油
。

该法

采用预处理和分段切割方法提取异戊醇
,

使产品醇度提

高到 67 Ρ至 63 Ρ
,

每二吨杂醇油可生产一吨成品
,

并可

出丙醇
、

丁醇和混合醇三种副产品
。

每吨综合成本不超

过 8 7 2 2 元
,

包销价 ≅ 7 22 元
,

年包销 12 。吨 0付款时间不

超过 12 天4
,

年纯利 82 万元
。

技术转让费 7 万元
,

中介服务费 3 2 2 2 元
,

可行性报

告 8 7 元
。

1
5

16 Ν68 28 ≅ 超声遥控触摸开关
该开关

,

是 3 >

Σ 系列
,

适于暗式接线盒或明式接
线盒上的面板式开关

。

与同类产品 比有五大功能特点
Α

� 遥控触摸并用 �  与单联机械开关通容 � ! 各种负载
通用

� ∀长寿命 � # 直观指示醒 目
。

适用于房里或厅里 日

光灯控制
,

也适用于其他灯具或小家电的开关控制
。

生产本品所用仪器及设备只需一台示波器
、

一台
∃ % 表

、

一台频率计
、

一台小台钻
、

一台小砂轮机 & 总计 ∋

万元( 。

模具费可于第二期投入
,

首期用深圳厂外协件
。

资金投入小
。

技术转让费 ) 万元 &每省一家 ( ,

负责提供成套设计
资料

、

成品样品
、

检测报告
、

人员培训等
。

中介服务费
)∗ + + 元

。

产品资料及样品图片 ), 元即供
。

∋
−

∗∗ . , ∗+ ∗+ /一苹果酸生产技术
&现代生物工程技术

、

开通创汇渠道 (

该产品在国际市场上 尚属新品
,

在食品
、

日化和医

药化工上有独特的作用
。

现存方法一般为化学合成法和

发酵法
。

该产品为吸取国外先进技术使用固定化细胞工

程 生产 0
一苹果酸

,

为外贸出 口 畅销产品
。

年需求 量
, + + + 吨

。

目前产量仅 1+ + 吨
。

主要设备包括
2

分析检测设备
、

发酵罐
、

离心机
、

反

应罐等
。

建一年产 3++ 吨 /一苹果酸厂需厂房 ∋ 1 14 ∃
忍 ,

电力 ∋, 叭5
,

每天用水 6+ 一 7+ 吨
,

设备及安装费计 ∋1,
万元

,

流动资金 ∋++ 万元
。

工人 ,+ 名
。

主要原辅材料国

内充足
。

吨综合成本 ∗∗, ++ 元
,

销售价 ) ∗+ ++ 元
。

年产值
∋∗+ + 万元

,

年纯利 3,7 万元
。

当年收回全部投资
。

技术转让费 )+ 万元
,

提供先进菌种
、

工程设计并培

训人员
。

中介服务费 , 万元
。

索可行性分析报告汇 ), 元

即供
。
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对重力值的测定方法和技术有了质的改变
。

在地形变与地应力的研究领域
,

国产的人工激

光测距仪
,

经技术改造
,

测程已达到 ∗ 万公里
,

定位

精度达到 ∗8 ) 厘米
�
高精度

、

稳定性好的 自采地应

力测量系统达到国际水平
。

我国在绝对重力仪的研制上 已达到 国际先进

水平
。

微重力及重力梯度测量在实际应用中有了长

足的发展
。

7
,

地震层析成像是应用地球物理学中非常有

前途的新技术
。

我国在理论
、

方法上的研究有了一

定的深度
,

仪器设备也有 了一定的保证
,

观象试验

取得了相当满意的效果
。
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