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植棉业一直是我国农业生产的支柱产业
,

总产

量居世界前列
。

随着单产水平的普遍提高
,

在品种
、

上肥
、

病虫等影响棉 花产量的 三大因素 中
,

病虫 害
已成为 制约棉花 生产高产

、

优质
、

稳定发展的主
一

导

困素
。

本文试就我国棉花病虫 害综合防治的现状
、

存在 问题与对策进行分析
。

一
、

我国棉花病虫害综合
防治研究的现状

7
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抗病虫品资鉴定与选育
“

七五
”
期间对我国 棉花品种资源抗病虫性进

行了较为全面的 收集整理工 作
,

共鉴 定 品 种 6系 :

5 <1 1 多份
,

从 中筛选和创新了 一 批抗主要病虫的

材料
。

抗病育种工作取得较大突破
,

先后育成以中
」=

为代表 的 =. 多个兼抗枯黄萎病 的兼抗品种
,

实现

了品种由单抗向双抗的历史性 转变
,

仅 7 8 81 年推

广种植面积就达 5 09 1 万亩
。
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农业耕作措施

在北方棉 区研究应用棉麦间套作基本控制 了

苗病和苗期蚜害
>
于棉 田 内适时插种玉米

、

高粱
、

绿

豆等诱集作物
,

大面积减轻了
一

二代棉铃虫和玉米螟

的 为害
。

南方棉区推行稻棉轮作减轻或基本控制 了

棉花 叶蜡和 棉蚜的为害
。

开始探索植物生长调节剂

对棉枯
、

黄萎病
、

红铃虫
、

棉铃虫 的控制作用
,

以及

不 同耕作制度
、

水肥水平
、

种植密度
、

品种等对棉 花

一害虫一天敌互作系统的影响
。

5
;

生物防治
以保护利 用 自然天敌为主

,

通过 系统研究棉 田

天敌消 长规律
、

捕食功能
、

控制作用及其与耕作栽

培制度
、

农药及农药使用 技术的关系等
,

研究推广

棉苗期插种油菜适时铲除的生态工程
,

麦棉 间套作

或邻作
,

麦田 留高茬
,

提高棉 田冬季覆盖指数
,

苗期

隐蔽施用 内吸性杀 虫剂
,

点 片局部对靶喷施
,

以及

使 用选择性新农药抑太宝
、

微生物制剂?# 乳剂
、

棉

铃虫核 多角体病毒制剂 等技术
,

已在生产上大面积

应用
。
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棉株耐害补偿作用和防治指标

在不同棉 区研究了棉花生 育动态模型
,

主要病

虫取食与为害模型和 棉花产量损失估计模型
,

揭示

了棉 株早期受害后在一定条件下具有促进生长和

增产的作 用
,

据此研制 出适用于各地生产条件的棉

蚜等 8 种主要病虫的 动态 防治指标
,

生产应用后大

大减少了棉 田农药用量
,

降低生产成本
,

并为棉 田

生态系统良性循环创造 了条件
。
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农药新品种开发

筛选开发 出高效低毒高选择性的 昆虫 生长蜕

皮激素抑制剂抑太宝
、

卡死克等新一代杀虫剂
,

以

及微生物制剂 爱力 瞒克
、

?# 乳剂
、

棉铃虫核 多体病

毒
,

灭多威
、

伏杀磷
、

氟蚜瞒
、

硫悬浮剂等新品 种及

其使用技术
>
研制 的菊杀

、

菊 马等混用制剂
,

以及杀

虫眯
、

辛硫磷与菊醋混配技术实现了 花铃期一药多

治
>
开发 了可控制 苗 期病虫 害的 种衣剂 工

、
(

、

班

号
,

改进 了随种条施
、

拌种等隐蔽施药技术
。

就主要

棉虫对菊醋类农药的抗药性进行 了系统监测并提

出 了相应的治理策略与方法
。
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组建综防体系

在前述技术研究 的基础 上
,

以经济
、

生态
、

社会

三大效益同步增长 为 目标进行生产示 范
,

将关键技

术有机地结合和组装配套
,

分别在黄河流域麦棉 间

套作棉 区
、

黄河流域
—

熟棉 区
、

长 江中游棉 稻轮

作区
、

长江下游粮棉套作棉 区组建 了棉花病虫害综

合 防 治技术体系
,

仅 7 8 Α 8 年示 范面积就达≅≅ 1 万

亩
,

取得了 良好的实际操作效果
。

此外
,

将现代计算

机技术应用于病虫综合防治
,

计算机化的病虫管理

系统也 已初步取得成效
。

砂

翻沐

;;;;;;;;;;;;;;;;

二
、

我国棉花病虫害综合

防治研究存在的问题
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资金短缺
、

投人减少

棉 花是纺织工业的原料和 国防战略物资
,

纺织

品则是仅次 于食品的第 二大消费 品和最大的创汇

产品
,

也是我国积累建设资金
、

回笼货 币
、

稳定物价

的重要商品
。

7 8 Α 0 年以 来
,

我国植棉面积和总产逐

年
Χ

Δ升
,

7 8 8 = 年 已 突破 7 亿亩 6担 :大关
,

目前总产

量居世界第 一
,

其中每年因有效防治病虫害挽回的

损失占总产的 70 一 = 1 Ε
,

为国民经济建设作出 了 巨

大贡献
。

但国家每年投入棉花病虫防治研究的经费

却在逐年下降
,

扣除物价
Χ Χ

Φ 涨因素
,

下降幅度更大
。

由于科技投 入减少
,

棉花病虫 防治科研队伍面临人

员流失
、

后继乏人的严峻局 面
。

这种状况与病虫 防

治在植棉业中的地位
、

作用和 贡献不相称
,

也与 国

民经济对植棉业的要求 不相适应
,

急需调整
。
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宏观研究不够

生物 灾害作为一种 自然灾 害
,

其发生不是孤立
和偶然 的

,

而是与其他 自然灾害相联系
,

具有相伴

发生的群发性
,

如历 史 卜蝗虫成灾往往与大旱
、

地

震
、

洪水
、

瘟疫
、

饥荒等相伴发生
。

其次
,

生物灾害的

发生具有周 期性
,

研究业已 表明
,

沙漠蝗有 ∀ 一 7=

年的周期
,

天蛾
、

黄蝶有 77 年的周期
,

粘虫有 70 一

7Α 年的 周期
,

东亚飞蝗有 = 一 5 年
、

0 一 ≅ 年及 =0 年
的三种周期

。

这种群发性
、

周期性均可在行星运动
、

太阳活动
、

地球转速
、

地质运动
、

海洋涛动
、

厄 尔尼

诺现象等大系统的运动 中找 到成因和相应的周期

成份
,

因而生物灾害也具有宏观的可预测性
。

遗憾

的是
,

在棉花病虫 害等生物灾害领域的研究一直未

能引起重视
;

形成长期 以来
“

宏观不宏
”

的格局
。

因

此
,

开辟宏观研究领域
,

从大系统
、

天文成因等角度

探索病虫 特异发生的规律
,

增强防灾减灾能 力
,

已

势在必行
。
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缺乏预见性

以黄河流域棉区 的主要害 虫棉铃虫 为例
,

<1

年代初该虫害曾连续 = 年大暴发
。

8. 年代该虫发生

量 又逐年激增
,

7 8 81 年 二代棉铃虫在华北棉 区大

发生
,

仅河北一省因此损失产值 7 亿元
,

四
、

五代棉

铃虫 则 在江
、

浙
、

赣等地大发生
> 7 8 87 年三代棉铃

虫在华北大发生
> 7 8 8 = 年二

、

三代棉铃虫在华北棉

区大暴发
,

产值损失 5. 亿元
,

四
、

五代棉铃虫 又在

长江流域大发生
,

为害对象涉及小麦
、

棉花
、

玉米
、

高粱
、

蔬菜
、

豆类
、

油料
、

瓜类
、

药材等多种作物
。

对
棉铃虫这 一恶性虫灾

,

由于缺乏定量
、

定时的长期

预报
,

生产上陷入顾此失彼的被动局面
。

国外研究

证明
,

棉铃虫具有 间歇性远距离迁移为害 的 习性
。

鉴于我国的棉铃虫 与国外的不是 一个种
,

开展这方

面的研究 已刻 不容缓
。
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种群的发生演替规律研究不够
对 一些主要病虫害 的基本生物学

、

生态学研究

不够全面
、

系统和深入
,

对农 田生 物群落演替规律

不清楚
,

是制 约病虫害 防治能 力的 另一重要原因
,

导致有害生物
“

此起彼伏
” 、

防不胜防
。

例如
,

推行麦

棉 间作可大面积避免或减轻苗蚜
、

苗病为害
,

但叶

瞒的为 害随之上升
>
在一些地方

,

因耕作改制
,

复种

指数增加
,

玉米螟
、

盲蜷象在棉 田
、

棉铃虫在麦 田
、

玉米 田为 害上升
>
随着苗病

、

苗蚜
、

二代棉铃虫发生

减轻
,

伏蚜
、

三
、

四代棉铃虫 已成为北方棉区后期主

要防治对象
>
高水肥和 密植 又 加重了铃病的发 生

、

流行和 为害
,

等等
。

0
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抗药性问题突出

我国 每年生产农药 67 11 Ε 纯品 : == 万 吨
,

其 中

70 万吨喷洒在 棉 田
,

占总量的 =Β 5
。

对农药无 节制

地滥用 已导致 了严 重的抗药性
,

在常 见的 71 多种

棉 田主要害虫 中
,

已有 Α 种产 生抗药性
,

其中棉蚜
、

棉铃虫的最高抗性 已分别达到 =1 1 11 倍和 7 1 11 倍

以上
,

在抗性地区几乎到 了无药可治的地步
。

治理

棉虫抗药性 已是当前生产面临的首要任务
。

≅
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品种抗虫性研究落后

棉花品资的抗虫性鉴 定
、

选育和利 用落后 于抗

病性研究
,

在 棉花种植 仁出现抗性 品种利 用
“

一边

倒
”

的现象
,

发展不协调
,

与水稻
、

小麦
、

玉米等其他

作物相比也有一定差距
。

但综合防治本身强调所运

用技术的 系统性和效益的整体性
,

显然
,

抗虫性品

种的选 育和 利用 已 成为棉花病虫害综合 防治技 术

体系 中的
一

个薄弱环节
。

<
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关键防治技术开发缺乏后劲

长期以来棉花病虫害 防治研究存在重生 产轻

理论
、

重应用轻基础的倾向
。

由于缺乏必要的超前

研究和技术储备
,

近年来直接用于生产的关键防治

技 术 的开发研制速度 已开始大幅度下降
。

Α. 年代

以 来
,

国际上随着综合防治理论与 实践的发展
,

新

的研究领域
,

如昆虫行为学
、

化学生态学
、

群落 生态

学等异军突起
,

计算机
、

生化分析技术
、

基因工程
、

生 物 技术等高精尖技术在病虫 测 报
、

作物 品资 创

新
、

抗病虫和抗药性生化机理
、

遗传学研究等方面

的应用显示 出令人鼓舞的前景
。

三
、

我国棉花病虫害综合防治
研究的对策与发展方向

面对我国棉花生产的形势和 棉病虫 综 合防 治

研究存在的问题
,

提出 以下对策
。
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增加科研投人

需要从两方面筹集资金
。

一方面
,

国家财政应

大幅度逐年增加科研经费
,

适应科技发展 的需求
,

使行业的经济贡献与科研再投入成比例
,

按经济规

律办事
> 另一方面

,

科研单位也要适应社会主 义 市

场经济的发展
,

多渠道
、

多 层次
、

跨部门
、

全方位地

面向社会
,

面向经济建设主战场
,

争取各方面 6包括

9 9 ∃ 4 ∀   % ∀ / Γ   −∀ . (. Η Ι ∗  ϑ 2 Κ !Β 7 8 8 5



国际援助与合作在内 :的资金支持
。

须指出的是
,

第
一

,

农业科研 与技术成果的应用
,

在多数情况下是

社会效益大于经济效益
,

有的甚至是 只有社会效益

而无法计算或科研单位无法直接获得经济效益
,

有

的则是以知识的形式得益于社会
,

如病虫 的防治方

法
、

防治适期
,

以及农药的使用 技术
、

病虫预报
、

天

气预报等
,

因此国 家对于某些农业科研项 目 的资

助
,

不能不考虑行业特点而 一概要求投入的直接经

济效益
。

第二
,

我国农业一直是低投入的产业
,

农业

科研更是如此
,

长期处于
“

半饥饿
”

状态
。

此外
,

对于

科研人 员收入低这一普遍现象
,

国家应尽早做大幅

度 的政策性调整
,

采取积极
、

稳妥 的步 骤
,

安定 人

心
、

稳定队伍
,

防止大量 中青年优秀科技人才流失

与转业
。

=
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探索病虫异常暴发的天文成因

以天文运动为背景
,

太阳系 行星运动
、

太 阳活

动
、

地球 自转
、

地质活动
、

火山
、

洪涝
、

干旱
、

高温等

群发性 自然灾害为研究对象
,

探索病虫异常暴发的

天文成因
、

相伴规律和周期性
,

以解决超长期的 灾

害性数值预报技术和建立有效的预警系统作为 中

长期的奋斗 目标
。

5
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研究棉铃虫间歇迁飞问题

运用标记释放
、

雷达观测
、

航空捕捉
、

种群动态

监测
、

滞育研究
、

迁飞种群特异性基因分析
、

室内吊

飞
、

Λ Μ ∃ Ν 和 单克隆探针等技 术
,

并结合物候
、

食

物
、

密度
、

地理环境
、

气象条件等对迁飞 的影响
,

全

面研究棉 铃虫 的迁飞能力
、

路线
、

距离
、

条件
、

迁飞

率
,

以及年份
、

世代间的 间歇性迁飞规律
>
探讨准确

率较高的迁飞率监测和长期预报技术
,

以及配套的

综合治理策略和方法
。

此项研究难度大
,

涉及面广
,

周期长
,

所需资金 多
,

应单独立项专门研究
。

9
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阐明病虫发生的演替规律
以变化的农业生 态系统为背景

,

针对我国农村

产业结构
、

种植制度
、

耕作技术的演变和发展趋势
,

通过实地调查和模拟试验
,

系统研究不同生 态地

域
、

作物布局
、

耕作制度
、

栽培技术
、

土肥
、

灌溉
、

覆

盖
、

气候等条件下棉 田 生物群落 中各种益
、

害生物
,

如 棉铃虫 在 小麦一棉 花一玉米一蔬菜一油料一薯

类一杂草间
、

叶蜗在杂草一棉花一小麦一玉米一林

木间 的发生
、

相互依存和演化规律
,

探讨棉株根际

抑菌土微生物群落
、

内生菌 系 的动 态演替与功能

等
,

阐明其机理
,

为棉花病虫害综合防治提供新的

理论依据
、

技术策略与方法
。

0
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开发关键防治技术治理抗药性

杀虫剂仍是 目前社会经济条件下害 虫大暴发

时扑灭害虫的主要手段
。

作为长远的策略
,

抗性治

理的根本出路还在于新一代杀虫剂的启用
。

因此
,

作为关键防治技术
,

新型药剂的研制 与开发仍是今

后 一项长期的重要攻关内容
。

除 了继续在 已有的农

药类型 中筛选杀虫效果好
、

选择性高
、

对人 畜及环

境安全的 品种
、

剂型外
,

还应调整研究的着眼点
,

重

视 向植物性杀虫 剂
、

微生物及其产物和制 品
、

昆虫

行 为信息素
、

厌食剂
、

不育剂
、

植物生长调节剂及特

异性合成农药方向发展
,

并兼顾农药对棉花的生长

束(Ο激
、

肥效和调节作用
。

≅
;

建立多病虫复合防治指标

农药的研制
、

使用 已 向一药 多治
、

兼治 等多 功

能化方向发展
。

棉 田是个多种类群物种同时并存的

复 合系统
,

单病单虫的 防治指标 显然在生产上有其

局限性
,

只有制订多病虫复 合防治指标才能使 防治

决策更趋科学
、

合理
。

因此
,

复合防治指标的制 定 已

成为棉病虫综合防治的基础环节
。

除了探索多病
、

多虫
、

病虫复合为害时的产量损失
、

补偿作用
、

病虫

间 的互作关系
,

以及棉 株补偿作用的物理
、

化学和

遗传学机制外
,

应着重考虑病虫异常暴发
、

群发时

的复合指标变动规律
,

建立动 态的复合指标域
,

依

此制订适用 于不同年份
、

水肥条件
、

品种类型
、

市场

动态的实用指标体系
。

<
;

争取多抗品种的突破

实践证 明
,

育种和植保部门团结协作是我国棉

花抗病虫品种鉴定
、

选育的成功经验
。

除 了高产
、

优

质
、

抗枯萎病
、

综合性状好外
,

新的选育 目标应将兼

抗黄萎病和 抗虫性作 为主攻方向
,

争取
“

八五
”

到
“

九五
”

期间有所突破
,

使具有抗 6耐 :一种以上主要

害虫的多抗性品 种走向大面积种植
。

Α
;

加强基础研究

着重从生物技术 和 电 子计算机应用两方面加
强病虫的应用基础研究

。

探索主要棉虫对性信息

素
、

利 它激素
、

植物他感物质等信息物质的 电生理

和趋性反应
,

明确植物一害虫一天敌三级营 养关系

间的化学信息联系
,

研究害虫取食行为
、

致害行为
、

学习行为及其机制
,

以及致病毒素的生理生化和遗

传学机理
>
应用组培

、

基因导入
、

Λ ΔΠ ∃ Ν
、

� , ∗
、

克隆

等生物技术
,

研究抗病虫种质创新
、

害虫抗药性机

理
、

棉花抗病虫机理
,

以及快速简便的抗药性 田 间

检测
、

迁飞率野外监测和作物抗病虫性的室 内快速

鉴定方法
>

对?# 等转基因物质及转基因棉株的杀
、

抗
、

耐病虫 的效果进行全面评价
,

对转基因物质在

棉株体 内的定殖特性与代谢途径及其与其他抗性

物质的关系进行研究
。

继续探索 计算机
、

遥测遥感

等在病虫分布判别
、

预测预报
、

专家管理咨询 系统
、

种质抗病虫性管理
、

抗性基因遗传分析等方面的应

用
。
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