
能 源

光伏发电的现状及我国的差距
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光伏发 电是新能源的重要分支
。

光伏发电系统

安全可靠
,

无噪声
,

无污染
,

不需消耗燃料
,

无需架

设高压输电线路
,

建设周期短
,

规模大小随意
。

由于

光伏发 电系统无机械转动部件
,

不但故障率极低
,

而且维护简单
9
此外

,

光伏发电又较少受地区资源

的限制
,

阳光资源在全球分布的均一性 比起其它可

再生能源 3如水力
、

风能
、

地热
、

海洋能等 8要好得

多
。

正因为如此
,

光伏发电受到各国的普遍的重视
,

发展很快
。

4 : 65 年全世界太阳 电池的产量仅 ;
<

1 兆

瓦
,

4 : : ; 年已高达近 =5 兆瓦 3见表 4 8
。

美国在 4 : > 7 年首先制定 了政府级的阳光发 电

计划
,

4 : > 1 一 4 : 6 > 年投入 =
<

1 亿美元
,

此后平均每

年不少于 ? 5 5 5 万美元
。

近年来又在向电力规模的

应用发展
,

4 : 6 6 年制定 尸( ≅ ∃ Α 计划
,

正式将光伏发
电列入公共电力规划

9 4 : : ; 年底
,

又发布了一项新

的支持光伏事业发展 的计划
,

定名为 ∃ &+ &� ; 5 5 5
,

目

标是到 ;5 55 年美国 的太 阳 电池总产量达到 4 ?5 5

兆瓦
,

是 目前全世界累计用量的 +Β 倍
。

更为重要的

是
,

除了政府的 支持
,

美国各大电力 集团正积极地

参与光伏发电工业的发展
,

除 尸( ≅ ∃ Α 计划外
,

美国

47 家 电力公司 自发成立 了光伏电力集团 3≅ 尸Χ 2 8&

旧Α 日Β 电力公司投资 15 5 万美元的光伏供电计划
,

美 国联合 电力公 司 3Δ� / 8的 光伏并网 电站计划和
∃Ε Φ & Γ Η 计划

,

以及纽约 电力集团的偏辟住户光

伏供电计划等都正在实施
。

日本从 4 : > ? 年开始实

行
“

阳光计划
” ,

投资 1 亿美元
,

现 已发展成为生 产

太阳 电池的世界第一大国 3已连续 7 年总产量超过

美 国 8
。

日本的 Ι −&
ϑ  � &

公司 已在美国圣地亚哥建

立分公司
,

计划将现有的年产 = 兆瓦太阳电池 的产

量提高到 4 ; 兆瓦 34 : : 7 年 8
,

并在 4 : : 1 年扩大到 7 5

兆瓦
。

德国政府更是雄心勃勃
,

近年来连续发布一

些新的光伏计划
,

如 2 丁Κ 的光伏水泵计划
,

政府的
“ 1 5 5 5 屋 顶

”

计 划
,

以 及 向 世 界 市 场 进 军 的
“ Λ Μ Β ≅ Ν Α Β Β ”

计划等
。

∃0  Ο  
∀! 公司以其强大的经

济 实力 买下了美 国最大 3也是世界最大 8的太阳电

池 生 产 厂 Α Ν / Β ∃ Β ΜΑ Ν 3现 已 更 名 为 !0  Ο  
∀!

∃ & +& Η � 8
。

表 4 世界太阳电池历年产里

年年代代 4 : > === 4 : > >>> 4 : > 666 4 : > ::: 4 : 6 555 4 : 6 444 4 : 6 ;;; 4 : 6 777 4 : 6 ??? 4 : 6 111 4 : 6 === 4 : 6 >>> 4 : 6 666 4 : 6 ::: 4 : : 555 4 : : 444 4 : : ;;;

年年产量量 5
<

;;; 5
<

111 4
<

555 4
<

111 7
<

777 1
<

??? 6
<

??? ; 5
<

666 ; 4
<

=== ; 7
<

>>> ; >
<

777 ; 6
<

=== 7 1
<

;;; ? ;
<

;;; 1 7
<

555 1 1
<

777 1 6
<

===

333兆 瓦 8888888888888888888888888888888888888

累累计用量量 5
<

;;; 5
<

>>> 4
<

>>> 7
<

;;; =
<

111 4 4
<

::: ; 5
<

777 ? 4
<

444 = ;
<

>>> 6 =
<

??? 4 4 7
<

>>> 4 ? ;
<

777 4 > >
<

111 ; 4 :
<

>>> ; > ;
<

>>> 7 ; 6
<

555 7 6 =
<

===

333兆瓦 8888888888888888888888888888888888888

为了使光伏发电工业稳步发展
,

各发达国家都

投入 了大量资金
,

改进电池工艺和开发新型太阳 电

池
,

以降低太阳 电池的成本
。

如英国的 日Γ ∃ Β ΜΑ Ν

和德国的 丁 +  ∋ Φ
∀Π  ∀ 公司都买下了澳大利亚格林

教授的高效单晶硅电池技术
,

现 已在生产线上生产

出效率高达 46 Θ 的太阳电池 3采用一般工艺的工业

化 生 产 的 太 阳 电 池 效 率 仅 4; 一 4? Θ 8 9
德 国 的

Ρ ≅ Ι ΛΕ 公司建起了一条年生产能 力 4 兆 瓦的 ΕΔ ∃

电池 生产 线
,

电池效率达 4= Θ
,

成本降 低 75 Θ 9 美

国的 )+ 公司在 4 : : ; 年建立了小球太阳 电池 生产

线
,

成本降低了 1& Θ
。

此外
,

开发的新型太阳能 电池

还有各种薄膜电池
,

如非晶硅电池
、

多 晶薄膜电池
、

科技导报 > Σ 4 : : 7 7 :



/ . 丁 电池
,

/ Φ+ ∀ !  电池等
。

除 了在太阳电池上的

努 力
,

各发 达国家还十分重视光伏 电池市场的 开

发
。

近期的光伏电池市场主要是通讯部门和边远地

区
,

包括微波中继站
、

卫星地面站
、

农村电话系统
、

边远地区照明
、

独立光 电站
、

混合电站系统
、

光电水

泵 系统等
,

大约占太阳电池总用量的 =; Θ
。

其他的

民用 电器
,

包括太阳能手表
、

太阳能计算器
、

太阳能

充电器
、

便携式电源等
,

大约 占太 阳电池总用量的

74 Θ
。

此外
,

光伏发电并网系统发展较快
,

已占光伏

市场的约 > Θ
。

事实证明
,

光伏发电并网系统可以明

显提高电网末端的供电质量
。

这样的系统 已经被电

力部门认可
,

并购 买光伏系统向 电网输送的 电力
。

美国的 尸( ≅ ∃ Α 计划和德国的
“ 1 5 5 5 屋顶

”

计划都属

此类
。

由于光伏发电并网系统不需储能蓄电池
,

运

行寿命长达 ;5 年以上
,

发电成本在 目前已能达到

每千瓦时 5
<

46 美元
,

在美国南部的一些州 已可以

和 电网电
<

价相竟争
。

预计到 ; 5 5 5 年
,

太阳电池的成

本将达到每千瓦 4 美元以下
,

光伏电价则可降到每

干瓦时 5
<

5= 美元
,

达到完全可与常规 电力竞争的

水平
。

除此之外
,

各发达国家还特别注意对光伏发

电远期市场的开发
,

如海水淡化
、

电瓶车充电系统

等
。

总之
,

他们 已将光伏发电作为 ;4 世纪的重要电

力来源之一
,

而且 已经具有了适应未来市场的成熟

技术
。

我 国 的 光伏发 电应用 始 于 >5 年代
,

但 直到
4 : 6 ; 年以后才真正得到发展

。

在 4 : 6 7一 4 : 6 > 年短

短的儿年内先后从美国
、

加拿大等国引进了七条太

阳 电池生产线
,

使我国太阳 电池的生产能力从 4 : 6 ?

年以前的 ;5 5 千瓦跃到 4 : 6 6 年的 ?
<

1 兆瓦
。

但由于

财力所限
,

市场开拓十分艰难
,

几年来太阳 电池 生

产开工率严重不足
,

大约 只有生产能 力 的 4 Σ +53 见

表 ; 8
。

从研究水平上看
,

虽然高效电池
、

化合物 电池
,

以 及非晶硅 电池的实验室水平与国外相差不大
,

但

在向生产力转化方面却差得很多
。

在一些新型太阳

电池
,

如球状 电池
、

ΕΔ ∃ 电 池
、

多 晶 薄膜电 池等方

面
,

国 内几乎还是空 白
。

在应用方面
,

我 国 目前太阳 电池主要用于通讯

系统和边远地区
。

很多应用领域
,

如光伏水泵
、

民用

电器等都有待开拓
9
而对于远期市场

,

如光伏发 电

并网系统
、

电瓶车充电系统以及海水淡化系统等的

开发和示范甚至还没有列 入 日程
。

总之
,

我 国在光伏发电 的研究
、

开发
、

生产
、

应

用等方面都与发达 国家有很大的差距
,

也存在不少

问题
。

光伏发 电属于系统工程
,

涉及到不同的工业领

域
。

太阳电池的原材料硅属 冶金行业
9
封装材料如

低铁钢化玻璃
、

Λ ( Α
、

银
、

铝浆等属化工行业
9
配套

用蓄 电池属蓄电池行业
9
光伏电站和光伏水泵用逆

表 ; 我国太阳电池历年产# 及售价
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4 : : 5一 4 :: ; 基本维持在 同一水平
,

现 累计用量已超过 ; 兆瓦

变器属 电力 电子行业
9 电站控制 系统

、

专用仪器设

备以及设计软件属于 电子及计算机行业
9
高效节能

负载如灯具
、

冰箱
、

电视等又属 于 民用 电器
。

因此
,

真正质优价廉的光伏产品取决于 整个国家的工业

基础和水平
。

为了发展我国的光伏发 电工业
,

应当

强调如下几点
Υ

4
<

我 国光伏发电工业的兴起不是市场需求的

结果
,

而是被引进风刮起来的
。

目前
,

各生产厂家处

境困难
,

希望国家能 给 以 一定 的投 入
,

促进这
一

行

业的技术进步
,

鼓励科研部门有的放矢地去解决厂

家现存的 生产问题
,

如原材料辅助材料的国产化
、

成品率的提高
、

太阳 电池转换效率的提高等
,

最终

达到 降低成本
,

提高质量的 目的
,

推动光伏发 电工

业的产业化进程
。

;
<

应注意建立光伏发电系统的 开轰和试验基

地
,

兼有技术开发
、

产品开发
、

承接工程
、

人员培 训
、

工程试验
,

以及产 品质量检测
、

控制的 内容
,

以保证

光伏产品 的质量
,

巩固现有的市场
。

7
<

大力开拓市场
,

在具有市场潜力的应用领域

建立示范性项目
,

如光伏水泵
、

海水淡化站
、

电网末

端的并 网系统等
。

通过示 范取得技术上的突破和 设

计
、

运行经验
,

并为今后光伏发电的规模应用打 卜

基础
。
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