
近 � � �� 米深处布放  � 赫兹低频声源
,

在太平洋周
围设置若干个固定接收点

,

进行为期十年的观测
。

图 ! 为太平洋监测网络图
。

在太平洋的观测计划顺
利实施后即扩大到大西洋与印度洋

。

这一计划已获

得美国政府的支持
,

也得到俄罗斯
、

加拿大
、

澳大利

亚
、

法国
、

日本与印度等国的积极响应
。

会议希望我
国大陆与台湾的科学家参加这一全球性研究计划
∀在监测太平洋的计划中我国台湾以东的接收点具
有十分重要的意义#

。

三
、

我国参加 ∃ % & ∋ 的意义

随着世界环发大会的召开
,

国际社会的环境意

识空前提高
,

环境与发展成为当前国际社会普遍关
注的重大间题

。

在环发大会上
,

我国表示愿意承担
与我国发展水平相应的国际责任和义务

,

并为解决
环境与发展问题进一步加强国际合作

。

我国还制定

了“
全球变化与我国未来的生存环境

”
的攀登计划

,

提出
“
利用卫星遥感技术

,

计算机技术和其它先进

的观测和实验手段
,

组织不同规模的观测分析
,

理

论模拟及实验研究
,

揭示生存环境重大变化的早期
信号

,

逐步了解变化的机理
,

从而建立区域环境变

化的模型
,

预测其变化规律
”
的战略方针

。

参加
∃丁& ∋ 计划是我国义不容辞的责任

,

也是必须承担

的义务
。

最近
,

中国科学院地学部组织的专家组调查认
为

,

由于全球气候变暖与地壳构造沉降等原因
,

近

几十年来我国沿海地区海平面平均 以每年 �
(

) 毫

米的速度上升
,

并将加剧灾害性天气的发生
。

因此

我国参加 ∃ 丁& ∋ 计划不仅是国际合作的需要
,

也是
了解和研究我国环境变化趋势的重要途径

。

我国在

太平洋的 ∃ 丁& ∋ 监测网中负责台湾以东接收点 ∀见

图 !# 的数据收集与分析
,

在整个计划中具有十分重

要的意义
。

为了对大洋声学资料进行精确的分析与

解释
,

还需要建立全球海洋声传播模型
、

理论与算

法
,

研究大尺度空间非均匀性
、

地球表面弯曲 以及

海底山脉对超远程声传播的影响
,

进而发展全波动

海洋声学层析法
。
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彩图说明

电化学沉积金属铜的分形结构

骆桂蓬 艾竹铭 韦 钮
∀东南大学吴健雄实验室

,

南京 ! � � � � ∗ #

在用电化学沉积方法研究凝聚体生长形态的实验
中

,

金属锌是最常用的材料
。

为了进行二维空间中金属
的凝聚生长

,

以便和相应的 & +∃ 模型 比较
,

早期的实验
是在金属锌盐溶液上加入另一种与之不相容的材料 ∀如
, 一醋酸丁基 #制成界面

。

把阴极端面固定在界面附近
,

这样
,

在一定条件下凝聚体便可沿界面进行生长
,

其结
构是分形的

“

树枝
”

状
。

近年来
,

随着凝聚体电化学生长实验研究的不断深
入细致

,

上述的结构 已被专门设计的一种极薄的
“

三明
治 ”
结构 ∀生长空间夹在间隔约 �

(

� 毫米的两层玻璃之
间 #所取代

。

利用这种结构人们进行了在不同条件控制
下金属锌凝聚体生长规律和形态的定量研究

。

有关金属
铜的电化学沉积分形生长虽有报道

,

但却是在特定生长
空间进行的∀如用化学滤纸作为生长支撑面 #

。

我们在应
用 +一− 膜技术通过控制生长条件成功地在界面生长出
具有宏观分形结构的银膜后

,

又应用这一技术进行了金
属铜膜的二维生长

,

发现铜膜的生长规律和形态与银膜
不同 ∀见封二图 � #

。

银膜生长后很稳定
,

而且较易生长
.

铜膜的形成不仅较难
,

而且生长后的铜膜在短期内会发
生结构变化 ∀见封二图 !#

。

在恒电位控制条件下
,

铜膜生
长开始时是沿阴极周界向外进行快速凝聚

,

颜色是淡绿
色且膜层较薄

(

有明显的树枝状纹路
。

随后生长速度渐
慢

,

边界处铜膜变厚
,

逐渐呈现深红色
,

同时膜内铜凝聚
体开始沿生长纹路逐渐增大并且具有明显的分形形态

,

这众多的自相似小颗粒会不断长大直至沉入溶液中
。

考虑到溶液中电场分布对生长形态的影响之后
,

我

们又进行了无液面 +一− 膜材料诱导的铜 电化学沉积实
验

。

在较薄的一层∀约 ! 一/ 毫米#硫酸铜溶液∀圆形玻璃
皿

,

周围是一圈铜片作为阳极 #中心置入一阴极 ∀铂丝 #
,

又盈察在不同条件下金属铜的凝聚形态
。

在较低浓度和电
压下

,

铜的生长与 & +今模型类似∀图 /
,

见封面#
,

对图象
进行处理

,

测得其相关维数约为 �
(

∗0
。

在较高浓度和电
压下

,

其生长形态是
“

长树枝
”

状
,

其相关维数约为 �
(

))
∀见封二图 0#

。

我们在改变条件情况下又获得了不同的
生长形态∀见封二图 )

、

封三图 1#
。

在上述实验中我们又

观察到一个有趣的现象
,

当溶液较高 ∀约 /一 0 毫米 #
,

阴

极沿竖直方向刚刚接触液面 ∀无 +一 日膜 #时
,

在一定浓

度和 电压范围内
,

铜粒子可沿液面下侧进行快速二维生
长

,

图  一 � �∀ 见封二和封底 #

为
,

由于阴极是以一个
“

点
, ,

接
种生长结构

。

我们认
#

,

所以溶液中电场分
布发生改变

,

沿液面的电场强于体内电强
,

这使得铜离
子更易首先在界面处凝聚

. 由于生长后的铜膜对其范围
内的体内溶液有屏蔽作用

,

所以液面的铜膜可迅速生

长
,

而其二维空间中的结构和生长动力学过程及液面情
况有关

。

电化学沉积金属凝聚体生长规律和形态的研究是
一个热点

,

其生长动力学过程也是计算机模拟的主要 目

标
。

从晶体学角度考虑
,

铜膜的生长本身就是一种晶体
生长过程

,

生长条件的变化对晶体结构也必然会产生影
响

,

所以铜膜的固态恃性也是很有研究价值的
。
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