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凡物无 成与毁
,

复通为 一
。

—
庄 子 0公元前 6 世 纪 5

宇宙 中 的 能童和物质 的 总 和是恒定 的
,

但它们

之 间可 以互相转 变
。

—
爱 因斯坦 0公元 1 7 8 1 年 5

物质无所谓形成
,

也无所谓毁灭
,

万变仍归 一

体
9
物质与能量总和是恒定的

,

它 们可以互相转换
,

但不逍失
。

这是中国古代哲人与现代物理学家用几

乎相同的方式表述的宇宙普遍规律
,

它是科学宇宙

观的基础
。

科学对人类社会起着两个重要作用
:

一是推动

技术进步
,

从而促进社会生产力 的发展
9
二是影响

人类的观念和意识
,

促进人类文明进步
。

科学的第一个作用是显而易见的
,

而第二个作

用却往往被忽视
。

近代科学的发展促进了社会思想

意
一

识和宇 宙观 0世界观 5的革命
:

上帝造物的信条和

物质与精神
、

生命与 非生命分割 的二元论宇宙观让

位给物质不灭
、

永
;

巨运动
、

相互作用 以及物质与精

神
、

生命与非生命既对立又统一的科学宇宙观
。

自

然科学也直接或间接地促使社会 自然观转变
,

即 人

类 0作为认识主体 5对整个 自然界
,

对人类与 自然界

的相互关系的认识的转变
。

远古社会
,

人类作为 自

然界的普通成员而与 自然界融为一体
,

形成了崇拜

自然
、

敬畏 自然的原始社会 自然观
。

随着科学技术

与生产力 的发展
,

人与 自然的相互关 系改变 了
,

自

然界成为人类
“

征服
”
和

“

改造
”

的对象
,

人 自认为是

自然界的主人
。

近代社会唯意志论 的 自然观形成

了
。

自然科学进一步发展使人类终于认识到 自己终

不能完全脱离 自然界
,

也不能任意支配 自然界
,

一

种人与 自然界共存和协同进化的新 自然观逐步产

生
。

科学 自身 的观念革新对科学发展也起着推动

作用
。

物理科学在理论上和方法上一直是近代 自然

科学的核心
,

是各门学科的基础和先导
。

物理科学

的理论
、

观点
、

概念
、

认识方式和研究途径都深深池

影响着自然科学各个领域
。

然而
,

由物理科学领头

的近代 自然科学正面临着新问题
。

传统的认识模式

本质上是还原主义的
,

它 的指导思想是
:

复杂性乃

是简单性 的叠加
,

复杂过程可视 为简单过程的特

例
。

在这个原则指导下
,

科学研究强调
“

分解
”
或

“

还

原
” ,

即将复杂过程逐级分解为相对简单的小的组

成单元或因一果链上的 片段
,

然后再把这些单元或

片段叠加或连接起来
。

这种认识模式导致自然科学

的频繁分枝和各学科之 间的
“

隔离
” 。

自然科学分枝

趋势又造成自然科学研究对象的分割
。

其中最大的

分割就是把 自然界分割为有机界 0生命的 5和无机

界 0非 生命的 5
,

同时又将人类社会与 自然界人为地

分割开来
。

前一个分割导致早期的博物学 0以整个

自然界为研究对象的 科学 5的解体
,

生物科学与物

理科学的分家
。

后一个分割造成社会科学与 自然科

学分道扬镰
。

在这一认识模式指导下
,

研究复杂系

统和复杂过程的 生物科学逐渐沦为物理学或化学

的附属学科
。

现代 自然科学正经历又 一次观念的革新和认
识模式的转变

,

其主要推动力仍然来 自自然科学本

身
,

尤其是研究复杂 �少程的生物学
。

虽然进化论已

经有一百多年历史了
,

但直到近期物理科学才逐渐

重视
“

不可逆过程
”
和接受有向时间的概念

,

同时进

化或演化 0) <  ! .∋ � %5 一词也被物理科学所采用
。

在

被分割 的 自然科学中
,

生态学始终是一个例外
:

它

联结有机界与无机界
,

它体现了与
“

分枝尹趋势相反

的发展方向
。

现代生态学又在更大的时间和空 间尺

度上实现了多学科的综合
,

即 不仅把生物科学与物

理科学结合起来
,

而且把自然科学与社会科学连接

起来
。

现代生态学把人类社会也纳入到整个地球生

态系统之 中
,

使人类又 回归到 自然
。

生物技术是人

类影响和控制 自然界和其 自身的新手段
,

它不仅会

深刻地影响 自然界的进化和人类的文明
,

而且更需

要 自然观和社会伦理观的指导与约束
。

与传统认识模式相对立的新观念和新 的认识
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模式正在形成
,

表现在两方面
。

一方面
,

学科的
“

分

枝
”

趋势减弱
,

学科间交叉
、

融合
、

综合的趋势增强
。

例如
,

新的地球科学把地球的生命部分 0生物圈 5和

非生命部分 0岩石圈
、

水圈
、

大气圈 5重又综合在一

个大系统之 中
。

另一方面
,

科学界 日渐重视复杂过

程 的总体研究
,

研究焦点逐渐从研究个别环节和孤

立过程的特征与规律
,

转移到探索复杂系统的特征

与规律上
。

新的认识模式的指导思想是
:

复杂性不

等于简单性的叠加
,

简单过程只能看作是复杂过程

的特例
。

研究复杂系统和复杂过程的学科 0例如生

物科学 5将 日益提高其在 自然科学中的地位
,

或甚

至像某些学者所预言的
,

生物科学将成为下一世纪
自然科学的中心学科

。

如果说
,

自然科
,

学 的
“

分枝
”

趋势和 占主导地位

的物理科学影响和决定 了 17 世纪 以来的 自然观
,

那么
,

现代科学的综合趋势和迅速发展 的生物科学

将在很大程度上影响正在形成的新自然观
。

82 世纪最伟大的科学成就之一是人类重新认

识了他赖以生存的地球
。

正如近代物理科学影响 了整个 17 世纪以来的

自然科学和 自然观一样
,

生物科学正在促进现代 自

然科学观念和认识方式的转变
。

生物科学对地球科

学的影响和新地球观的形成就是一例
。

迄今为止的 空间探索表明
,

地球是太阳系中唯

一具有丰富生命的星体
。

而且在太阳系以外还没有

发现能和地球相比拟的有生命的星体
。

地球的确是

不同于任何 已知星体的特殊星球 > 这是当前科学界

的共识
,

也是 自哥白尼的
‘

旧 心说
”
替代

“

地心说
”

以

后的
“

地球特殊论
”

的
“

复苏
” 。

为什么太阳系中只有地球 上有生命 ? 地球特殊

在什么地方 ? 地球为什 么特殊 ?≅ 对这些问题有截然

不同的两种回答
。

第一种 回答代表传统的观点
,

即地球之所以有

生命存在是由于它具有别的星体所没有的
、

适合于

生命生存的特殊环境条件
,

而这种特殊环境条件的

存在则是由于地球的不大不小的体积和恰好合适

的轨道位置 0欧文
,

1 73 6 5
。

这种观点认为
,

今 日地球

表面多样的
、

既变化又保持相对稳定的环境条件看

起来似乎是
“

特意
”

满足生命生存的
。

它的大气圈密

度正好能保持一个液态水圈
9
它的含氧大气既保证

了生命的呼吸和岩石的风化 0风化的岩石提供生命

必需的营 养元素 5
,

还使大多数陨石或流星在到达

地面前氧化燃烧掉
,

并有臭氧层屏蔽强烈 的太阳紫

外辐射
,

保护 了地表生命
9
大气二氧化碳含量正好

能保持地表适当的温度
,

且能满足植物光合作用所

需原料
9
地壳构造活动 的强度正好能保证地慢与地

壳之 间 的物质交流
,

保证地表生物营养元素 的供

应
,

而又不至于不稳定到生命不能立足
。

如果不是
“

造物主
”

的
“

特意安排
” ,

那一定是极端的巧合
。

诚

然
,

地球表面状态 与其体积和 轨道位置相关
,

但是

认为地球上的特殊环境条件完全是 由于 它的合适

的体积和恰好的轨道位置的观点 与以下两个 已知

事实不符
。

其一
,

地质历史考察证明生命在地球上
已存在了 =3 亿年之久 0张晌

,

1 7 37 5
,

地球早期的环

境条件大不 同于今 日地球的表面环境
9
其二

,

体积

大小和 轨道位置与地球相近的金星和火星的表面

状态与今 日地球的表面状态差异悬殊
,

说明这种差

异很难用它 们的体积和轨道与地球的差异来解释
0特别是金星 5

。

第二种 回答则反其因果
,

即认为地球的特殊性

在于它具有生命和长达 =3 亿年之久 的生物与地球

环境相互作用
、

协同演化的历史
。

地球今 日的特殊

状态乃是漫长 的生物一地质演化历史的结果
,

地球

的这种特殊状态也是靠生物来维持和调控的
。

这种

观点体现了对地球的重新认识
,

是新的地球观 0张

晌
,

1 7 7 8 5
。

追溯历史
,

本世纪 82 年代末
,

前苏联学者维尔

纳 德斯基 出版了 《生物 圈 》一书
,

提出 了一个新观

点
,

认为地球生物圈是一个由生命控制 的
、

完整 的

动态系统
。

他的生物 圈概念是广义的
,

既包含全部

生命
,

也包含生命活动 场所和 生命活动 产物
,

因此

大气
、

水
、

岩石 0他称岩石圈为过去的生物 圈 5乃至

整个地球表层部分都包含在内
。

42 年代初
,

英国地

球物理学家洛维洛克和美国生 物学家马古丽斯在

一系列论著中提出并阐述了 一个新学说
,

叫做盖雅

假说 ‘Α  �∃ ( #Β  ∋( ) Χ �Χ 5
。

Α ∃ �∃ 一词源于古希腊
,

是

大地女神之名
,

古希腊人用 以代表大地和大地上所

有 的生命 0包括人类5所组成的大家庭
。

本世纪 =2

年代
,

盖雅一词出现于科学文献之 中
,

被用来描述

生物对地球环境的影响与控制
。

42 年代初
,

洛维洛

克重新定义了盖雅一词
,

使之成为一个科学概念
。

其后
,

洛维洛克与马古丽斯在一系列论著中提出并

详细 阐述了盖雅假说
。

根据盖雅假说
,

盖雅是一个

由地球生物圈
、

大气圈
、

海洋
、

土壤等各部分组成的

反馈系统或控制系统
,

这个系统通过 自身
,

调节和控

制而寻求并达到一个适合于大多数生物生存的最

佳物理一化学环境条件
。

这个系统的关键是生物
。

假如地球上生物消 失
,

那么 盖雅也就消失
,

地球环

境就要巨变样
,

最终会变成类似其它无生命行星表

面那样的不稳定状态
。

德国地质生物学家孔班在 3 

年代发展了维尔纳德斯基的
“

生物地球化学
”

概念
,

他认为
,

地球表层大多数元素的地球化学循环实质

上是 由 生 物 参 与 的 生 物 地 球化 学循 环 0孔 班
,

1 7 3 = 5
。

他承接了 82 。年前英国地质学奠基人赫顿

的
“

超级有机体 0Χ . Β ) /  / ∀ ∃ % �Χ Δ 5 ”概念
,

他称地球

为 生物行星 0Ε � Β !Φ %) ∋) 5
,

认为地球是一个组织化

Γ Η ) !) % ) ) ∃ % & Ι ) ) (%  ! ∀ # ϑ ) < �) + 1 8 Κ 1 7 7 =



的活体
,

一个活系统 0孔班和 Η ) () !!% Λ Ε ) / ,

1 7 7 2 5
。

可以说
,

到 32 年代末
,

一个新地球观已在形成

中
。

传统的地球观可以说是传统物理学的地球观
,

把地球看作一个物理学意义上的物体
,

反映出一种

非历史的
、

非演化的
、

有机界与无机界孤立分割 的

观点
。

新地球观描绘的是一个有生命特征的地球
,

一个活的地球
,

反映了一种历史的
、

演化的
、

有机界

与无机界统一的新观点
。

所谓的 生物行星
,

就是指

地球具有类似生命系统的 自我调节
、

自我控制的特

征
。

这种特征正是生命赋予地球的
。

新地球观的基本点可概括如下
:

1
≅

由生物圈
、

岩石圈
、

大气圈和水圈组成的地

球表层部分 是一个靠生物捕获
、

转换和储存的太
阳能支持的

,

靠生命活动驱动物质流和完成物质元

素循环的
,

靠生物和 生命活动调节
、

控制和保持其

相对稳定 的
,

远离天体物理学
、

热力学和化学平衡

态的 巨大特殊的开放系统
。

生物圈是这个系统的中

心
。

8
≅

以生物圈 为 中心 的地球表层系统 0或称盖

雅 5在地球上 已存在了 =2 多亿年
,

生命活动几乎贯

穿整个地质历史
,

地质历史实质上是生物与地球表

层非 生命部分相互作用
、

协 同演化的历史
,

是生物

一地质协进化史
。

生物与地球环境之间的协调关系

乃是这一漫长的演化历史的结果
。

=
≅

人类社会或人类文化系统已 经成为地球表

层系统内的一个特殊组成部分
。

人类活动逐渐成为

影响和控制地球表层 系统内能量
、

物质循环和控制

系统演变方向的重要因素
。

人类活动 已经并且继续

改变地球生物圈的性质
。

地球表层 系统未来的状态

越来越依赖于人类社会自觉的行为
。

在太阳系 中为什么唯独地球有生命 ?

根据对地球上生命的了解
,

可知生命能否在一

个星体上存在至少取决于四个基本条件
:

星体具有

一个相对稳定的固态的表层 0硬壳 5 9
星体上有一个

适当密度和组成的大气圈
9
星体表面有液态水

9
星

体上有碳
、

氢
、

氧
、

氮
、

硫
、

磷以及其它一些生命构成

元素
。

行星的体积和轨道位置是决定其是否具有上

述条件的重要因素
。

在太阳系 中
,

水星体积太小
,

距

太阳太近
,

不能保持一个气圈和液态水圈
9
木星和

其它外圈行星虽有气圈但无稳定的 固态硬壳和液

态水
,

它们都不可能有生命生存
。

只有地球
、

金星与

火星有生命存在的基本条件
。

但是
,

比较行星学研究告诉我们
,

金星与火星

表面状态大不同于地球
。

金星大气密度是地球的 72

倍
,

二氧化碳为其主要成分 0含量占 7Μ Ν 5
,

几乎不

含 自由氧
,

呈酸性
9
浓密 的

、

二氧化碳占优势的大气

圈使金星表面温度较高
,

以致不能保持液态水圈
9

岩石 圈厚
,

没有明显的构造运动
。

火星的大气密度

较小
,

化学组成类似金星大气
,

岩石圈厚
,

无明显 的

构造运动
。

金星
、

火星的表面状态与地球的差异如

此悬殊
,

不大可能从天体物理学上找到解释
。

地球
、

金星与火星在太阳系演化初期几乎 同时形成
,

而且

可能有非常相似的初始状态
,

只是在后来才分道扬

镰
:

地球经历了 =3 亿年的 漫长 的有生命参与 的演

化过程而达到今 日的状态
,

金星与火星则经历了同

样长 的无生命的演化历史而成为现在的状态
。

洛维洛克和 马古丽斯曾提出过两个假设模型
01 7 4 Γ 年 5 : Ο 模型

,

假设地球上现存的 生物全部绝

灭
9 工模型

,

假设地球是位于金星与火星之 间 的一

个无生命的星球
。

在 Ο 模型假设情况下
,

即生命一

旦全部消失
,

大气圈 的成分和性质将迅速改变
:

自

由氧因光合作用停止及岩石风化的 消耗而迅速减

少
,

直至耗尽
9 自由氮还因臭氧层消失

,

太阳辐射增

强而不稳定
,

与残余的氧结合而形成氮氧化物
,

氮

氧化物溶于水后使海洋变酸性
9
酸性海水加强了岩

石风化和侵蚀
,

并放 出大量的二氧化碳
9
随植物消

失
,

大气二氧化碳的生物 固定停止
,

使二氧化碳含

量迅速上升
,

由此引起的温室效应使地表升温
,

水

蒸发
,

液态水圈逐渐消失
。

最后的结局是地球表面

状态变得和 金星一样
,

即 回到 了天体物理学所预期

的平衡态
。

在 Π 模型假设情况下
,

即地球历史上从

未有过生命
,

那 么地球就会经历一个无生命的行星

的演化道路
:

从初始的含氢
、

氦的还原性大气圈
,

经

过
“
逃逸

”
和

“ 出气作用
” ,

逐渐建立起稳定 的化学平

衡
,

最后也会形成一个以二氧化碳为主的酸性大气

圈
,

和今 日的金星
、

火星相似
。

由此可以推论
,

地球

与金星
、

火星在表面状态上的差异是其演化历史中

有
、

无生命的参与所决定的
。

安得孙 01 7 3 Γ5 认为
,

如果金星大气圈中的二氧

化碳能大量转移到岩石圈 中
,

金星表面的温度就会

下降
,

继而其壳内的玄武岩一榴辉岩相变带的位置

会上移到浅层部位
,

如此则金星的外壳就不稳定

了
,

就会出现类似地球上的板块构造运动
。

而地球

是靠生物来转移大气中的二氧化碳到岩石圈中的
,

元古宙的 蓝菌和显生 宙 的造礁生物大规模地转移

大气中的二氧化碳
,

形成碳酸盐岩石沉积下来
。

安

得孙认为
,

构造运动之所以存在于地球而不存在于

金星
,

是因为地球上进化出了能沉积碳酸盐岩的生

物
。

传统的观点把生物进化与地球环境演化视为

两个独立的过程
,

将生物进化看作是生物单方面地

适应变化着的环境
,

同时忽略或低估生物对环境的

影响
。

最新的研究结果证明
,

地质学家对生物的地

质作用 和生物改造环境的力量都大大地低估了
。

粗

略的计算就令人惊讶
。

例如
,

自地球有生命以来
,

生

科技 导报 1 8八 7 7 = 6



物合成的有机物总量 0累计 5是地球总质量的 1 2 22

倍以 上 0张晌
,

1 77 8 5
,

生物活动转移的物质总量还

要大得多
9
地球水圈中的全部液态水每 8 3 22 年就

要通过生物体代谢一次
。

地质学证据表明
,

地球在

太古宙和元古宙早期
,

大气圈是缺氧的
,

地球大气

圈中的 自由氧几乎全部来 自生物的光合作用
。

沉积

岩石学家认为
,

岩石圈中几乎全部沉积碳酸盐岩都

直接或间接与生物相关
。

元古宙中期
,

地球大气圈

开始有 自由氧积累
,

而氧化大气圈是生物 自己造成

的
。

自由氧对于原始生命来说是有毒
、

有害 的环境

因素
。

生物造就的不利环境又促使生物进化出能消

除氧 的毒害 的酶和有氧呼吸机制
,

以及真核细胞结

构
。

元古宙的蓝 菌大规模地沉积碳酸盐
,

把大气中

的二氧化碳转移到岩石圈中
,

大气二氧化碳含量的

下降导致地表温度下降
,

冰川出现
,

海平面改变
,

地

形地貌也变化 了
,

造成了晚元古特殊的环境
,

为高

等动
、

植物的进化创造了条件
。

生物创造了 自身进

化的新环境条件
,

新的环境条件又促使生物进化改

变
,

这是一个长期持续的协进 化 0Θ  ) <  ! .∋ � % 5过

程
,

其结果是地球表面始终保持着适合于大多数生

物生存的环境条件
。

自太古宙以来
,

地表温度虽然有变化
,

但从未

升温到海洋干涸的程度
,

也从未降温到全球海洋全

部冻结的程度
。

而天体物理学家推算
,

太阳辐射强

度 自太古宙至今至少增长 了 =2 Ν 0有人甚至估计增

长了 42 一 1 22 Ν 5
。

按物理学原理计算
,

太阳辐射强

度增长 12 Ν或减少 12 Ν
,

就足以引起全球海洋干
涸或冻结

,

而实际上地质历史上从未发生过这种情

况
。

这只能归因于地球生物圈的存在和以生物圈为
中心的地球表层系统 0盖雅 5的 自我调节

、

控制的功

能
。

近年来经常谈论地质史上的灾变事件
。

人们把

生物大规模的绝灭归因于环境的灾难性剧变
。

但何

不从另一个角度来看
:

环境灾变与生物大规模绝灭

可能互为 因果
。

大的绝灭事件可能造成大的生态系

统的解体或崩溃
,

后者意味着生物圈对地球环境的

调控功能的降低或局部丧失
,

从而又促使环境条件

恶化
,

形成一个恶性循环
,

最终酿成大的灾变
。

现在用新的 自然观来回答
,

为什么太阳系中唯

独地球上有生命
。

首先应当指出
,

在演化初期
,

地球
、

金星和火星

的表面状态是很相近的
。

特别是金星
,

其体积与地

球更接近
。

这三个行星在早期很可能都具有前生命
的化学进化的条件

,

例如都具有还原性大气圈
,

有

硬的岩壳
,

还可能都具有小的水体
。

即使按某些人

的说法
,

地球上生命化学进化的分子原料来 自慧星

的
“

轰击
,, 0Ρ ) !Χ ) Δ Δ )

,

1 7 3 Γ 5
,

那么轨道靠近地球的

金星与火星也有很大可能从慧星获得有机化合物
。

化学进化和 生命起源可能在地球以外不止一处发

生过
,

但是在太阳系内生命只是在地球上延续进化

至今
。

不能排除金星与火星在其早期演化阶段曾经

发生过化学进化并产生过生命的可能性
,

可能 由于

进化中的偶然因素导致生命进化的终止
。

目前还没

有直接的证据支持这种说法
。

但是
,

考查地球生命

的历史就可知道偶然因素导致进化的失败是不断

发生 的
。

地球生命在进化早期有过无数次的失败的
“

进化试探
”
0) <  !. ∋� % ∃ /# ) Σ Β ) / �Δ ) % ∋Χ 5

。

之所以称

为
“

试探
”
是因为生命出现过多种多样的结构和代

谢途径
,

而只有极少数能延续下来
,

这好比是 向不

同的进化方向
“

试探
” 。

今 日地球上生物分子的单一
“

手性
” ,

共同的遗仿密码
,

相 同或相似的代谢途径

可能是从无数的进化试探中选择保留下来的
。

古生

物学家称元古宙末期到寒武纪初期的许多
“

奇形怪

状
”

的古生物类型 的
“

昙花一现
”
为进化试探

,

是 因

为这些类型都很快绝灭了
,

成为进化失败的证据
。

事实上在生命史上曾发生过许多次大的绝灭事件

或大的危机
。

生命能在地球上延续 =3 亿年是一种

偶然
。

古生物学证明早在 =6 亿年前地球上就进化

出能进行光合作用并能沉积碳酸盐的原始生命
,

假

如那时的生命还只能利用化学能而不能利用 日光

能
,

那么地球环境的演化将是另一幅情景
,

地球生

命的进化也许会全部终止
。

我们也不能排除在未来

的某种情况下生命从地球上消失的可能性
。

生命在

宇宙中是一种永恒存在
,

但在某一具体星球上的存

在是暂时的
。

地球生物圈的未来命运取决于人类文 明的发

展道路
。

自从人类社会进入文明阶段
,

人类成为生物圈

内部的一个超常的力量
,

一个迅速增强的影响和控

制 因素
。

人类社会构成了一个独立的系统
,

并且持

续不断地影响和改造生物圈和地球环境
。

于是出现

了一个新名词或新概念
,

叫做理智 圈 0% 。。Χ Β ( )/ ) :

来 自希腊词根 %  Χ
,

意为理智
、

思想或智慧 5
。

这是

早年 曾旅居 中 国的 法国 学者 德 日近 0Ι )� ( / & & )

Θ (Φ/ & �% 5造的词
,

最初的含义是生物圈以外的 思想

意识圈层
,

后来俄国学者维尔纳德斯基 01 7 Γ6 5将其

重新定义为
:

人类按其意志
、

兴趣和 利益而重新塑

造的生物圈
,

即人类影响和控制 的特殊生态系统
。

原始人类社会中一个人所消耗的能量和物质

与一个同体积的动物差不多
,

人对 自然界的影响力

也和普通动物差不多
。

随着人类文明发展
,

人类对
自然界的影响和控制力愈来愈大

。

所以
,

理智 圈是

人类社会文明发展到一定阶段才 出现的
,

而且随着

人类文明的发展愈来愈扩大
。

按照 当前的趋势
,

最

终理智 圈将取代生物圈
,

也就是说
,

全球生物圈可

能会被改造成人类影响和控制的理智圈
。

在现阶段
,

人类只是在局部范围内建立了完全

Μ Η) �) % Τ )  % & Ι ) ) (%  ! ∀ # ϑ ) < �) + 1 8 Κ 1 7 7=



由人类控制的或人类控制很强的生 态系统
,

就是城

市工业生态 系统和农业生态系统
,

即维尔纳德斯基

所 谓 的 工 艺 圈 0 ∋) ) ( %  Χ −( ) /) 5 和 农 艺 圈

0 ∃ ∀ %  Χ Β ( ) / ) 5
,

也 就 是 人 控 生 态 系 统 0∃ / ∋�Υ�) �∃ !

) )  Χ #Χ ∋) Δ Χ 5
,

它 们合称为理智 圈 0维 尔纳德斯基
,

1 7Γ 6 5
。

与之相对应的是人类影响较小的或控制较

弱 的 自然生态 系统 0%  ∋. / ∃ ! ) )  Χ #Χ ∋) Δ Χ 5
,

也就是

尚未被人类开发
、

改造的生物圈部分
。

理智 圈是这样一种特殊的生态系统
,

它是靠消

耗岩石圈中储存的 太阳 能 0石油
、

天然气
、

煤 5及其

它非初级生产的 自然能 0水力
·

、

核能 5来维持
,

以超

常的 0千万倍于 自然的 5速率转移物质 0生产消耗金

属
、

非金属元素 5
,

以超常的速率消灭一些生物物种

而保持极少数有经济价值的物种的数量优势
,

它造

成大量有害或不能进入物质循环的化学物质的积
累

,

造成元素地球化学循环的阻滞
。

简言之
,

当前人

类社会文明发展的趋势是把一个经历 =3 亿年进化

过程而形成的相对稳定
、

相对平衡
、

生物多样性很

高的地球生物圈
,

逐步按照 自己的意志和利益改造

成为一个靠大量消耗地球岩石圈储存的太阳能来

维持的
,

大量转移
、

消耗某些物质元素并造成元素

地球化学循环阻滞的
,

不稳定
、

不平衡的理智 圈
。

这

样的发展趋势是危险的
,

令人担忧的
。

众所周知的一个哲学命题是
:

自然界和人类社

会按其 自身规律发展而不以人类意志为转移
。

然

而
,

人类在把生物圈改造成理智 圈时分明是把 自己

的意志加诸 自然界
,

也加诸人类 自身
。

这就出现了

一些 问题
。

人类的意志在多大程度上符合 自然规

律 ? 人类意志与 自然规律冲突时会造成什么样的长

远后果 ? 迄今为止人类改造 自然界的有意识的活动

所造成的结果是否 已 经无可挽回地改变了地球的

演化方向 ? 当人类在全球建立了理智 圈时
,

人类能

否长久地管理和 维持这个失衡的
、

不稳定 的
、

单调

的 0多样性 日趋下降的 5巨大系统不致崩溃 ? 还有
,

当人类不断消灭地球上生存了干百万年的古老物

种的同时又像
“

上帝造物
”

一样不断创造新的物种
,

地球上的生物组成会大大改变
,

人类能否协调新的

物种组合
,

建立稳定的生 态关系 网 ? 这些问题当前

还不能明确 的回答
,

但确实需要考虑和研究
。

当人类按照 自身利益来改造生物圈时
,

所建立

的理智 圈是否理智 取决于人类对 自然规律的认识

的深度
,

取决于不 同文明阶段的 自然观和在其指导

下的社会行为
,

取决于人类对 自身短期利益与长期

利益的判断
,

取决于其它许多不确定因素
。

人类在

改造 自然中 已经造成
,

正在造成
,

而且还会造成重

大失误
。

迄今为止人类科学技术进步和社会文明的

发展总是伴随着更多的岩石圈储存的能量的消耗
,

更大量的物质元素转移
,

更严重的物质循环的阻

滞
,

更多的生物物种的灭绝
。

从某种意义上说
,

这是

不理智的
,

也不是真正的文明进步
。

照此发展下去
,

地球有可能向金星与火星的状态演化
。

文明与进步
的概念应当修正

。

我们应当重视社会观念的革新
,

强调新 自然观
,

强调
“

盖雅
” ,

强调协进化
。

让更多 的

人认识到人类不能在忽视 自然界
、

忽视地球的情况

下发展
,

人类社会应 当纳入到地球表层大系 统之

中
,

让人类社会
、

自然界的生物和地球环境在相互

作用 中协调进化
。

当全体人类认识到这一点时
,

真

正理智 的理智圈才能建立
。
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部门
,

不受各部门政策的影响
9
在业务上独立于专

业银行和商业银行
,

由人民银行系统设立的各种层

次 的财务公司
、

证券公司全部与人民银行脱离
,

变

成与企业性质相同的法人
。

第二
,

强化专业银行的

企业化经营
。

专业银行是以盈利为 目的 的
,

其行为

应只受市场机制 引导
,

不受国家产业政策的直接控

制
。

我国应允许并鼓励专业银行走股份化道路
,

变

专业银行体系为商业银行体系
。

国家可以控股
、

参

股
,

也可以设立没有国家股参与的股份制银行
,

其

中包括由民众资金构成的私人股份银行
。

国家股的

权益同其他产业的国家股一样
,

由国有资产管理局

委托其他法人盈利机构代理经营
二

我国也应该允许

并鼓励外资银行参与国 内金融竞争
,

但必须执行我

国中央银行的金融政策
。

第三
,

组建政策发展银行
。

国家的产业政策的执行者之一就是政策发展银行
。

过去中央银行执行的地区开发贷款
,

如
“

老少边山

穷地区
”

贷款等由政策发展银行执行
。

政策发展银

行替代我国 目前 的建设银行执行国家预算拨改贷

的业务
。

建设银行是盈利性银行
,

其不应再执行 目

前的政策性贷款
。

第四
,

打破银行的行业垄断
,

允许

各家银行在同一行业上展开竞争
。

=
≅

积极稳妥地推动证券市场的发展

证券市场的发展将促进融资制度
、

企业制度的

改革
,

为国有企业股份化改造提供条件
。

同时
,

证券

市场的发展将促进银行系统改善经营
,

直接融资促

进间接融资
,

从而使整个金融体系 的效率得到 提

高
。

另外
,

中央银行公开市场业务离不开证券市场
,

特别是债券市场
。

我国政府应改变债券的期限结

构
、

利率结构
,

从而活跃债券流通
,

为公开市场活动

提供条件
。

Γ
≅

加快金融立法
,

强化法律约束

法律的滞后为金融秩序带来了混乱
,

迫切需要

金 融立法
,

包括《中央银行法 》
、

《商业银行法 》
、

《证

券交易法 》
。

《商业信用法 》也应随《公司法 》出台而

执行
。

健全的法律才能规范金融调控
,

才能保证金

融调控间接化的效力
。
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