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国家 自然科学基金资助科研优秀成果选登

智能型双足步行机器人
�图见封面 �

 ! ∀ # 年
,

哈尔滨工业大学开始研究智能型仿人二足

步行技术
。

仿人型二足步行技术是一项综合性技术
,

涉及的学

科领域非常广泛
。

它将机构学
、

动力学
、

控制理论和计算

机技术集合为一体
,

其科研成果具有较高的学术价值
。

机构学方面
,

从仿人型步行功能出发
,

研制一台具有  ∃

个关节 �自由度 �电气驱动空间型二足步行机器人样机
,

作为实验研究对象
。

样机本体采用平行四边形结构
,

刚

度大
,

稳定性能好
,

并具有一定载荷能力
。

结构和 自由度

分配如图所示
。
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动力学方面
,

分析和建立了二足步行过程的数学模

型
,

综合 出静态步行的步态规划
。

控制器方面
,

研制一台

主从式三级
,

即协调级
、

控制级
、

伺服级计算机控制系

统
。

协调级是一台) ∗ + , − 微型计算机
,

完成步态规划和

协调下位机 �控制级 �工作
。

并配有外设和通讯接 口
,

可

实现多功能控制
。

控制级是由  . 块数字板构成
,

每块板

配有单片机 �微处理器 �
,

可进行并行运算和数据处理
,

整体运算速度快
,

伺服级是 由 . 块伺服单元板构成
,

分

别控制  . 个关节
。

控制策略和步行稳定性方面
,

开发了

实现静态步行的多种控制算法
%

协调式零力矩点 �/ 0)�

控制
、

状态和力的冗余混合控制
、

模型参考 自适应控制
、

自适应鲁棒控制等
。

国家 自然科学基金的 资助
,

主要用

于上述方面的理论分析和研究上
。

实现的功能和主要技术指标
%

本体结构
%

重1. 公斤
,

高  
&

 米
,

 . 个关节

功 能
%

前进
、

后退
、

侧行
、

上下阶梯
。

行走速度
%

每步 . 秒
,

步幅23 厘米
。

控制方式
%

静态步行
。

本项研究成果除具有很高的学术价值外
,

对于扩大

机器人的应用范围和实现机器人智能
,

具有特别重要的

意义
。

如航天开发
、

核工业
,

前线运输
、

探险和排险等方

面都具有广阔的应用前景
。

同时对仿生学和人造假肢亦

可提供工程实践资料
。

骨形态发生蛋白的研究获重要成果
�图见封二 �

重庆医科大学吴祖尧教授领导的研究组 自  ! ∀ 3 年
以来

,

在骨形态发生蛋白 �4 0 ) �和骨基质明胶 �4 0 5 �

的研究中获重要成果
。

4 0 ) 是存在于骨基质中的一类蛋 白质
,

可诱导间

充质细胞转化为成骨细胞
。

由于其含量极少
,

混在许多

种蛋 白质中
,

提取和纯化4 0 ) 十分困难
。

美 国 6 78 9: 花

了近二十年的努力
,

于  ! ∀ ; 年从牛骨中提取 出纯4 0 )
。

 ! 3 2 年又从人骨中提纯4 0)
。

日本− < = < ∃ = <

于  ! 3 1 年

从兔骨中提取纯4 0 )
,

吴祖尧
、

胡晓波等在重庆医科大学和国家 自然科学

基金支持和资助下
,

经过两年时间的艰辛实验
。

从适合

我国国情
,

价廉易得的猪骨中成功地提纯了 4 0 )
。

使我

国成为世界上第三个能提纯4 0 ) 的国家
。

作者用 一系列 生物化学技术
,

包括分步透析沉淀

法
、

轻基磷灰石吸附层析法提纯猪的4 0 )
,

收集到分子

量为 ; > ?
、
 ! ?

、
 2 ? 的 三种蛋 白质

,

以 ≅ Α ≅一) Β 5 Χ 制

备电泳分离出分子量为  ! 士 .
&

≅ ? 的组分
,

它与人
、

牛
、

兔

等4 0 ) 的分子量相近
。

生物活性鉴定证明其具有诱导

成骨能力
,

可诱导未分化的 间叶细胞向成骨或成软骨细

胞转化
。

能够成功地提纯4 0 ) 标志着有可能继续深入研究

这一方兴未艾的骨科最新理论
—

诱导成骨
,

有可能研

究它的生物生化特性及其在诊治方面的 临床应用
。

4 0 )

的诱导成骨涉及很多新的基础医学理论问题
。

可 以预

计
,

随着 4 0 ) 的深入研究
,

必将带来骨伤
、

骨病在理论

和临床 上 的划时代的革新
,

研究 4 0 ) 有着重大的社会

效益和经济效益
,

也将促进生长 因子方面的基础研究
。

此外
,

作者用人骨基质明胶 �4 0 5 �治疗多种骨病
,

获得了优良效果
。

用 同种4 0 5 治疗各种腔洞性骨疾病
�如骨囊肿

、

骨巨细胞瘤等 �
、

骨折不连接
、

骨折延迟连

接
、

陈旧性骨折
、

骨结核
、

脊柱畸形矫形术等患者>. 多

例
,

随访 # 个月至; 年
,

全部病例植入4 0 5 后
,

创 口 愈合

优 良
,

无免疫反应
,

相容性好
,

有明显的 成骨效应
,

尤 以

填充腔洞性骨缺损为佳
,

表 明人 4 0 5 可完全替代 自身

骨
。

高梁同源四倍体及四倍体杂交种的研究
�图见封三 �

河北农业大学罗耀武教授领导的研究组经过儿年
的努力首先将高粱品系

“ >一  ”诱变成四倍体
,

为 了提高

结实率又将不育系
“ >  ! 1 Β ”

及其保持系
“ >  ! 1 4 ”

诱变成

四倍体
。

通过高粱三系 �不育系
、

保持系和恢复系 �诱变

成的四倍体
,

用 配制四倍体杂交种的方法提高四倍体的

结实率
Δ

在  ! ∀ > 年首先获得了结实率高达 !3
&

3 Ε 的四倍

体杂交种
。
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和 自悲的混合物
。

尽管传统可以增强凝聚 力
,

维持

社会稳定
,

不过从促进社会进一步发展的角度看
,

扬弃传统却势在必行
。

大而言之
,

传统文化是封建

时代的产物
,

与我们所要确立的市场经济体制格格

不入
Δ
传统文化的道德至上与现代社会的法律至 上

的观念也相去甚远
。

小而言之
,

以血缘亲情为特征

的人际文化造成了人际紧张和相互依赖两重困惑
。

因此
,

新文化的建设不应以传统文化为本位
。

只有

在活 生生 的现 实政治
、

经济
、

文化 中去发掘
,

去选

择
,

新文化的发育和成长 才有可能
。

什么是现实环境 Π 目前而言
,

有三个方面
%

在社

会体制方面
,

我们是社会主义的
Δ
在经济科技文化

方面
,

我们必须学习借鉴国外一切有用 的 东西
Δ
在

日常生活领域
,

传统依然是一股强大的力量
。

同时
,

这三方面也是我们研究问题的三个维度
。

也就是

说
,

马克思主义
、

西方学术文化
、

传统文化
,

在不断

变动 的社会环境推动下
,

将会产生融合
、

矛盾
、

消

长
,

新的学术文化也将在这个过程中显现
。

而学者

们 的任务就是从理论上作出剖析
、

对比
,

推动创造

性的综合和探求
。

众所周知
,

学术文化的繁荣与发展取决于政治

宽容度
、

文化需求
、

学术环境
、

学术队伍素质诸多因

素
,

不能一跳而就
,

或许要花 费相当长 的时间
。

但

是
,

我们 的学术理论要想真正具有生命力
,

真正具

备独立
、

客观
、

超前的品性
,

确实担负起引导大众和

社会批判的责任
,

那么从现在起就必须坚定不移地

确 立起以现实为本位
,

以现实 为 出发点 的研究取

向
。

可以说
,

除此之外
,

真正的文化繁荣是不可能

的
。

这种取 向似有以下三个方面
%

 
&

首先将那些被社会实践和社会现实证 明是

错误的理论教条从教科书和学术著述中剔除出去
,

不管它 们听起来是多么美妙动人
Δ

;
&

从现实 中提炼研究课题
,

从多角度作开放性

的分析研究
,

以图作出局部或整体性的理论概括
,

进而确立新文化的基调和主体思想
Δ

>
&

在此基础上
,

学者要积极参与社会生 活
,

利

用各种大众传媒影响民众
,

批判抨击腐朽思想和社

会弊病
,

使理论走向社会
,

使学者与人民共命运
。
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的努力首先将高粱品 系
“ >一  ”

诱变成四倍体
,

为了提高

结实率又 将不育系
“ >  ! 1 Β ”

及其保持系
“ >  ! 14

”

诱变成
四倍体

。

通过高粱三系 �不育系
、

保持系和恢复系 �诱变

成的四倍体
,

用配制四倍体杂交种的方法提高四倍体的

结实率
Δ

在  !∀ > 年首先获得了结实率高达 !3
&

3 Ε 的 四倍

体杂交种
。

为 了克服
“
四倍体 >  ! 1 Β ”

不育性不够稳定的缺 点
,

后又将不育系
“丁, #; ; Β ”

及其保持系
“下, # ; ;4 ”

诱变成四

倍体
,

在  ! ∀ 3 年获得不育性完全稳定的 四倍体
“丁,# ;; Β ”

不育系
,

再加上生产上应用 中 的多个恢复 系 的诱变成

功
,

实现了四倍体的三系配套
。

配制的四倍体杂交种
“
四

丁, #; ;Β Θ 四 >日一  3 ”

等结实率在!3
&

3 Ε 以 上
,

籽粒大而

饱满
,

蛋白质含量一般都在 > Ε 以上
,

已接近生产应用
。

在选育四倍体三系的 同时
,

还对四倍体的 细胞学进

行了研究
。

较深入地探讨了四倍体的染色体行为与结实

率的关系
。

这些研究为进一步改良高粱及其它作物的四

倍体提供了理论依据
。

上述研究结果
,

在国际上首次提供 了四倍体三系材

料
,

利用三系材料配制四倍体杂交种显著地提高了 四倍

体的结实率
。

这在国际上是一项明显的创新
。

对改善现

有高粱品质及其它作物的多倍体育种都具有重要意义
。

智能美术图案研究深人到立体感领域
�图见封二 �

浙江大学潘云鹤教授主持的这一研究项 目
,

主要研

究人工智能技术和 ∗ Β Ρ 技术结合的智能∗ Β Ρ 方法
,

并探

讨设计知识的表达
、

形象思维 的模拟
、

智能图形显示技

术等一系列新的思想与方法
。

在此基础上完成了 一个实

用美术图案创作系统
。

这项研究是 由国家科委资助起步
,
 ! ∀ 2 年得到 国家

自然科学基金的支持
,

使研究从平面效果深入到立体感

领域了

美术图案创作系 统由知识编辑
、

图案创作
、

色彩设

计
、

交互
‘

修改等子系统组成
。

设计师通过知识编辑子系

统不断输入素材和设计知识
,

充实和完善素材库和知识

库内容
。

图案创作子系统能按照设计要求
,

自动选调所

拥有的素材和知识
,

综合 出 图案
,

再 由色彩设计子系统

对 图案赋色
,

必要时还可用交互修改子系统进行修改
。

系统还具有放大
、

缩小
、

旋转
、

组合
、

自动对称和 自动分色

等功能
,

以最终取得预期的效果
。

现在它 已用于我国的

地毯织造
、

墙纸生产
、

纺织印染
、

刺绣设计及室 内壁画等

多个行业
,

有显著的经济效益和国际竞争能力
。

 ! ∀ 3 年本系统代表我国计算机应用水平
,

参加在 日

本筑波举办的 国际科技博览会
,

美国著名计算机科学家
Σ

&

Β
&

≅8 Τ ∃Η 教授参观后写下
% “

迄今为止
,

这是我见过的

最激动人心的计算机美术研究
” 。

后又应加拿大邀请
,

参

加世界计算机美术展览
,

并到香港
、

法国
、

美国
、

波兰等国

家展览和举办讲座
,

均获得好评
。

本项 目所提出的关于艺术设计构思的形式化方法
,

为计算机模拟形象思维过程作了一次成功的尝试
,

它所

使用的 图样适合性变换及 伪三维显示的算法
,

对计算机

图形学的智能化有一定 启发
。

 !卯 年起本项 目理论研究部分列入
“ ∀ #>

”

智能计算

机项 目
。
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