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国家 自然科学基金资助科研优秀成果选登

智能型双足步行机器人
�图见封面 �

 ! ∀ # 年
,

哈尔滨工业大学开始研究智能型仿人二足

步行技术
。

仿人型二足步行技术是一项综合性技术
,

涉及的学

科领域非常广泛
。

它将机构学
、

动力学
、

控制理论和计算

机技术集合为一体
,

其科研成果具有较高的学术价值
。

机构学方面
,

从仿人型步行功能出发
,

研制一台具有  ∃

个关节 �自由度 �电气驱动空间型二足步行机器人样机
,

作为实验研究对象
。

样机本体采用平行四边形结构
,

刚

度大
,

稳定性能好
,

并具有一定载荷能力
。

结构和 自由度

分配如图所示
。
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动力学方面
,

分析和建立了二足步行过程的数学模

型
,

综合 出静态步行的步态规划
。

控制器方面
,

研制一台

主从式三级
,

即协调级
、

控制级
、

伺服级计算机控制系

统
。

协调级是一台) ∗ + , − 微型计算机
,

完成步态规划和

协调下位机 �控制级 �工作
。

并配有外设和通讯接 口
,

可

实现多功能控制
。

控制级是由  . 块数字板构成
,

每块板

配有单片机 �微处理器 �
,

可进行并行运算和数据处理
,

整体运算速度快
,

伺服级是 由 . 块伺服单元板构成
,

分

别控制  . 个关节
。

控制策略和步行稳定性方面
,

开发了

实现静态步行的多种控制算法
%

协调式零力矩点 �/ 0)�

控制
、

状态和力的冗余混合控制
、

模型参考 自适应控制
、

自适应鲁棒控制等
。

国家 自然科学基金的 资助
,

主要用

于上述方面的理论分析和研究上
。

实现的功能和主要技术指标
%

本体结构
%

重1. 公斤
,

高  
&

 米
,

 . 个关节

功 能
%

前进
、

后退
、

侧行
、

上下阶梯
。

行走速度
%

每步 . 秒
,

步幅23 厘米
。

控制方式
%

静态步行
。

本项研究成果除具有很高的学术价值外
,

对于扩大

机器人的应用范围和实现机器人智能
,

具有特别重要的

意义
。

如航天开发
、

核工业
,

前线运输
、

探险和排险等方

面都具有广阔的应用前景
。

同时对仿生学和人造假肢亦

可提供工程实践资料
。

骨形态发生蛋白的研究获重要成果
�图见封二 �

重庆医科大学吴祖尧教授领导的研究组 自  ! ∀ 3 年
以来

,

在骨形态发生蛋白 �4 0 ) �和骨基质明胶 �4 0 5 �

的研究中获重要成果
。

4 0 ) 是存在于骨基质中的一类蛋 白质
,

可诱导间

充质细胞转化为成骨细胞
。

由于其含量极少
,

混在许多

种蛋 白质中
,

提取和纯化4 0 ) 十分困难
。

美 国 6 78 9: 花

了近二十年的努力
,

于  ! ∀ ; 年从牛骨中提取 出纯4 0 )
。

 ! 3 2 年又从人骨中提纯4 0)
。

日本− < = < ∃ = <

于  ! 3 1 年

从兔骨中提取纯4 0 )
,

吴祖尧
、

胡晓波等在重庆医科大学和国家 自然科学

基金支持和资助下
,

经过两年时间的艰辛实验
。

从适合

我国国情
,

价廉易得的猪骨中成功地提纯了 4 0 )
。

使我

国成为世界上第三个能提纯4 0 ) 的国家
。

作者用 一系列 生物化学技术
,

包括分步透析沉淀

法
、

轻基磷灰石吸附层析法提纯猪的4 0 )
,

收集到分子

量为 ; > ?
、
 ! ?

、
 2 ? 的 三种蛋 白质

,

以 ≅ Α ≅一) Β 5 Χ 制

备电泳分离出分子量为  ! 士 .
&

≅ ? 的组分
,

它与人
、

牛
、

兔

等4 0 ) 的分子量相近
。

生物活性鉴定证明其具有诱导

成骨能力
,

可诱导未分化的 间叶细胞向成骨或成软骨细

胞转化
。

能够成功地提纯4 0 ) 标志着有可能继续深入研究

这一方兴未艾的骨科最新理论
—

诱导成骨
,

有可能研

究它的生物生化特性及其在诊治方面的 临床应用
。

4 0 )

的诱导成骨涉及很多新的基础医学理论问题
。

可 以预

计
,

随着 4 0 ) 的深入研究
,

必将带来骨伤
、

骨病在理论

和临床 上 的划时代的革新
,

研究 4 0 ) 有着重大的社会

效益和经济效益
,

也将促进生长 因子方面的基础研究
。

此外
,

作者用人骨基质明胶 �4 0 5 �治疗多种骨病
,

获得了优良效果
。

用 同种4 0 5 治疗各种腔洞性骨疾病
�如骨囊肿

、

骨巨细胞瘤等 �
、

骨折不连接
、

骨折延迟连

接
、

陈旧性骨折
、

骨结核
、

脊柱畸形矫形术等患者>. 多

例
,

随访 # 个月至; 年
,

全部病例植入4 0 5 后
,

创 口 愈合

优 良
,

无免疫反应
,

相容性好
,

有明显的 成骨效应
,

尤 以

填充腔洞性骨缺损为佳
,

表 明人 4 0 5 可完全替代 自身

骨
。

高梁同源四倍体及四倍体杂交种的研究
�图见封三 �

河北农业大学罗耀武教授领导的研究组经过儿年
的努力首先将高粱品系

“ >一  ”诱变成四倍体
,

为 了提高

结实率又将不育系
“ >  ! 1 Β ”

及其保持系
“ >  ! 1 4 ”

诱变成

四倍体
。

通过高粱三系 �不育系
、

保持系和恢复系 �诱变

成的四倍体
,

用 配制四倍体杂交种的方法提高四倍体的

结实率
Δ

在  ! ∀ > 年首先获得了结实率高达 !3
&

3 Ε 的四倍

体杂交种
。
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