
环境

我国应大力开发净化燃煤排烟新技术
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冯俊凯
9清华大学热 能工程 系教授 :

我国能源 ; <= 左右来 自燃煤
,

燃煤必定产生煤

烟
。

煤烟中的粉尘
,

> ?
≅ 、

) !
二

都会污染环境
。

我国在

工业发展中
,

已注意此问题
,

并加以治理
,

受到 国际

好评
。

不过
,

进一步发展工业
,

污染 问题将更趋严

重
,

必须严加治理
、

预 防
,

因此应结合我国 国情
,

开

发净化燃煤排烟的新技术
,

以达到化害为利
,

化废

为宝
。

Α
Β

粉尘污染问题
我国环保部门 已对不同地 区 9如一类

、

二类地

区等 :规定 了排烟含尘量标准
。

如
,

第一类地区含尘

量应少于 Α ?? 毫克 <标准立方米
,

9在过量空气系数

为 Α
Β

Χ? 时 :
。

采用有效的除尘设备
,

目前 已能满足这

一要求
。

但是
,

残余尘粒是粒径极小的飘尘
,

非经雨

雪
,

不易 沉积
,

致使某些大 城市天 空灰暗
,

气流污

浊
,

可见度差
,

严重影响市民健康
。

大型燃煤 电厂采用单级或双级静 电除尘器
,

可

以做到只排放极少量的粉尘
。

但小型工业锅炉
、

供

暖锅炉都往往位于人 口稠密地 区
,

使用一般除尘方

式
,

其排烟虽 已达到环保标准
,

仍不能使城市空气

清新
,

天空明彻
。

若采用 除尘效果更好的布袋除尘

器
,

虽能做到这一点
,

但我国锅炉运行水平偏低
,

排

烟温度较高
,

布袋除尘器难以耐久
。

因此
,

必须开发

新的高效除尘设备
。

静电除尘设备
,

对小型锅炉来

讲
,

过于复杂
。

建议开发诸如陶磁性布袋等现代技

术
,

这是完全有可能实现的
。

≅
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氮级化物污染问题

燃煤排烟或多或少含有氮氧化物 9) !
Δ

:
,

对人

类
,

动
、

植物都有害
。

采用低) !
、

燃烧技术可降低烟

气 中) !
Δ

的含量
,

但要将 ) !
、

含量降至极低的 程

度
,

必须采用混入氨气的方法
,

藉选择性还原接触

剂将) ∃
Δ

还原成)
Ε

和 Φ
Ε

!
。

使用此法
,

选择性接触

剂至关重要
。

必须找到既有效
,

又能在低温下起作

用的选择性接触剂
。

我Γ国 由于 > ?
≅

污染更为严重
,

往往掩盖了) !
Δ

污染问题
。

但后者并非不严重
,

希望给予注意
。

;
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二氧化硫 98 ?
≅
:污染问题

根据笔者的分析
,

我国=Η 个大型燃煤电站
,

排

烟 中89 〕
。

浓度的平均值 已超过欧洲 允许浓度标准

9= ? ? 毫克 < 标准立方米
, / 一 Α

Β

=? 时 :数倍
,

个别 电

站竟超过数十倍
,

问题严重
,

巫待治理
。

工
‘

业锅炉造成 的污染
,

尚无数字统计
,

但燃烧

高硫煤地区
,

由> ?
。

造成的酸雨为害严重
。

我 国西

南
、

中南
、

华东和东北某些地区都是酸雨区
,

也需要

治理
。

提到 治理
,

自然会想到 以石灰乳湿法脱硫
,

此

法脱硫效率较高
,

但 电厂设备投资须增加约 ;? Ι
,

尚不包括以后运行费 用
,

而且吸收 > ?
≅

生成的硫酸

钙和亚硫酸钙还须堆放
,

既占地
,

又造成二次 污染
,

使用过的水硬度很大
,

必须处理才能再用
。

因此
,

发

达国家亦不能广泛使用此法
。

我国 已有 电厂 引用
,

正在试验
。

喷石灰乳雾入煤烟 以吸收> ?
,

的方法
,

目前亦

在四川进行试验
。

燃烧时喷入石灰石粉脱硫的方法
,

如在锅炉尾

部增设活化器
,

可将脱硫效率提高至 Χ? Ι
,

但钙的

利 用率较差
,

增加了灰量
,

造成二次污染
。

由于上述原因
,

国外 目前仍在积极寻求新的脱

硫方法
。

据外刊报道
,

欧洲共同体与美国能源部联

合在丹麦建立8 ) ! ϑ 脱硫系统的 中试设备
,

可处理

煤烟量为每小时Α? ? ?? 标准立方米
,

试运转已近半

年时间
,

效果 良好
。

此系统首先使氨通过选择性还

原接触剂反应器
,

脱去) !
、 ,

然后在较高温度使用接

科技 导报 = < Α Κ Κ ; > Λ



触剂
,

使> ?
≅

变为 > ?
。 ,

将烟气冷却后与水蒸汽 结

合
,

成为硫酸蒸汽
,

再次冷却
,

即可冷凝出纯净度达

ΚΗ Ι 的硫酸
。

此法投资与湿法脱硫很接近
,

但煤炭

含硫越多则生产硫酸越多
,

出售赢利可以补尝运转

费用
,

且无二次污染的危害
,

我国应积极开发类似

技术
,

迎头赶上
。

上述方法虽不适于小型工业锅炉
,

但一旦成功

推广
,

大型 电站均可使用 高硫煤
,

又可将低硫煤省

下
,

供普通工业和 民用锅炉使用
,

以利环境保护
。

此外
,

除8) ! ϑ 系统外
,

还有Μ
 #& / ∋ Ν ∃ + Ο 系

统能够吸收> ?
≅ ,

变成浓度很高的> ?
≅

气体
,

用 以制

造硫酸或是还原成硫
。

=
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引进与开发

引进技术能够迅速提高我国的技术水平
,

好处

很大
。

但是要注意引进先进的技术
,

不能跟在别人

后面亦步亦趋
。

目前我们所引进的湿法脱硫技术
,

设备投资和运转费用都很高
,

又有二次污染问题
。

这是工业国家也不愿广泛应用 的方法
,

而且他们正

在寻求效益更高的新技术
,

这一点很值得注意
。

除 了引进
,

也可以 自行开发
。

开发一般 比引进

费时较长
,

但是好处甚多
,

如节省高昂的进 口费用
,

研制过程有利 于培养大批高水平的科研人材
,

成功

以后可以输出技术等
。

开发必须借鉴别人的经验和

教训
,

从这种意义说
,

开发包含着广义的引进
。

>
Β

结论

大型锅炉的 粉尘污染问题可用静 电除尘器解

决
。

小型锅炉的粉尘污染
,

在我国还远未解决
,

应研

制高效的能除去
“
飘尘

” 、

能耐受高温烟气的除尘设

备
。

脱硝 9即除去) !
Δ
:问题

,

除采用产生 ) !
、

少的

燃烧方法外
,

应寻觅在较低温度下即能使) !
、

还原

成氮气的接触剂
,

使脱硝工艺大幅度简化
。

脱硫 9除去 > ?
≅

:问题在我国 已成燃眉之急
。

应

摆脱盲 目追随外国
,

被动地使用石灰乳湿法
,

耗费

大量资金
。

煤中之硫是可以利 用的资源
,

应尽速开

发新技术
,

将煤烟 中的> ?
≅

制成浓硫酸或还原成元

素硫
。

我国 目前的技术力量完全有条件完成这项任

务
。

切勿等待国外技术进一步成熟后再引进
,

这将

丧失大量时间和金钱
,

同时也培养不 出 自己的科研

开发人才
。
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工作的突破性进展
。

但是
,

基础性研究成果是难以

转化为现实生产力 的
,

因而难于取得经济效益
。

加

之
,

反映基础性研究成果的学术期刊一般发行量不

多
,

难以 自负赢亏
。

如不给以稳定的财力
、

物力的支

持
,

也简单地将其推 向市场
,

科技期 中的大多数将

会难以为继
。

对于大多数应用性科技期刊
,

则应放开放活
,

使其投入到改革的大潮中去
,

促进科学技术转化为

生产力
,

在社会主义的市场中
,

争取 自身的发展
。

在

这些刊物投向市场的初期
,

有关主管部门还应对它

们多加关注与指导
,

并在政策上和具体问题上给以

必要的优惠与帮助
,

使其得到健康地运转与发展
。

Α ΚΚ ≅ 年
,

国家科委
、

中宣部
、

国家新闻 出版署联

合评选了全国优秀科技期刊
,

这是一项大奖
,

是我
国对科技期刊的最高奖励

。

为此
,

科技期刊界受到

极大的鼓舞
。

但是这次大奖
,

并未列入国家正式奖

励序列
,

因而只有精神鼓励
,

与科技期刊工作人员

的晋升
,

待遇等方面均没有关系
。

科技方面现有 自然科学奖
、

发明创造奖
、

科技

进步奖数种
。

我们吁请国家科技主管部门将科技期

刊奖纳入国家正式奖励序列
。

如果条件尚不成熟或

有其它困难
,

至少应将优秀科技期刊因其推动科技

进步而视为科技进步奖的一种
,

将优秀科技期刊奖

纳入国家正式奖励序列或视作科技进步奖的一种
。

这不仅直接关系着科技期刊工作人员 的晋升与待

遇改善
,

而且将有力地进一步体现党和政府对科技

期刊的重视和对编辑劳动 的尊重
,

对调动科技期刊

工作人员 的积极性
,

繁荣
、

发展科技期刊具有重要

的积极意义
。

‘

因此
,

我们切盼这一问题早 日得到 圆

满
、

顺利 的解决
。

Κ? 年代是世纪之交的年代
,

世界将步入科学技

术 日益重要的时期
。

作为第一生产力的科学技术
,

在我国社会主义现代化建设中
,

将愈来愈处于关健

地位
,

科技期刊的作用
,

也将 日益重要
。

我们决心在

十四大路线指引下
,

为我国科技期刊的繁荣
、

发展

及其水平的提高而努力奋斗
。
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