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太阳能薄膜发电高技术
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直流电源是发展化学工业中氯碱生产及有机电解
、

有色金属工业炼制铜铝镁等
、

长输管线阴极保护
、

电力

拖车
、

电焊
、

边远地区的通讯中继站
、

自动气象站
、

民用

等许多部门必不可少的原动力
。

目前国际上直流电力主

要是通过交流电经整流机组后而获得
,

一般整流效率仅
为 ! 一  ∀ #

,

且必须首先花费巨资
,

建立起长距离的高

压输电线路
,

这对发展广阔的边远地区经济
,

将增加负

担
。

第三世界许多地区电力能源缺乏
,

严重制约了其经

济发展
,

但大多 日照充沛
,

有极为丰富的太阳能源可供

开发利用
。

如能采用一种转换效率高
、

价廉的太阳能发

电技术
,

则必将推动上述广大地区和部门的经济发展
。

而会带来颇为可观的效益
。

目前所常用的硅
、

锗等半导体太阳能电池
,

在理想

状况下的能量转换率仅约 ∃ ! #
,

而实际应用中
,

其效率

还远较此为低
。

且其单位功率造价高昂
,

一般为 �%   !

年初 � & 单晶 硅太 阳能电池
,

∋ ! 一 ( !元 ) 瓦
,

转换率约
% ∗ # +多晶硅太阳能电池

,

∗ ! 一 ∋ !元 ) 瓦
,

转换率约 % ! # +

非晶硅太阳能电池
,

约 ∃ ∃元 ) 瓦
,

转换率约 ∀ #
。

非晶硅太

阳能电池老化衰减快
,

使用一年后
,

能量转换效率下降

近 ∃ ! #
。

正 由于上述技术的转换率低和造价高 �国际太阳能
电池每峰瓦约为∀ 美元�

,

故很难作为大功率电源加以推

广应用
。
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,

正在开发一种全新的名 为
= > 2 04 . 6? 的太阳能电池

,

它利用一种特种
“

薄膜
”

将光子

转换成直流电
,

转换效率可高达 ≅ ! #
,

造价低廉
。

%   %

年 % ! 月 马克斯先生应中国石油和石化工程研究会之邀

请访华
。

据介绍
,

该项技术之电力成本
,

按其本国条件测

算
,

仅 ∃美分 ) 度
。

这是一项以几种已获得成功的高技术

作为基础的全新光电技术
,

已于 ,  ≅ Α 年取得美国 专

利 �专利号
& ∋ ∋ ∋ ( ! ( !

,

∋ ( ∀ ∋ % Α % �
。

中新加人的分子二极管 �2 .4 0Β >4 : 「 ? 旧 ? 0� 及聚碘化物

微粒
。

在光照射条件下
,

再于膜外加一个电场作为
“

导

向
” ,

分子二极管会被比较规整地排列起来
,

待溶剂挥发

后
,

相串组成的分子二极管即被非常稳定地固定下来
,

电力可从薄膜之左右侧集输出去
,

成为人们可以利用的

直流电源
,

形成了薄膜太阳能电池
,

图示如下
&

很显然
,

要做出长度仅约 % ! ! 埃的超微米级聚合分

子二极管
,

是有较大难度的关键所在
。

以超微米级整流天线单元串联构成微型整流天线

阵
,

这种天线中的 自由 电子可以吸收人射阳光的光子能

量
,

将其转换成电能
。

分子二极管起整流作用
。

天线阵逐

级增压到形成人们可以利用 的常规电压值
。

这一过程与

植物中的光合作用之前一半过程相似
,

也与微波能量传

递和转换类同
。

从对极化导电薄膜和微波天线阵的研究成果可知
,

= > 2 0 Χ。 6? 的能量转换率可达 ≅ ! #
9

由于极化天线的方
向性及人射光电磁场由互成  !

。

的两个分矢量组成
,

在

用两层极化方向互成  !! 的薄膜相叠
,

至少可将 ∀ ∃ # 的

光能转换成电能
。

效率之高低
,

还取决于和线路 中负载

的匹配情况
。

据称
,

上述超微米级天线是由在薄膜材料中加人的

含碘聚合物分子极化而成
,

分子二极管有的由聚合的醒

和叶琳组成
。

机 理
技术经济可行性

= > 2 04 . 6?采用了类似于微波传递及其能量转换原

理
,

但它根本不同于硅
、

锗等半导体太阳能电池
。

= > 2 04
Δ

. 6? 是在一 种
“

基膜
”

上复合 =一种特种 ≅ 一  微米厚
、

呈

橡胶状物质的膜片层
,

作为大面积接受光子的天线
。

其

%9 = > 2 04 .6 ? 法的技术基础
用谐振天线将微波能量转换成电能的技术已 比较
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品种
,

提高生产效率
。

目前他们主要的品种有美国的
“

杜

洛克
” 、

丹麦的
“

伦得勒斯
”

等
。

我向他们推荐我们的太湖

猪
。

太湖猪成熟早
,

产仔率高 �一胎%( 到 ∃ !个
,

而一般猪

为 % !个 �且味道鲜美
,

在国外很受欢迎
。

另外
,

他们还进

行营养
、

饲料管理
、

环境
、

疫病防治等一系列配套方面的

研究
。

比如料比
,

他们为 % & ∃
9

 � 肉 ) 料的比率 �
,

是比较高

的
。

现在
,

如何提高猪的饲料报酬率全世界都很重视
。

猪

的 胃里没有纤维分解细菌
,

所以它要吃粮食
。

现在英国

正在开展研究
,

设法将纤维分解细菌移植到猪的 胃里

面
,

使得它也能吃一部分草
。

我们现在的饮食结构中
,

肉

食品 中 猪肉 占 ≅ ! #
,

而台湾是猪 肉 占 ( ! #
,

鸡 肉 占

∗ ! #
。

台湾养猪研究所的种猪场搞得很好
,

卫生条件很

严格
。

关于台湾农业的发展方向
。

在参观中看到 了台湾十

年 �%  ≅ ( 一 %   Α� 农业发展规划
,

代表了他们总的想法
。

这几年他们不断提高水稻
、

小麦
、

蔬菜
、

谷物
、

果品和鱼
、

肉的质量
,

取得显著成效
。

但是由于国 民收人的提高
,

人

民对食物的需求不断地多样化
,

因而农业产品结构要全
面调整

。

虽然 台湾农业 的产值在 Ι ϑ 尸里由 % ∗ # 降到
Α #

,

但其重要性并没有改变
。

特别是面临环境污染
,

人
口增加

,

资源紧缺 日趋严重的局面
,

如何提高农业技术

水平
,

谋求合理分配农业土地的应用
,

改善农产品的品

质
,

提高产品 的附加值
,

进一步改善人民生活等将是台

湾农业下一步的发展方向
。

生物科学
。

我参观了台湾植物研究所
。

该所有研究

人员 % ( ! 名
,

年经费为∋ ! ! 万美元
。

正在筹备的分子生物

研究所
,

设备 比较先进
,

人数还要少
,

年经费为∀ ! ! 万美

元
。

这里我想特别介绍一下台湾生物技术开发中心
。

这

个中心的 口号是
,

开发生物技术
,

达到国际水平
,

推动台

湾生物技术
,

以促进工业升级
,

富民强国
。

台湾生物技术

开发中心分为生物技术
、

生物工程
、

资源保护等几个研
究组

。

研究内容属于应用技术范畴
,

重点解决农业生物

技术和作物品种的育种改良
,

开发组织培养技术
,

研究
新农药配方

,

解决农产品的污染问题
,

开发作物遗传技

术等
。

总的看起来
,

台湾农业方面的基础研究大部分是

在农学院及中央研究院的植物所里进行
。

而开发中心是

独立的
、

民间资助的机构
,

是一个促进成果转化的中间

环节
。

这点与新竹工业园类似
。

台湾这种地方很多
,

而我

们这方面前几年有些忽视
,

现在已开始注意
,

并准备把
中间环节充实起来

。

从台湾农业科学的总体水平来看
,

稻米改进
、

蔬菜
、

瓜果
、

花卉的育种栽培
,

特别是无土栽

培
,

塑料大拥
,

温室
,

食品工业等方面还是比较先进的
,

但资源短缺是一个缺陷
。

台湾现在迫切需要野生资源
,

野生稻和野生大豆
,

因为他们现在的品种抗病虫害的能

力较差
,

而野生植物具有很强的抗病虫能力
9

另外他们

希望跟我们联合开发海南岛
,

以及福建南部
、

广东南部

地区
。

这些地区与台湾一样都是亚热带气候
。

通过对台湾与农业有关的研究部门的访问
,

给我的

总的印象是
,

台湾中央研究院的研究所基础研究搞得不

错
,

农业部门的研究所偏重应用研究
,

大学的研究所偏

重基础研究
。

而农业要发展应该注意应用基础研究
,

因

为
,

遗传学是基础
,

而农业是以生命科学为基础的 +生理

学属于基础
,

与农业相关的要研究作物遗传育种
,

作物

生理
,

作物生态学
,

植物病理学
,

农业昆虫学等应用基础

研究
。

台湾这方面还重视不够
。

我想如果这方面不加强

的话
,

下一步就很难突破
。

现在
,

我们国家自然科学基金

委员会不仅资助基础研究
,

而且也资助应用基础研究工

作的作法是非常明智的
。

�彭晓雪整理
,
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成熟
。

分子 二极管可用化学合成方法制得
,

目前美国 已在

实验室中完成
,

正进一步筛选
、

优化
。

超微整流天线的形

成与分子二极管密切相关
。

极化导电薄膜制造技术己有几十年工业应用经验
。

在分子二极管解决后
,

超微整流天线的形成与极化导电

薄膜中的极化导电分子链的形成方式类同
。

马克斯博士

已掌握薄膜拉伸和极化设备
。

将约每百条微型整流天线用一根总线予以并联
,

引

出 电能
。

这方面可借鉴 目前微电子领域的相关技术
。

由

于主要技术构成均有较好的基础
,

故此项技术在一定程

度 =更接近
“

开发
”

阶段
,

成功的可能性是较大的
。

∃
9

经济性评估
按照已有之

“

极化导电薄膜
”

经验估算
,

= > 2 0 %! 6? 太

阳能薄膜电池的造价近每平方米 ( 美元
,

输出功率不会
低于∋ ! ! 瓦 ) 平方米

,

也就是说其功率 一价格比约为∃ 美

分 ) 瓦
。

这一技术经济指标是当前任何一种太阳能电池

无法与之相 比的
。

如核能发电为 ∋ 美元 ) 瓦
,

且存在放射

性废料的处理问题 +化学燃料发电为 % 一 %
9

( 美元 ) 瓦
,

但

其废气 Κ Λ
,

影响大气温度 + 现有 的一般太阳能电池
( 一 Α美元 ) 瓦

,

将来可望降至 ∃一 ∗ 美元 ) 瓦
。

可见 => 2 0 Μ
Δ

. 6? 光电转换法不仅成本低廉
,

而且无污染
。

显然这项高

技术将对核电
、

石油火电等具有很大的竞争力
。

当我们

站在人类历史的高度来描述
“

电力
”

发展前景时
,

显然
= > 2 0 4. 心太阳能薄膜发电高技术的地位是极为令人注
目的

。

前 景 展 望

%
9

这项新型太 阳能高技术中的关键是
“

分子二极

管
”

的化学研究与优化
,

目前正在一家美国大学中加速

进行
。

∃
9

拟建立 = > 2 0 4.6 ? 薄膜电池的试验室原型
,

并加

以试验
。

据马克斯估计再有 ∃ 一 ∗年的有效研究即可达到

工业化的水平
。

∗
9

= > 2 04 .6 ? 太阳能薄膜的寿命估计为 Α 一 % ∃ 月
,

寿命较短
,

但造价低廉
,

可以定期更换
9

据称

�4� 单层极化膜成本为 %美元 )平方米
。

�∃� 基膜可外购
,

包括基膜在内才为 %美元 )平方米 +

�∗� 膜两侧的集输电极为 %美元 ) 平方米 +

�∋� 双膜重叠
,

可大大提高效率
,

则膜总成本为 (美

元 ) 平方米
笔者同意下述见解

&

提高薄膜寿命是可以做到的
。

例如
,

美国杜邦公司的全氟 ϑ :Ν 6. 7膜
,

有一种可用 于燃

料电池
,

寿命可长达 Α年以上
,

但成本较贵
。

这方面还须

从经济效益上加以研究
。

= > 2 0 4.6 ? 薄膜本身的质量也

还大有改进之可能
。

据了解
, “

= > 2 0 7 4. 6? 太阳能发电技术将首先用于

发展中国家
”。
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