
科技动态

第三三届冷聚变国际会议纪实

李兴中
�清华大学物理系教授 �

一
、

概 况

 ! ! ∀ 年  # 月 ∀ 日一 ∀∃ 日
,

在 日本名古屋的 国际

会议中心召开了第 三届冷聚变国际会议 �% & &∋( �
,

一

与会

者超过 (∃ # 人
,

递交大会的论文  )# 余篇
。

我国有五人
出席

,

递交论文  ∗ 篇
,

并应邀介绍了 中国冷聚变研究概
况

。

会后 日本通产省 �+% ,% �专门邀请部分 与会者在东

京市帝 国大饭店召 开 国际新氢 能会议 �% − ./0 − 1. 旧 − 12

& 1 − 3/ 0 / − / / 1 − 4 / 5 6 78 01 9 / − : − / 09 7 �
。

这是政府
、

工
业界 与各 国学术界的一 次三方会议

。

通 产省的官 员
丁1−

2
9; &< =代表 +% ,% 正式宣布

,
 ! ! ( 年 ) 月起的 >?

·

个

财政年度
, ,

政府将拨款 ( 亿 卜≅元 �约 ∀ )# 万美元 �作冷

聚变研究经费
,

还将在  ! ! (一  ! ! Α 四年内计划拔款 (#

亿 日元�合 ∀ ) 。。万美元�
。

「 本 口2仁界 �包括 日立
、

东芝
、

三菱
、

丰田
、

日钢等大公司 �表示要 与政府拨款的数量相

适应
,

投资支持各大学的研究和支持国际合作交流
。

各

国代表除 了介绍本国研究活动外也提出 犷合作的建议
。

会议对于我国提 出的在北京召开小型专题会议研讨气

体放电管中的异常核现象表示了浓厚的兴趣
。

我国五位与会代表 ≅1 月 ∀Β 口参观 了日本大阪大
学的过热实验及异常核反应实验室 �1 Χ. 1 Δ旧− ΕΦ ΓΗ � ?

2 �〕 月 ∀ ! .2访 问 了 日本 电话 电 报公 司 �4 , , Ι1 ϑ 一/

Κ / ϑ / Λ / < ΕΛ Γ
Η

� 山 .≅ 忠博士 �ΜΛ Ν 1 9 Ο / <一� 的测氦实验
室

,

对于他实验结果的可靠性及重复性留下 了极深的印

象 ? − 月  一 ( 日
,

访问 了 日本原子力研究所 �≅ Π : Κ% �的
≅,Θ 一 Α# 大型环流器装置

,

了解到中国 国家科委 与 日本

国家科委 �Ρ 下Π �刚签署 了协议
,

在聚变研究方面进行合

作
,

并 将 通过 日 本 参 加 国际 大 型环 流器研究计划
�2 丁:Κ �

。

该所理论部的负责人主动提到了冷聚变
,

并声

称 日本第一篇有关冷聚变的理论文章是他写的 �他的想

法与王淦吕先生在  ! Β ! 年提出的
“

微中子管效应
’ ,

很相

似 �
。

可见在 日本热聚变 与冷聚变并不存在水火不相容

的气氛
。

二
、

实验事实及其重复性

 
Η

弗莱施曼和庞斯的录象片
庞斯在会 上放映了把电极电解重水产生过热实验

的电视录象片
。

) 个电解池先后都发生 了
“

沸腾
”

现象
,

电解池中的电解液面迅速下降
, “

沸腾
”

才中止
。

虽然录

象片很 好地显示 0 实验的可重复性
,

但与会者并不满

意
。

当问及进一步的细节时
,

弗莱施曼答称
,

并尤秘密
,

人人都可以做
,

只要注意三条
Σ

第一
,

采用把一银合金作

电极 �含银  # Τ � ?

第二
,

采用玻璃的电解池 �意即避免

用纯塑料或纯金属的电解池 � ?
第三

,

采用好的材料
。

但

弗莱施曼也未说明什么是
“

好材料
” ,

什么是
“

坏材料
” ,

他用的电极材料是≅1 <−ϑ 1− 乙 +1. .< / 7 公司提供的
。

该

公司自称每加 2二一 批电极材料都采用同样的 工艺
,

但弗

莱施曼实验时
,

某一批电极每一支都能重复
,

而另一批

则 可能只有 ∃# Τ 的电极能重复
,

原因不明
。

∀
Η

琼斯的重水拌水泥实验
杨 伯 翰 大 学 �Ι丫; � 的 琼 斯 教 授 在 日 本 的

Υ 1 Ν2 。伙1 − 8 /
大型低本底

、

高效率探测器实验中并没有

取得令人信服的数据
。

他转而研究水泥在凝固过程中的

中子发射现象
。

凡是用重水拌的水泥在凝固过程中发射
的中 广数总比本底高

,

一旦完全凝固 了
,

中子发射也就

恢复到本底水平
。

虽然中子数只比本底高 ∀ 一 ( 倍
,

但是

重复性很好
。

琼斯认为在地球内部发生着低温核聚变
,

那是产生地热的能源
,

而水泥凝固过程在一定程度 上模

拟着地球内部的高压过程
。

(
Η

斯坦福研究所的过热与充氖率关联分析
与斯坦福大学相平行的研究机构斯坦福研究所在

美国电力研究所支持下
, 一

三年来一直坚持作重水电解中

的过热测量
,

并随时测定把电极中的充氛率 �即氛原子

数与把原子数之比 �
。

经过 ∀ ## 多次试验
,

投入  # 人年

的 刚乍量
,
一共分析了 ∀# # ## 小时的实验数据 �共有  ∗

个参数的连续记录 �
。

结论肯定有过热
,

而且过热的数量

与充有�率之间有确定的依赖关系
。

)
Η

大阪大学高桥亮人的过热实验
大阪大学核工系的高桥亮人教授经过三年的摸索

,

终于在电解电极的儿何形状和电解电流运行模式上有

厂创新
,

从 而在两个月的电解实验中以 ∀∃ # 兆焦耳的输

入能量获得 犷 )  # 兆焦耳的输出能量
,

相当于净增益
 Α# 兆焦耳的能量 � 兆焦耳大致相当于

一

个手榴弹爆

炸所放出的能量 �
。

功率密度达到每立方厘米把电极要

产生 叻 瓦的过热
。

他不仅公布 了实验细节
,

而 目
ς

把电极

材料寄往美国洛斯阿拉莫斯实验室及意 大利的 %4 ∋4

∋0 1ϑ
&

助 实验室
,

都得到了重复
。

∃
Η

日本电话电报公司 丫Λ Ν Λ 9 Ο
Ω< =的测氦实验

早在  ! !。年 丫Λ Ν Λ 9 Ο
Ω<

,
就公布

Σ

充筑把片的一侧

科技导报 ∀ Ξ  ! ! ( Α(



镀上一层金
,

在另一侧镀上 一层氧化锰
,

然后放入真空

中通 以电流
,

就发现把片会突然发生塑性形变
,

同时发
射出大量中子

、

发热和放气
。

质谱分析表明此气体中含

氖又含氦
一
)

,

在此三年中他不断改进
,

企图重复这一实

验
,

但再也未能测到中子
。

不过他发现通电流的真正效
应只是一种加热

,

只要在镀金一侧加热
,

就会有放气和

产热的效应
。

他也发现塑性形变至为重要
,

如果把片太

厚 �如厚达  毫米 �或夹持得太紧以致形变难以发生
,

就

看不到此现象
。

更重要的是他采用高分辨率的质谱仪
�在质量数为 ) 时可分辨 。

Η

# # 的质量差 �清楚地看到

放气中含有氦
一

) 的成份
,

并且有微量的 日下�6 丁是氢和

氖构成的分子 �
,

说明了氖的存在
。

因为本底实验证明系

统中不含有氦
一

) 和氖
,

所以 丫1 Ν 1 9 Ο
Ω< = 的实验

,

有力地

说明了含氖把片中发生了产氦的反应
。

Α
Η

中国和俄罗斯的辉光放电实验
我国九院经三年坚持不懈的努力

,

终于在气体辉光

放电实验中观察到持续的中子发射
。

他们用锢片激活的

方法确认了中子信号
,

并用中子能谱论证了中子信号不

是束一靶效应所产生的热核聚变中子 �氛一氛热核聚变
中子的能量应低于 ∀

Η

)∃ 兆电子伏 �
。

有趣的是他们试用

了铂
、

妮
、

钨
、

把
、

银
、

铜
、

钥
、

铁作电极材料
,

都能观察到

中子发射
,

只要有流动的氖气
,

只要在放电管壁形成一

薄层金属膜
,

只要氖气压力处在辉光放电的范围
,

中子

发射就会出现
。

无独有偶
,

俄罗斯科学家也在气体放电

管中观察到了类似的现象
,

虽然他们的中子信号不如我

们的强
,

他们同样得到
“

把电极不是必需
”

的结论
,

而且

也发现妮电极的效应比较强
,

与我国的实验不谋而合
。

那一侧
,

金硅面垒探头上接收到的
Λ
粒子的能量峰既无

移动也不展宽
,

隐含着此
Λ
粒子产 自钦片表面

,

而且是

对着金硅面垒探头的那一层表面
。

这个奇怪的现象并无

好的解释
。

高桥亮人则用以论证存在着 Φ Ψ Φ Ψ Φ 的三

体反应
。

∀
Η

印度巴巴原子能 中心的轻水电解产热产抓

实验
 ! !  年美国米尔斯 �+= 22ϑ� 等人在轻水电解中也观

察到过热现象
。

他采用的是碳酸钾水溶液
,

阴极用镍而

不用耙
,

阳极仍采用铂丝
。

虽然电解液中完全没有重水
,

照样也看到了过热而且易于重复
。

结果发表后有 Α 个实

验室声称 已重复
,

印度的 ϑ 0=− Η Δ1 昌Λ −
等人于  ! ! ∀ 年 2

月起在巴巴原子能研究中心的三个实验室中作了 ∀! 次

实验
,

其中 ∀Β 次看到了过热 �为输入能量的 ∀# 一∗# Τ � ?

 Β 次测到了氖 �从 )Α Ι Ζ Ξ 毫升到 ( ( (Β Ι Ζ Ξ 毫升
,

而当地

本底 是 ∃ 日Ζ Ξ毫升
,

日Ζ 是放射性单位
,

指每秒  次衰

变 �
。

在不含重水的电解液中经过电解竟产生了氖 [> 使

得很难理解的现象变得更难理解
。

难怪法 国 的代表

Δ= 9= /0 ≅
Η

∴

一再强调
,

应该把过去用重水作的实验统

统用轻水再作一遍
,

而且再也别把轻水实验当作
“

对照

组
”

来看待
。

迷 尔斯本人是《大统一理论 ���
’‘

下</ ]0 Λ− 8

; − =3=/ 8 2Θ 卜/ 1 0丫“ ,

Ρ / 一/ − / / 尸0/ ϑ ϑ ,

 ! ∃ ! �一书的作者
,

他

认为
“

氢原子塌缩到分数量子化轨道
”
丘可以解释其实

验结果
。

四
、

中国的情况

三
、

新的现象

在确认过热
、

中子
、

带电粒子发射的同时
,

人们不断

地探索着这些现象背后隐藏着的机理
。

机理尚未探明
,

新的现象却又在呈现
。

 
Η

大阪大学高桥亮人的束一靶实验
高桥亮人在成功地利用低一高电流交替模式电解

重水获得了过热以后
,

分析了把电极材料
,

发现其中含

有微量的铝和硅
。

硅杂质可以来自玻璃容器
,

但铝来自

何方 [ 高桥亮人巧妙地在把片两侧表面镀以铝膜�把片

厚度为  ∀
Η

∃ 微米
,

铝膜厚度为 #
Η

 微米 �
,

发现在 ∀ )#
千电子伏 Φ Ψ

束的轰击下
,

有铝膜的充氖把片竟会产生
Β

Η

) 兆电子伏和 (
Η

Β 兆电子伏的
Λ
粒子

。

如果用钦片 �厚
度为 ∀# 微米�而不用把片也观察到类似现象

,

特别是只

在钦片一侧镀铝
,

照样也有此效应
。

而且不论铝膜镀在

中国代表在会议上着重介绍了四川省材料与工艺

研究所龙河清等人三年来在气体辉光放电实验中所观

察到的异常现象
。

在理论方面则介绍了
“

复合共振隧穿
”

理论和
“

半共振 �Ρ / Ν 一Κ / ϑ 1 − Λ − / / � ”概念及其在氦 一 )

激发态能谱图上所得到的支持
,

也介绍了在
“

乾法
”

实验

中随时测定充氛率的研究结果
。

成都科技大学苟清泉先

生及核工业西南物理研究院
、

中国科学院化学所
、

原子

能科学院
、

中国科技大研究生院
、

厦门大学
、

云南大学
、

湖南师大等单位
,

虽未赴会
,

但均向大会提交了论文摘

要
,

介绍各自的研究情况
。

经过三年多的探索
, “

冷聚变
”

研究已经从简单的重

复验证走向机理分析
。

我国的研究虽然处境十分困难
,

但在国家科委和基金委的支持下仍有少数单位能够坚

持下来并取得 了进展
。

与国外相比
,

在资金和规模 上我

们不如
,

但我们的探索具有 自己的特色
。
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