
专家建议

关于西南岩溶石山地区持续发展与科技脱贫咨询建议
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中国科学院地学部

9 : : ; 年 < 月 中国科学院地学部常委会决定
,

今
明两年 以

“

我国 生态脆 弱地 区持续发展 与科技脱
贫

”
为题开展调研咨询活动

,

拟选择四个主要生态

脆弱地 区
,

即西南岩溶石 山地区
、

南方红壤丘陵地

区
、

北方沙漠边缘地区和黄土高原地区
。

这几个生

态脆弱地区也是主要贫困地 区
,

是国家扶贫工作的

重点
。

此次考察的西南岩溶石山地区是四个重点地
区的第一个

。

9 : : ; 年 = 月 <一 9> 日
,

应贵州
、

云南两省人 民

政府邀请
,

地学部和生物学部六位院士赴西南岩溶

石山地 区考察
。

考察组由地学部副主任张宗枯院士

带队
,

袁道先院士负责组织
,

刘东生
、

孙鸿烈
、

欧 阳

自远和张新时院士及贵州
、

云南两省科学家参加组

成
。

考察组对贵州安顺地 区
、

毕节地区和云南文 山

州共 ?≅ 多个点进行了实地调查
,

行程近 Α ≅ ≅≅ 公

里
。

调查了地下河利用
、

病害水库治理
、

中低产 田改

造
、

坡改梯
、

水土流失防治
、

山地造林
、

矿 山开发
、

乡

镇企业等
,

访问了一些贫困户
,

与 当地干部
、

科技人

员进行了座谈讨论
。

贵州省省委书记刘方仁
、

常务

副省长 王广宪
、

副省长龚贤永
,

云南省副省长牛绍

尧及有关负责干部会见并听取了考察组的意见
。

我国西南岩溶石山地区处于亚热带
,

水热条件

好
,

自然资源丰富
。

解放后
,

该地区 国民经济有了长

足发展
,

已成为我国重要的能源
、

矿产和某些农产

品基地
,

特别是改革开放以来
,

又实现了持续性高

速增长
。

9 : Β >一 9 : : < 年期间
,

贵州省 Χ − Δ 年平均增

长率为 :
Ε

< Φ
,

云南省为 :
Ε

Α Φ
,

均高于全国 Χ − 尸 平

均增长率 :
Ε

≅ Φ 的水平
。

但是
,

这些地区与东部发达

地区经济差距 日益扩大
,

已经成为影响国 民经济发

展的严峻现实
。

我国南方云
、

贵
、

川
、

桂
、

湘
、

鄂
、

粤七 省 Γ区 Η的

联片岩溶区
,

面积约 =; 万平方公里
,

占国土总面积
的 =

Ε

Α Φ
,

居住着约 9 亿人 口
,

是世界上最大的裸露

岩溶区
。

由于对土地的不适当利用
,

一些地 区生态

已面临崩溃边缘
,

成为一片岩石裸露 的石海
,

称为

石漠化地区
,

其面积正在不断扩大
。

目前
,

贵州石漠

化面积已达 = 万多平方公里
,

云南为 ; 万多平方公

里
。

南方岩溶地区的生态破坏
,

经历了从森林退化

到石漠化的发展过程
。

大面积石漠化发生在 =! 年

代以 后
,

例如
,

乌江上游森林覆盖率 由 9 : = Β 年 的

?− Φ 左右下降为 9 : > ; 年的 ΑΕ = Φ
。

据贵州省农业区

划办统计
,

9 : Β = 年全省裸露石山面积为 > >≅ ≅ 平方

公里
,

到 9 : > ≅ 年增 至 9? ; ΑΑ 平方公里
,

平均每年

石漠化面积约 :? ? 平方公里
。

>≅ 年代以后
,

石漠化

过程更趋加快
。

南方岩溶地区石漠化迅速扩大的根本原因是
,

土地利用不合理
,

加 以生态脆弱
,

环境易遭破坏
,

一

经破坏又很难恢复
。

碳酸盐岩形成土壤速度极慢
,

在亚热带强烈溶蚀作用下
,

土壤肥力很低
,

并形成

易于引起地表旱涝灾害的地下河网
。

适应此种环境
的植被常常有石生

、

耐旱
、

喜钙的特点
,

有很长的根

系
,

一旦遭到破坏
,

就很难更新
,

并导致土壤侵蚀
。

在人 口不断增长的压力下
,

农民采取广种薄收的办

法
,

在石灰岩山坡上的溶蚀裂 隙中刨土种庄稼
,

更

加剧 了水土流失
,

形成
“

越垦越穷
,

越穷越垦
”

的恶

性循环
。

岩溶地区生态恶化 已经并将继续对经济发展

造成严重影响
。

9
Ε

自然灾害加剧

如毕节地区 9 : = : 一 9 : > = 年 < Β 年 中
,

有 < ; 年春

旱
,

<; 年夏旱
,

频率达 :9 Φ Ι
织金县 9 : = > 年以来发

生 > 次洪涝灾害
,

冲毁农 田
,

导致滑坡
、

泥石 流灾

害
,

毁坏财物
。

贵州省 9 : > =一 9 : > Β 年连续三年发生

大旱灾
、

大暴雨
,

造成山洪暴发
,

大面积崩塌
、

滑坡
。

<
Ε

贫困 问题严重
,

脱贫难度大
在全国 > ≅≅ ≅ 万尚未解决温饱的人 口 中

,

仅贵

州
、

云南
、

广西就占 < =≅ ≅ 万
。

岩溶石山地区生态恶

化是发展经济最基本的制约因素之一
,

贫困面的大

小与岩溶面积的大小成正 比
。

一些石漠化严重的地

科技导报 9 < ϑ 9 : : ; = ?



区
,

群众要付出 巨大的努力去解决饮水 问题
,

在石

缝中仅存的痔薄土壤上种粮食以求生存
,

连解决温

饱
,

甚至生存都十分困难
,

更难于脱贫
。

目前贵州
、

云南
、

广西三省 Γ区 Η还有约 > ≅≅ 万人饮水困难
。

?
Ε

威胁长江
、

珠江下游生态平衡和经济建设
如贵州 省年流失表土近 9 亿吨

,

其中 = > ≅≅ 万

吨泥沙通过河流外泄
。

因此
,

南方岩溶地 区的水土

流失
、

石漠化问题如不及时治理
,

不但将威胁已建
或正在建设的乌江

、

红水河各级水 电站
,

而且也将
危及三峡库区安全

。

这次考察中看到近年来在国家科技攻关项 目
、

扶贫开发项 目
、

长江中上游水土保持工程
、

长江上

游防护林带工程
、

世界粮食计划 ? 9 ; Α 与 ? ? = Α 等工

程的支持下
,

当地开展 了许多岩溶石 山改造治理
、

科技扶贫的试点
,

取得了成效
。

如贵州省普定马官

镇
,

通过开发治理地下河
,

搞好农 田基本建设
,

实现

了粮食稳产高产
,

并解决 了人畜饮水 问题
Ι
贵州省

普定蒙铺河
、

毕节何官屯
、

纳雍以支塘开展小流域
的 山

、

水
、

林
、

田
、

路
、

电综合治理
,

把经济效益与生

态效益结合起来
,

取得 了很好成效
Ι

关岭大搞农业
科技培训

,

发展早熟蔬菜
,

建立蔬菜市场
,

帮助当地

群众尽快脱贫
Ι
云南省西畴县从计划生育

、

发展教

育做起
,

同 时抓好炸石造地
、

坡改梯和 中低产 田 改

造
,

利用当地矿产 资源发展乡镇企业
,

为改变生态

状况和贫困面貌做出了成绩
Ι
九三学社在云南省广

南县珠林镇从治理生态
、

推广农业科技
、

解决人畜

饮水及推动希望工程人手
,

开展科技扶贫
,

已取得

初步成果
。

这些都为南方岩溶石山的改造治理
、

科

技扶贫探索了有效的路子
。

但是
,

由于这一地区生

态破坏 已十分严重
,

经济又 比较落后
,

农业经济 比

重高
,

尚处于工业化初期
,

人 口
、

耕地
、

资源矛盾尖

锐
,

投资严重不足
,

加之云南 省文 山州地 区 曾因连

年战争造成的破坏严重
,

这些地区要真正摆脱贫困

并持续发展还需作艰苦努力
。

为此
,

我们建议
Κ

9
、

处理好粮食
、

生态
、

人 口和经济发展之间 的

关系

Γ9Η 进一步加强基本农 田建设
。

基本农 田建设
应 以提高单位面积产量为 目标

,

争取做到人均二
亩

,

尽量提高粮食自给程度
,

稳定人民生活
。

首先抓
好坝地

、

谷地农 田改造
,

综合开发地表与地下水资

源
,

治旱治洪
,

实现科学种 田
。

其次在山丘下中部坡
度较缓

、

土层深厚 的连片地段
,

积极改坡地为梯地
。

目前一些地区在坡陡土少的地段搞梯地建设
,

徒有

形式
,

效益很差
,

严重挫伤群众的积极性
,

应引起关
注

。

Γ<Η 念好
“

山地经
” ,

向山地丘陵索取经济收益
。

这里的山地丘陵很适宜多年生的林草
,

但目前多是

过垦
、

过牧
、

滥伐林木
,

既破坏了资源
、

环境
,

导致水

土流失
,

又未取得应有的经济效益
。

今后应逐步退

耕并充分利用坡度较小
、

土层稍厚的 山坡地大力发
展经济收益高的林牧业

,

种植适宜 当地条件的经济

林木和果树
,

栽培多年生牧草或改造天然草场
,

提
高载畜量

。

山坡上部和山顶部
,

为了保持水土涵养

水源
,

要坚持封山育林
。

Γ ?Η 采取 以小流域为单元的 山
、

水
、

林
、

田
、

路
、

电 综合治理
,

集 中使用各种渠道 的 资金于一个区

域
,

实行综合配套治理
。

做到治理一片
,

巩固一片
。

应在不同类型地区选择典型治理区
,

进行综合试验
示范

。

Γ;Η 切实搞好计划生育
,

严格控制人 口增长
,

实

现普及教育
,

搞好技术培训
,

提高人 口 素质
,

开发人

力资源
。

在生态状况恶劣
,

环境容量很低的地区
,

可

考虑组织群众移地开发
,

或组织劳务输 出
。

Γ=Η 在新 的 骨干工程建设和乡 镇企业 的 发展
中

,

注意资源与环境保护
,

严格 限制发展污染严重
、

会导 致 生态 恶 化 的 工业
,

避免再造成新 的 环境
问题

。

<
、

增加科技投入
西南岩溶石 山地区 的科技脱贫试点虽 已取得

若干成效
,

但总的来看
,

国 内有关科研单位和高等
院校参与开发治理研究的 不多

,

正在实施的治理项

目中科技含量不高
,

存在一些问题
,

为此建议
Κ

Γ9Η 将
“

西南岩溶石山地区综合开发治理
”

列人

国家
“

九五
”

科技攻关计划的优先项 目
,

以便组织全

国科技力量进人这一贫困地区进行科技扶贫
,

在不

同生态类型地 区建立人 口
、

生态
、

经济协调发展综

合开发治理试验示范区
,

并推广于整个西南岩溶石
山区

。

贵州 省岩溶面积
、

石漠化面积所 占比例及贫

困 面均居西南各省之首
,

矛盾最集 中
,

可考虑先从

该省突破
。

Γ<Η 为 了更有效地使用扶贫资金
,

切实做到增

加贫困地 区的
“

造血
”

功能
,

许多治理及扶贫项 目都

需要进行前期工作及科研工作
。

但各省普遍反映没

有渠道解决这部分工作所需经费
。

特建议从扶贫专

项经费中划 出一定 比例资金
,

建立扶贫科研基金
,

用于扶贫开发的前期工作和科研工作
。

?
、

对贫困地区采取符合社会公平目标的政策
Γ9Η 建议按各省人均 Χ − 尸水平排序

,

实施 中央

财政转移支付分配
,

原则上人均 Χ − Δ 水平越低的

地区
,

人均 中央财政援助额就应越高
。

同时
,

由无条

件援助转变为有条件援助
,

实行专款专用
,

由 中央

审计署审计
,

主管部门监督
。

Γ<Η 欠发达地 区人 口 占全国总人 口 的 <ϑ ?
,

但是

基本建设投资额仅占全国总数的 ?> Φ
。

建议中央对
Γ下转第 <≅ 页 Η
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装设计 Γ衣饰 Η和图案设计 中
,

用基因算法将计算机

图形程序
,

由最初的简单设计
,

通过杂交
、

突变等过

程
,

进化为具有最佳审美配合的设计方案
。

;
Ε

人工生命的其它模型
,

如人工神经网络和混

沌分形模型等均有广泛 的应用
。

限于篇幅
,

此处从
略

。

四
、

人工生命的意义及应用发展前景

人工生命是 以计算机为媒介模拟生命或具有

生命特征的行为
,

包括那些 自组织
、

自学习 以 及信

息的复制与传播行为
。

因此
,

人工生命的研究是用

计算机来构造生命特有的 自律行为的人工系统的

研究
。

其意义在于
Κ

9
Ε

由于人工生命是计算机与生命科学及有关
学科相互渗透与交叉形成的

,

因此研究人工生命的

计算理论与算法
,

有助于揭示生命 的全貌
,

及探索

生命的起源
,

为生物学研究提供新的途径
。

<
Ε

在人工生命的研究 中
,

许多算法是仿效 自然

界生物体的信息
、

处理方法 Γ如基因算法
、

自增殖细

胞 自动机理论
、

人工神经网络等 Η
。

它们不仅效率

高
,

而且可应用 于利
一

学和 工程的许多实 际领域
,

产

生巨大的经济效益
。

?
Ε

在 :≅ 年代
“

脑的 十年
”

中
,

研究人
Π

〔生命的

理论与算法
,

有助于揭示脑的 机制 与 本质并发展相

应的领域
。

在展示的人工生命成果 中
,

令人注 目的是美 国
Θ∋ +∀ 8 − / Δ 6+ %

公 司 在 3 ! 8∃ &+ !
∀0 计算 机土研 制 的

称之为 � − 6 � Ρ − Σ Τ 的软件系统
。

它再现  人工鱼

及其生态环境
。

屏幕上显示 的是一个饲养热带鱼的

水槽
,

鱼的成 长
、

产卵
、

孵化
,

鱼在水 中的 来回 游动

等
,

都可以实时地
、

以 图像 ϑ声 音等方式动态地展示

在眼前
。

参观者 可以对
“

鱼缸
”

进行
“

投饵
” , “

鱼群
”

立即游过来吞食
、

戏耍
Ε

一 切都和真实的 样
。 一

旦
切断计算机鱼缸的 电源

,

生态系统的模拟仍可维持
9一 < 天

。

接通电源后
,

则水槽 中的生态系统又恢复

如初
。

如果
“

鱼
”

生了病
,

则显出无精打彩
,

呆在槽底

不动
。

如果几天不
“

投饵
” ,

饿死的
“

鱼
”

便漂浮在水

槽上部
。

尽管这是用计算机再现的生态系统
,

然而

给人以活灵活现的真实感觉
。

从这一意义上说
,

人

工生命的研究
,

可以认为是灵境技术或虚拟真实的

继续
。

人工生命的应用
,

主要是将生物的进化和适应

的机理用之于科学与工程的有关领域
。

目前
,

人工

生命用于机器人和人工生命美学领域已展现出 巨

大潜力和广阔前景
。

在机器人研究方面
,

日本索尼公司计算机科学

研究所
、

日立研究所等
,

都在开展高效率信息处理

及 自律机器人 的研制
,

研究多 台 自律机器人 的配

合
,

开发能进行分裂与繁殖的机械
。

美 国 3∃ 丁 的媒

体实验室研制 了类似于昆虫的六足机器人
,

采用了

类似于条件反射的控制方法
,

无需高性能的处理装

置即能适应环境
。

在 自然界
,

并不聪明 的垦虫
,

却能

适应复杂的环境
。

在下 一代机器人的研制中
,

将研

究如何效法昆虫的智慧
,

用简单功能的机器人来完

成复杂的作业
。

对 自律机器人的研究
,

开创了在真

实环境下研究智能行为 的先河
。

东京大学正在进行

类似的研究
。

当给出几条指令时
,

多 台机器人 同时

工作
,

而不相互干扰
。

这种群体行为可 以认为是一

种智能行为
。

传统的生物学是一 门描述性的学科
,

它通过分

类
、

列举性状并在宏观与 显微镜的水平上观察其结
构

。

在研究中
,

科学家接触到 的主要是生命过程的

结果
。

分子生物学的发展使人类对生命现象有了更
深层 的认识

,

它们描述
、

控制分子的 能力 已使生物

学研究发生 了根本变革
。

描述生命现象
、

解释生命

复杂性并弄清其机制
,

是许多科学家为之奋斗的 目

标
。

人工生命的研究提供了用计算机再现生态系统

及其复杂性
、

模拟进化过程的 有效方法
,

使之有可

能对
“

未知
、

末 来
”

的生命现象进行探讨索
。

从这一

方 面考虑
,

计算机人
Π Π

Θ生命的研究也许具有更深远
的意义

。
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欠发达地区投资比重逐步增到 < ϑ ?
。

重大项 目地力
‘

配套资金 比重不应 一刀切
,

原则 上人均 Χ − Δ 水平

低的地区
,

地方配套资金就应低一些
。

Γ?Η 帮助贫困地区发展铁路
、

公路等基础 设施
。

除 了中央专项拨款和地方配套资金外
,

还 可考虑开

辟新的建设资金来源
。

如每年从财政部发行的 上 千

亿元国库券中划 出
一

定比例
,

设立欠发达地区交通
建设

一

专项基金
,

由受益 的地方财政偿还本金
,

中央

财政偿还利息
。

建议中央支援建设经过毕节联通成

渝线
、

滇黔线与桂昆线 的铁道
三

于线
·

形成川
、

滇
、

黔

三省通向北部湾海域的大动脉
。

Γ9 Η在新增教育财政拨款 中
,

设立贫 困地 区基

础教育专项基金
,

专用于补助基础教 育设施
、

教师

工资
、

学生学习
Υ

必需品
、

失学儿童学费等
。

同时设立

少数 民族培训 专项基金
,

用于培养少数民族干部和

专业人员 还可参照世界银行援助项 目管理办法
,

从扶贫 专项款 中划 出一定比例的培训费
,

免费或低

收费对农 民进行技术培训和职业培训
。

Γ中国科学院供稿 Η
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