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论长江河口治理
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长江是一条黄金水道
,

水量宏富
,

水深优良
,

自

徐六径以下
,

三级分汉
,

四 口入海
,

通海航道目前使

用南港北槽
。

长江口有一个巨大的拦门沙系
,

滩槽
相间

。

就天然水深而言
,

航槽浅段或航道拦门沙的

滩顶为 4 米左右
5
加上 6 米左右潮差

,

万吨轮可以

进出
。

通航条件
,

较之世界一般河 口拦门沙来说是
比较优良的

,

但对当前第三代集装箱和 7 万吨船只

所需水深而言
,

就不能适应了
。

同时
,

长江河 口拦门

沙
,

滩顶水深虽然较好
,

但它的前缘为水下三角洲

前缘斜坡
,

这个范围辽阔的水下斜坡
,

非常平缓
,

坡

度只有万分之一到三
。

因此
,

不足 89 米水深的滩长

是比较长的
:

北港 ;9 公里
,

南港 49 一 <9 公里
,

这又

是长江口拦门沙航道条件不足的一个特点
。

面对这

样的拦门沙浅滩
,

怎样增加航道水深
,

便成为河 口

研究者迫切需要解决的问题
。

起来
,

<) 年代初把江心沙连了起来
,

于是形成了徐

六径节点
,

使得南北支上河 口动乱很大
、

崇明岛西

段涨塌不定的情况有了明显的改变
。

因此
,

我们认

为
,

长江河 口拦门沙航道是可以通过治理取得相应
的航道水深的

。

、、 、

晚

一
、

拦门沙航道可通过治理
取得相应的航道水深

二
、

治理方针
、

治理原则
、

治理方案

河口拦门沙是河海交互作用的产物
,

拦门沙的

滩顶高程
、

浅滩长度是边界条件和水沙运动长时间

在河口过程中取得综合平衡的结果
,

这样的平衡条

件是不是通过河 口治理就能取得较好结果是一个

需要讨论的问题
。

对于长江河口的拦门沙有人曾产
生过能否取得深水航槽的疑虑

,

从而提出一些避开

拦门沙的方案
。

但是
,

河 口拦门沙的治理
,

国 内外都

有成功的先例
。

如莱茵河俘纳河的河口治理
,

在上

个世纪就 已收到效果
,

密西西比河河口拦门沙原来

水深不足 6 米
,

经过治理
,

南水道取得 89 米水深
,

改走西南水道后
,

水深达到 8 =
>

? 米
,

7 万吨船只可
以顺利进出

。

我国贩江口
、

闽江口通过治理
,

改善了

航道
,

西江口通过围垦结合治理
,

水深也有所改善
。

钱塘江河口治理
,

令人瞩目地围出了 89 9 万亩以上

的土地
,

盐官河段江槽从 8= 公里缩窄到 =
>

; 公里
,

成绩异常显著
。

就是长江河口也有通过治理取得效
果的例子

。

79 年代末在徐六径河段
,

把通海沙堵了

河 口治理必须对该河 口 的基本特征有充分了

解
,

根据河 口发育规律 2包括近期演变规律 3制订治

理方针
,

进而确定其治理原则
,

提出治理方案
。

长江河 口是中国最大河流的河 口
,

是中等潮差

的河口
,

盐淡水混合以缓混合类型 2≅ 型 3为主
,

滞

流点摆荡于拦门沙地区
。

长江带来泥沙在 口外扩

散
,

约有 7) Α堆积在河口水下三角洲地区
。

拦门沙

地区 出现最大混浊带
,

泥沙再悬浮是一个重要原
因

。

拦门沙地区同时也是化学元素迁移的过滤器
,

被称为屏障效应
,

并且产生新生相
。

长江河口发育规律表现为河 口南边滩不断淤

涨
,

河口沙岛主要向北岸合并
,

河槽从而成形
,

促使

河槽加深
,

河 口束狭
,

三角洲向外伸展
。

长江口从河
口湾形成现在的分汉河口

,

口门宽度从 8 ?9 公里束

狭到 Β9 公里2启东嘴一南汇嘴3
。

现代河道形成过

程
,

根据挟沙力和挟沙量的关系
,

长江平原河型主

要为江心洲河型
,

河型承袭性一直延伸到河 口 区的
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白茹沙河段
。

徐六径经人为因素形成人工节点
,

对

现代河 口过程起着 良性的控制作用
。

目前北支正在

趋于衰亡
,

仅 =7 年河槽容积就缩小 ?
>

6 亿立方米
。

南支阴沙
、

扁担沙
、

中央沙
、

浏河沙 2=9 年前的浏河

沙和现在的新浏河沙 3
,

它们之 间有沙动
,

沙沙 皆

动
。

南北港分流口 的变化是一个不稳定因素
,

直接
影响到南北港的变化

。

南港从 79 年代的单一河槽
演变成复式河槽

,

北港在 <) 年代因分汉口变化
,

使

沙嘴下移
,

一度使堡镇河段水深恶化
。

拦门沙地区

水深虽然相对稳定
,

通海航槽却因来水来沙影响而

有所变化
。

从河道发展的历史看
,

8? 世纪以前
,

长

江主要入海水道在北支
,

8? 世纪 以后
,

改走南支
,

并从现在南槽入海
5
8Β 世纪中叶 249 年代 3北港 7

米贯通
,

曾经发展成长江 口拦门沙有图历史上最佳
的通海水道

,

滩顶天然水深达到 <
>

8 米28Β 世纪 <9

年代 3
,

这曾经是上海港的入海航道
。

北槽形成的历
史最短

,

7 米线贯通只是最近 ;9 多年的事
,

即 =9 世
纪 ;) 年代末和 79 年代初

。

目前
,

南槽出现不利河

势
,

北槽则较为有利
,

并于 ?9 年代成为上海港的通
海航道

。

根据上面的河 口和河槽演变过程历史发育规

律来看
,

目前的长江河口 在徐六径以下
,

还处在束

狭过程之中
。

这就是河口还是过于宽阔
,

在复杂的

水动力作用下
,

阴沙仍游移不定
,

浅滩过于宽阔
。

北

支枯季水沙倒灌
,

盐水也入侵南支
。

因此河 口的治

理方针
,

是束狭河 口沙槽
。

河口治理原则是疏浚
、

整

治和围垦三结合
。

对于长江中游移诸沙
,

则采取围

垦明沙
、

稳定阴沙
、

减少活动沙
,

以稳定航槽为原
则

。

这其中稳定分流口是一个重点问题
。

对于长江
河 口来讲

,

人工节点应用是一个值得考虑的 问题
。

徐六径节点的形成得到一个启示
:

固定一片
,

稳定

一线
。

原来
,

南北支分汉 口很不稳定
,

崇明 岛西端涨
塌不定

。

79 年代通海沙围垦并岸
,

<9 年代立新闸建
成后

,

使江心沙并岸
。

原来徐六径江面宽达 8= 公
里

,

束狭为 7 公里
,

河段 条件改善
,

并使其下河势

变化受到影响
。

目前
,

七 丫口断面扁担沙与南岸之

间也在向节点形成方向发展
。

如果上扁担沙通过围

垦对七 丫口河段形成人工节点则是有利的
。

在治理原则中
,

还应增加综合治理
,

航道为主

一条
。

7 99 9 平方公里的长江 口
,

承受 Β =; 9 亿立方
米的长江来水

,

它的开发利用是多功能的
。

因此
,

它

的资源开发
,

必须是综合开发
5
它的治理也必须是

综合治理
。

然而
,

在综合治理中又必须权衡各项功
能作用在经济建设中的影响

。

这其中
,

交通是国 民

经济的动脉
,

航运是长江中下游工业走廊建设的根

据
。

7 万吨级航道建设
,

既为浦东开发
、

上海经济开

发而用
,

也为南京以下几百公里岸线 2长江两岸 3港
口吞吐

、

工业建设
、

都市发展而用
,

还可以为促进长

江沿岸经济发展而用
。

如果说海岸带都市是国民经

济发展两个扇面的枢纽
,

水上运输 2海洋的
、

内河

的 3则是实现这个枢纽作用 的脉络
。

因此
,

在综合开

发之中
,

航道为主是十分必要的
。

如前所说
,

治理长江 口要实现 7 万吨级船只的

通航
,

需要有 8 =
>

7 米深的通海航道
。

在长江口 四个

入海口 中
,

就有一个航道选线的间题
。

北支作为通

海航道需要开挖航道
,

开挖崇明 岛等
,

工程问题太

多
,

不作考虑
。

北港虽然拦门沙滩长较短
,

但到浦东

进港通路过长
,

南北港分汉 口必先治理
,

起步动作

过大
。

因此
,

选用南港较为合适
。

南港之中
,

目前通

海航槽为北槽
,

南槽因江亚浅滩下移
,

入海通道不

顺
。

如前所说
,

北槽是近几十年来新发展的水道
,

说

它是处于
“

青年期
”

亦未为不可
。

青年期者
,

就是反

映它处于发展时期
,

长江径流进入北槽在不断增

大
。

虽然它与南槽主乱通过圆圆沙通道衔接
,

但自

鸭窝沙改由圆圆沙后形势良好
。

当然稳定南北槽分

汉 口
,

在南港还需有相应的工程措施
。

这条槽线有关工程部门 已有两个方案
,

槽线出

口在鸡骨礁以南
。

这里是旋转流较强的水域
,

有利

于泥沙的扩散
,

也有利于航道的维护
。

航槽的形成
,

单靠疏浚
,

显然是不能维持的
。

目前维持长江的七

米航槽
,

每年维持土方量是很大的
。

因此
,

需要有整

治工程
。

工程部门有双导堤方案
,

导堤堤线还在论

证之中
。

应予指出
,

河 口治理需要有巨额投资
。

疏浚基

建土方和维持土方投资固然很大
,

而导堤投资也不

小
。

应该看出
,

长江 口有广阔的浅滩 2滩涂3
,

据调

查
,

南汇
、

川 沙边滩
、

九段沙
、

横沙东滩共有滩涂面

积约 79 万亩 26 69 平方公里 3
。

上海是一个土地匾乏

的城市
,

总面积仅 4 6 ; 9 平方公里
,

只及天津的一

半
,

加上基建用地较多
,

;9 年来共用 8 79 万亩28 9 99

平方公里3
,

相当于两个川沙县的面积
。

现 东新
区也包括整个川沙县的土地

,

而围涂造

万亩稍多
。

因此
,

利用滩涂围造陆地很有必要
。

如与

河 口治理相结合
,

相对而言
,

就可使整治工程得到

经费支柱
。

同时还要说明
,

疏浚土也是资源
,

天津港

利用疏浚土地造地 8< 平方公里
。

在浦东开发过程

中
,

有些大工程需要征用许多土地
,

如机场
、

将来扩

大港 口建设所需挖入的港池
,

以及大型旅游设施

等
,

都可建在滩涂上
。

既节约土地
,

无移民安置问

题
,

又围 出了土地
,

并结合了河口治理
,

可以一举数

得
。

九段沙也可以围成陆地
,

成为第三代崇明岛
。

2第一代是崇明本岛
、

第二代为长兴
、

横沙
,

九段沙

成陆就成为第三代了 3
。

吹泥造陆既有长江 口航道

疏浚泥土
,

也有黄浦江疏浚泥土
,

上海市大量废渣
、

建筑垃圾也都是造地材料
。

众所周知
:

上海水资源是丰富的
,

但是城市给

水却不足
,

而且水质欠佳
。

为解决这个问题
,

笔者
8 Β Β9 年初 89 月曾提出一个方案—把长兴岛建成
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上海市的水源岛
,

即利用长兴岛北端的青草沙和中

央沙的高滩
,

以及北小乱上 口的马蹄形心滩的基础
作水库的 围堰

,

以北小乱部分水域作水库
,

通过管

道运送浦东
,

既保证水量供应
,

也保证水质
。

后来也

有人提出利用长兴岛南小乱水域
,

作为水源地
。

这

个意见很好
,

可以把这个水库放在外高桥对面
,

建
成一个人工节点

,

就能和徐六径人工节点一样
, “

固

定一片
、

稳定一线
” ,

对稳定南北槽分流 口也大有裨

益
。

三
、

增深通海航道是
一项大而复杂的工程

当然
,

南支和北港分流 口还是要治的
。

由于南

北港径流分流情况
,

一般而言
,

各占长江流域来水
的一半

,

中间虽然有所调整
,

但调整的幅度所占的

比率不大
。

只要有这样的人工节点
,

我们也就有可
能在拦门沙河口段进行通海航道增深的措施

。

增深通海航道是一项大工程
,

包括双导堤的建

筑
,

固定南北槽分流口工程
,

航槽疏浚工程
。

在这个

基础上
,

扩及南支治理
,

北支治理
,

北港治理
。

当然

一项治理工程应该有一个整体规划
,

虽然 已经有一

个规划
,

但随着研究的深入
,

改革开放的发展
,

经济

建设的需要
,

规划也可以进一步修订
,

可以分阶段

实施
。

通海深水航道从一 < 米增深至一 8 =
>

7 米
,

工程

是艰巨的
。

但是
,

从沉积构造上来说
,

还有一个有利

因素
,

在一 ?一 一 Β 米以下沉积物以亚粘土为主
,

土

质粘重
,

疏浚成槽较易
。

难度较大的还是一 ?一一 Β

米以上的起步疏浚工程
。

因此
,

整个工程还可以分

阶段实施
,

由一 < 米增深至一 Β 米或一 89 米
,

由一 89

米再增深至一 8=
>

7 米
。

河 口过程是一个复杂过程
,

既有水文泥沙的变

化
,

又有盐淡水的变化
。

目前 尚难预测航道疏浚到
一 8 =

,

7 米时
,

河口又会出现什么样的变化 Η 比如
:

回

淤强度如何Η 浮泥层的出现频率如何 Η 它的厚度如

何Η 盐水入侵的机率和入侵的范围如何 Η 对沉积产

生什么影响 Η 生态的变化如何Η

长江河口治理关系到浦东开发
、

长江三角洲及

长江沿岸的经济发展
,

关系到全国经济发展
。

它是

一个重大河 口工程
,

是一项重要的海洋科学问题
,

应该汇集各方面专家的智慧来决策
、

来组织实施
。
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科技动态

超导理论处于百家争鸣状态

4 年前瑞士苏黎世 旧Ι 实验室的贝特诺兹和缪勒发
现陶瓷材料在约 6 9ϑ 时具有超导性

。

但当 时无人能解释

引起这种现象的原因
。

此后又发现大约有 ;9 种由+ % 一�

和忆
、

钡
、

谰一类元素混合后组成的超导陶瓷
,

且都具有
不同的超导转变温度

。

现在
,

已知铭基铜氧化物的超导转

变温度最高
,

在 86 张 2一 8; 6℃ 3时就开始出现超导
。

为什

么电子在 + % 一� 层不会受到阻力
,

至今仍是一个谜
,

因

为传统的 ≅ +Χ 理论所预言的最高临界温度 已被远远突

破
。

≅ + Χ 理论已不能解释铜氧化物陶瓷材料的超导机制
。

为能解释陶瓷的超导现象
,

俄罗斯物理学家列夫
·

德
·

兰多2Κ ∀− )
·

Κ) � Δ 9 Λ3 根据 自己的研究提出 了新的

看法
,

他认为铜氧化物陶瓷可以看作是一种
“

普通的
”

金

属
,

虽然它又脆又硬
,

但毕竟是导电的
。

普通金属的行为

可以用费米流体理论来解释
。

忽略电子之间的电荷排斥

力就能解释金属的低温行为
。

兰多证明
,

电子可以由
“

准

粒子
”

取代
,

而 一个准粒 子和另一个准粒子的相互作用并

不强烈
。

但遗憾的是
,

用铜氧化物进行实验时
,

其普通金属的

性质并不明显
。

例如
,

一个典型的实验是观察霍尔效应
,

即电子在磁场中通过金属流动时的侧漂移现象
。

侧漂移

可产生一种称为霍尔场的电场
。

在金属中
,

霍尔场在大约
&) )ϑ 的阑值以上时和温度无关

,

可是在铜氧化物中
,

霍

尔场在临界转变温度以上却显示和温度有明显相关性
。

因此
,

兰多的理论也遇到了阻力
。

为了计算各种实验结果和提出一种能解释怎样发生

所需要的电子对
,

理论家们设想了各种理论
。

佛罗里达州

立大学的施里弗 2Χ Μ!
� ∀∗ ∗∀ .3 设想出的答案很接近于一般

的超导 2电子3成对理论
。

他说
:

一般来看
,

铜氧化物是具

有磁性的普通金属
,

磁性促使邻近的铜原子中的电子反

向地匹配旋转
。

声子仅对调节铜氧化物的临界转变温度

起限制作用
。

施里弗认为
, “

准粒子对
”

可比喻成一种橡皮

板式的结构
,

当一个球放在橡皮板上时它会变形凹陷
,

第

二球就会吸引到凹陷处并滚进去而形成 一个
“

结合对
” 。

威廉顿大学的超导理论家和诺贝尔奖得主菲力普
·

Ν
·

安德森也提出
,

≅ + Χ 理论对铜氧化物陶瓷超导不适

用
。

他认为
,

准粒子可分成两种性质不同的粒子
:

0Ο 旧)�
0

和 ! ) &) � 0 。 0 Ο(� ) � 0
是有自旋的中性粒子

,

而 !) &) � 0
是无

自旋的带正电粒子
。

这种理论上的 !) Π)�
0 一0Ο (� ) � 0 流体

具有独特的性质
。

其中之一是该流体被严格地限制在铜
一氧平面之间

。

在临界温度以上时
,

这种限制将严重阻
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