
减 灾

天灾群发成因之我见
� �  ! ∀ # ∃  % & ∋ ( % # ) ∗ ∀ +# ( ∀ , − 三∃ ∀ ∃ +  ( ∃

汤愚苍
.中国科学院兰 州 高原大 气物理研究 所

,

研究 员 /

0 1 2 3 年可以说是本世纪中 叶前后我国乃至全

世界 自然灾害最多的一年
。

自0 1 2 0 年秋至 0 1 2 3 年

夏
,

我国东部持续低温
,

寒潮频繁
,

农作物冻 害严

重
。

0 1 23 年夏季我国遭受了近百年来最严重的干

旱
。

澳大利亚
、

印尼等东南亚地区早灾亦严重
,

秘鲁

等南美国家则暴雨成灾
。

同期
,

西北太平洋地震带

强震活跃
,

自 0 1 2 0 年 1 月至 0 1 2 4 年 5 月的 33 个月中

共发生 2 级以上的强震06 次
,

频率之高为本世纪以

来所未见
。

自0 1 2 0 年 1 月 至 0 1 23 年 5 月
,

从印尼到

堪察加半岛
,

几乎每隔 07 个纬度就至少发生过一

次强地震
。

还可以举出很多 0 1 2 3 年天灾的例子
。

仅

就上述已 可肯定 0 1 2 3 年确是各种灾害群发年
。

这

些寒
、

旱
、

涝
、

震等灾害是彼此无关
,

还是有内在联

系 8 0 1 2 3 年
,

有几种地球物理现象也极具特色
,

如

该年地球 自转速度之慢是 0 1 0 9 年以来的最低值
,

该年是厄尔尼诺现象的强发生年
。

这些与天灾群发

又有什么联系 8 本文就上述问题拟予探讨
。

几个统计相关事实

环西北太平洋 .从印尼到阿拉斯加西部 /地震

带是全球最强的地震带之一
。

其强震活动有一定的

节律性
,

近 077 年来可划出35 个强震活跃期
,

活跃

期之间为平静期
。

活跃期虽只占总时段的 6% 写
,

但

其间发生的 2 级以上的强震占强震总数的近:7 ;
,

其余57 ; 的平静期内发生的强地震次数仅占 37 ;
。

自 0: 1 0 年以来出现的 31 次厄尔尼诺现象
,

除 0 1 3 9

年外
,

其余3: 次都 出现在西北太平洋强震的 活跃

期
。

此外
,

35 个活跃期均与地球 自转的减慢时段紧

密相联
。

统计结果还显示
,

西北太平洋强震的平静

期与反厄尔 尼诺现象和地球 自转加快时段三者也

是紧密相联的
。

台湾是环太平洋地震带中的一环
,

它是太平洋

板块向西插入亚欧板块的一个楔子
,

其地震活动对

我国南方的旱涝有很强的指示意义
。

统计结果表

明
,

凡台湾海域发生 2 级以上的地震的年份 .以 07

月份为年界 /
,

长江中
、

下游总要出现旱 区
,

近67 年

来江淮流域最旱的三年 .0 1 9 1
、

0 1 5 5
、

0 1 2 9 年 /均属

此类
,

而此时北方地区一般都要出现一块多雨区
。

例外的是 0 19 3
、

0 1 23
、

0 1 : 5 年
,

即 日本到 千岛群岛一

带亦出现 2 级以上强震的年份
,

我国北方则以旱为

主
。

当台湾出现弱震年时
,

我国东部的旱涝分布与

上述台湾强震年几乎相反
。

近:% 年来江淮最严重

的 洪涝年
,

如 0 1 9 6
、

0 1 4 0
、

0 1 6 1
、

0 1 0 9
、

0 1 9 5
、

0 1 5 1
、

3 1 9 7
、

0 1 9 4 年等均是台湾弱震年
。

发生在中蒙大陆内部的地震均系板内地震
。

根

据资料统计分析
,

关于板内地震可得到以下几点事

实
<

0
=

地震之前数月 至数年间
,

在未来震中附近
4

=

3米深度的地温有一高地温距平中心
,

四周伴以

低地温距平带环绕着此高地温中心
。

这种地温场结

构被称为孕震地温场
,

此种地温场在地震发生后仍

可维持数月至数年 .维持时间的长短与地震强度呈

显著的正相关/ >

3
=

未来地震区在震前一般为干旱少雨区
,

但未

来震中区往往是一小块相对多雨区
,

震后一般为大

范围的多雨区
>

4
=

震中位于高地温 区边缘部分的地震
,

约有

1% ;表现为
“
右旋走滑

” ,

且主断裂方向与等地温距

平线的方向基本一致
>
震中位于高地温区中心部位

的地震大多数表现为
“
左旋走滑

” 。

地球内部的快速变
化可能是天灾群发的成因

地球系统中气
、

液 .海水 /
、

固三态的热容量之

比大致是 0 <

07
4 <

0%
‘ ,

这意味着如果地球各圈层之

间存在有某种整体行为
,

那么起决定性作用的将是

地球的 固体部分
。

地震
、

火山爆发 以及地磁
、

地倾

斜
、

地应力
、

地温等大量资料证明地球内部确实存

在着 0 7 一 ‘一 0 77 年时间尺度的快速变化
,

这种快速

6 5 ?  ≅ Α   ∀ Α Β �   �Α % ,% Χ Δ Ε  Φ≅ Γ 6八1 1 4



变化不可避免地将对水圈和大气圈产生影响
。

现在
人们所谈论的 已不是这种影响 的有无

,

而是影响的

机制如何
。

以下笔者提出的初步看法
,

它有可能解

释天灾群发的事实
。

多 数地球物理学家认为
,

组成上地慢 .厚度约
为 91 7 公里 /的 物质具有流体的 某些性质

,

或具有
“

二相
”

流体的特点
。

由于其底部与顶部的温差特大
.约 17 % Η /

,

其雷利 .Ε % Δ,  ≅ Χ �/ 数远大于出现 自由对

流的 临界值
。

多数地球物理学家承认
,

地慢中存在

着各种空间尺度的对流活动
。

其内部结构可能很复

杂
,

正如傅承义教授指出的
< “

地球 内部的物质流大

概不会比大气中的湍流简单
” 。

笔者认为
<

太平洋板

块之 下大尺度地慢对流圈强弱 的小扰动是西北太

平洋强震和 我国东部大范 围旱
、

涝的 主要控制 因

素 >
东亚大陆内部小尺度地慢对流的出现地点和强

弱变化是我国内陆地震和较小范围的旱
、

涝灾害的

主要控制 因素
。

太平洋板块是全球东西向运动速度最大者
,

因

而其速度变化对地球 自转的影响最大
。

西太平洋地

慢对流扰动加速的年份
,

该板块 向西晃动增强
,

使

地球 自转减慢
。

与此同时
,

它对亚欧板块的挤压加

剧
,

其后果有二
<

一是沿西北太平洋强地震增多
> 二

是东亚岩石圈 中的裂隙变小
、

变少
,

地下热物质 .水

或气 /不易逸出
,

致使浅层地温降低
,

造成大面积干

旱
,

如 0 1 2 3 年
。

此时
,

我国东部浅层地温降低还可

能有另一因素
,

就是太平洋板块加速向亚欧板块下

插
,

致使我国东部上地慢底部的温度降低
,

这减弱

了小尺度的地慢对流
,

使地热上传减弱
。

在西太平

洋地慢对流减速的年份
,

上述过程相反 .见图 0 /
。

关于板内地震与小尺度地慢对流的因果关系
,

笔者设想如
一

Ι
<

地慢底部本来准静止的岩浆在上升

过程中
,

因受
“

绝对涡 度守恒
”的制 约

,

在北半球将

呈逆时针旋转
。

当它 上升到地慢顶部后
,

给其上的

软流圈 .或岩石圈 /以热力和 动力两方面的作用
。

在

热力方面
,

随着岩浆的上涌
,

它挤压着岩石 圈中的

水或汽沿着裂隙上升
,

使地球表层地热流增强
,

地

温升高
,

故地表层的高地温距平中心应该对应着地

慢上升流体的中心部位
。

根据连续性方程
,

在地慢

对流上升 区的周 围应该存在着岩浆的 下沉运动
,

这

将有利于岩石圈中的水或汽 的向下运动 .或向 ϑ运

动减弱 /
,

使地球表层温度降低
。

这是笔者对孕震地

温场成因的解释
。

在动力方面
,

位
=

丁
<

地慢顶部旋转

着 的岩浆
,

必然对其上的岩石产生相应方向的作用

力
。

在对流的 中心部位
,

此种力表现为逆时针方向

的旋转力
。

当其强度达到岩石破裂的临界点时
,

其

地震就表现为
“

左旋走滑
”。

此种作用力与外界的主

应力 组成较强的水平切变
,

发生岩石破裂时
,

此种

地震就表现为
“

右旋走滑
”
.见 图 3 /

。

小小尺度地帐对流流流流流流流流流流流流

岩岩桨至地姚顶部部部 作用力为左旋剪切切

对对岩石 圈的作用用用用用用用用用用用用
展展展展展展展展展展展后降水增多多

与与背录主应力组成右旋剪切切

图 3=

将小尺度地慢对流对岩石 圈的热力 和动 力作

用统一起来考虑
,

就可解释孕震地温场与地震的走

滑结构之间的关系
,

也可解释旱
、

震
、

涝等自然灾害

发生的内在联系
。

当然实际发生的灾害应是太平洋

的大尺度地慢对流与东亚板内的小尽度地慢对流

相结合的结果
。

以上关于天灾群发成因的见解有很多值得进

一步推敲之处
,

如地壳中的地热上传假定只存在分

子热传导过程
,

而若无物质对流过程的 话
,

则上述

见解将不能成立
。

本文所提出的上地慢岩石圈与大

气 圈之 间的相互作用
,

目前只能认为是一种假定
,

欲最终确立它或否定它尚需艰苦的科学探求
。
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