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一
、

全球变化的趋势
然环境和社会经济系统带来巨大的危害

。

显然
,

位
于 中纬度地区

、

华北平原东部的渤海沿岸 尤其低
地区域 将面临严峻的挑战

。

气候变暖和海平面上升已成为全球变化研究
中的热点问题之一

,

尽管从科学的精确性上来讲
,

尚不能确定地说全球变暖已成定局
,

但正如美国 国

家科学院院长弗兰
·

普雷斯所指出
,

人类活动的效
应在某些方面已赶上甚至超过了 自然力

,

深刻地影
响着全球环境及其变化

。

众多科学家的研究表明
,

工业革命至今所产生的温室效应 已成为全球气温
和海平面持续上升的主要原因之一

。

在过去的
年 里 一 年

,

全 球 气 温 平 均 升 高 了
。

‘ 〕

,

理论海平面平均上升了 一 厘米
。

全球
气温和海平面的上升

,

以及人类活动对它们的强烈
干扰作用

,

已经引起许多科学家和有关国际组织对
下个世纪的发展趋势给予极大的关注

。

最近
,

联合国环境规划署下属的政府间气候变
化委员会 第二工作组运用海洋大气藕合通
用模型预测

,

如果人类只有限地控制 的排放
,

那么下个世纪 内
,

全球气温将 以每 年 ℃递
增

,

相应地全球理论海平面在下个世纪末上升
厘米

。

按 的海岸管理小组预测方案
,

年

全球理论海平面上升值最佳估计为 厘米
。

按时

段计算
,

年为 厘米
,

年均上升 毫米
年为 厘米

,

年均上升 毫米 一

年间
,

年均上升 毫米
。

此外
,

气候变暖将会影响
区域的水循环变化

。

据预测
,

到 年全球降水将
有所增加

,

但欧洲和亚洲中纬度地区降水则稍有减
少 中国国家气候变化协调组第二工作组的报告中
指出

,

中纬度地区升温 ℃的情况下
,

地表蒸发能力

将增加
,

将大大加速华北
、

西北一带的干旱化
进程

。

全球海平面的加速上升
,

将加剧海岸侵蚀
、

风

暴潮
、

海水人侵
、

洪涝及土壤盐渍化等灾害的频度
和程度

,

淹没沿海湿地和低地
,

将给沿海地区的 自

二
、

环渤海区域环境与发展的现状

渤海是我国最大超浅型 内海
,

面积约 万平
方公里

,

平均水深 米
,

岸线从辽东半岛南端延伸
至山东半岛北端

,

东界为老铁山海峡
,

跨三省一市
,

平面呈
“ ”型

。

环渤海是中国北方的黄金海岸
,

是北

方内陆地区通向亚太地区和走向世界的出海 口
。

沿
岸资源丰富

,

经济较发达
,

周 围有下辽河
、

大港
、

胜
利和华北油 田

,

占全国原油总产量约
。

中国第

三大都市天津即位于渤海西岸
,

沿岸工业较发达
,

其密度比全国城市平均高
,

全国四大盐区有三

个在环渤海
,

沿岸各类港 口近 个
,

其中天津港是
著名 的人工大港

,

是首都北京和天津的海上 门户
。

随着改革开放的进一步深人
,

外商的投资重点正由

珠江三角洲 向北部的长江三角洲和环渤海地区转
移

,

环渤海地区将迎来经济更大发展的新时期
,

成
为推动我国北方经济全面发展的具有重大战略意
义的区域

。

然而
,

渤海及其沿岸地质结构复杂
,

在全球理
论海平面上升和区域水循环变化的条件下

,

其 自身
尚有以下不利的地质环境问题
近几十年来由于经济迅速发展

,

大量抽取地
下水

,

从而引起大规模地面沉降
,

尤其天津地区
,

其

沉降面积为全国之首
。

构造沉降
。

自新生代以来
,

尤其更新世渤海
区的快速断陷使其沿岸平原一直处于沉降中心

,

目

前最显著的地区是天津
、

黄河及下辽河三角洲
。

油气田开发引起的地面沉降
。

渤海沿岸的胜
利

、

大港和下辽河油 田均临滨海
,

且油 田均向渤海

盆地延伸
,

目前的 的资料表明
,

大港区的地面沉降
与油气开采有关

。

随着经济的发展和开采规模的进

一



一步扩大
,

由此引起的地面沉降将会更大
。

地震及地震地面沉降
。

渤海及其沿岸区域是
华北著名 的地震带

,

而地震活动往往也会引起和
加剧地面沉降

。

渤海是我国唯一的河控型内海
,

几乎被陆地
环抱

,

注人渤海的河流达数十条
,

且含沙量大
,

尤以

黄河最为闻名
,

而这些主要河流 如黄海
、

海滦河及
辽河等 的迁徙

、

摆动
、

水沙变化
,

直接影响河 口 及
邻近海岸的动力平衡以及海岸环境演化

。

渤海是一个超浅海
,

极易促成风暴潮 的发

展
。

渤海沿岸水资源短缺
,

大量开采地下水 已导

致较大规模的海水人侵
。

近 年来渤海沿岸普遍受到侵蚀
,

一些海
岸带资源遭到严重破坏 如北戴河沙滩等

。

由此可见
,

渤海沿岸 的环境系统是一个相 当独

特
、

脆弱
、

敏感的系统
,

它既受全球海平面变化 上
升

、

区域水循环变化 人海泥沙和沿岸水资源减
少 的影响

,

又对地壳动力系统变化 构造升降
、

地
震 和人类其它活动强度 采水

、

采油
、

水利工程
、

经

济发展等 十分敏感
。

在这些因素的综合作用下
,

沿
岸的环境正在逐步恶化

,

尤其渤海西岸地区
。

随着沿海经济的加速发展
,

未来渤海沿岸环境
与发展的矛盾将更加突出

。

因此
,

建议开展
“

相对海
平面上升

、

区域水循环变化对渤海沿岸环境与发展
影响预测

”的研究
,

这将对环渤海地区 世纪的持
续发展具有重大的现实意义

。

天津塘沽等地地面沉降的主要原因
,

南水北调工程
实现后

,

可望得到较好的控制
。

而胜利
、

大港油 田的

大规模开采将有可能成为所在地区地面沉降的主

要的
,

甚至是首要的因素
。

可见
,

有必要系统地深人
研究和预测不同成因引起的地面沉降

,

进行综合评
价

,

以达到较客观地预测未来环渤海区域相对海平
面的上升量

,

评价其可能受到的影响
。

渤海为河控型 内海
,

年代渤海年受沙量近

亿吨
,

其中黄河年输沙约 亿吨
,

一定程度地控
制和影响着海岸沉积和环境

。

近几十年来
,

人渤海

各大河流的 中
、

上游都先后修建了水库
、

引水工程
以及河 口档潮 闸

,

年代以来又逢持续性干旱
,

使
得区域水循环发生了重大变化

,

人类的工程活动效
应已 占据了相当重要的地位

。

黄河 口 年代与

年代相 比人海泥沙几乎减少了近一半
,

河 口环境也
趋于恶化

,

直接影响 了一些海岸 尤其河 口附近 地
貌和环境的动力平衡

。

此外
,

不合理的开发 如人工
挖沙

、

过量开采地下水等
,

使得一些海岸带资源环
境受到严重破坏

。

因此
,

应高度重视对未来相对海

平面上升
、

区域水循环及人海泥沙变化
、

人类工程
活动 南水北调

、

黄河小浪底水库等 效应
、

气候变

化对风暴潮频度和强度的影响等方面的综合研究
,

结合环渤海区域社会经济的发展趋势
,

对未来黄河
三角洲

、

天津沿海
、

辽河三角洲 的环境和风险进行

评估和预测
,

以保障环渤海 区域 世纪的持续发

展
。

三
、

渤海沿岸相对海平面上升与
区域水循环变化的基本问题

四
、

建立环渤海资源与环境信息系统
,

开展区域持续发展研究

天津是我国第三大都市
,

是北京的海上门户
,

是环渤海经济圈的中枢
,

其经济重心正向东部沿海
塘沽地区转移

。

大港区不仅是油 田所在地
,

而且将
是开发渤海油 田 的陆上基地 黄河三角洲是我国第
二大油 田胜利油 田所在地

,

也是我国较大的石油化
工基地

,

计划 年东营市将发展为 万人 口 的
中型城市

,

并且采油 中心将 向渤海推进 下辽河三
角洲是辽宁省

“

海上辽宁
”
战略的重要组成部分

,

目

前盘山一营 口 已是相 当规模的化工城
,

并将逐步扩
大产油量和城市规模

。

因此
,

未来相对海平面上升
将会对这些地区产生严重的影响

,

尤其是天津和黄
河三角洲地区

。

而影响相对海平面上升的因素大概
有

一

七个方面 区域未来相对海平面上升值 全球理
论海平面上升值 油气开采引起的地面沉降值 地
下水资源开采引起的地面沉降值 构造沉降值 地
震引起的地面沉降值 百年一遇 沉积压缩 包括
自然压缩和地表建筑等荷载

。

各个因素的作用随
着经济和社会的发展而变化

,

如地下水开采是 目前

相对海平面上升
、

区域水循环变化是影响环渤
海区域 世纪环境与发展的两个主要 因素

,

其研
究的最终成果必须 回答如何协调经济与环境的关
系

,

如何在开发资源
、

发展经济的同时
,

保护生态环

境平衡
,

促进环渤海区域的持续发展
。

资 源 与 环 境 信 息 系 统 通 称 地理信 息 系 统
,

是一门利用计算机软件和硬件对空间数据
进行存储

、

处理
、

分析
、

时空模拟
、

输出
,

从而提供决
策服务的一门综合技术

,

目前已广泛应用于各个领
域

。

其最大的特点是具有时空信息的综合处理和对
现实世界的模拟以及对未来变化进行预测的能力

有综合各种社会
、

经济和环境要素
,

进而产生新的

信息和提供决策支持的能力
。

也就是说
,

以数据

表示空间分布
,

数字和 图形融为一体
,

既可提取空
间定量测量数据

,

又可将数字分析的结果表达为空
间 图形

,

并可进行空间叠加
,

为定量研究和空 间分
析提供综合手段

。

在 支持下
,

通过各种空间模
型

,

可以灵活快速地提取地理
、

地质及其它有关现
象分布的空间特征参数

,

便于不同时期和不同区域

科技导报



的对 比
,

并可得到许多不能直接观察到 的空 间特
征

。

此外
,

通过 别遥感 和 的一体化
,

人们可以

动态地从遥感数据中抽取大量有用的新鲜的专题
信息

,

可以快速更新 的数据
,

以适应动态研究
和未来预测的需要

。

总之
,

为区域环境与发展的研究提供了强
有力的新型思维工具

,

为协调经济与环境的关系和

实现区域持续发展的研究提供了一个重要技术基
础

。

正如联合国副秘书长和环境与发展署顾问斯特
朗认为

‘’

在持续发展的研究和决策 中没有任何其
它领域比利用 技术更为重要

” 。 因此
,

有必要尽

快地建立环渤海区域资源与环境信息系统
,

也可首

先把重点放在黄河三角洲 包括天津地区
,

以适应

世纪环渤海地区经济发展的需要
。

五
、

开展《相对海平面上升
、

区域水循环变
化对环渤海 世纪环境与发展影响预测 》

项目研究的依据和意义

国 内外大多数科学家及 国 际有关组织如
、

尸
、

的研究报告表 明
,

近
一

百年来
全球气温升高 了

,

理论海平面上升 了约 一

厘米
,

并预测 世纪将加速上升
,

这将使沿海低
地灾害的频度和强度增大

,

社会经济系统受到严重
的影响

。

过去对渤海的研究表明
,

近几十年来渤海的

变化与全球变化有着 一致性
,

而且由于沿岸的一些
区域存在复杂的地面沉降 多因素造成

,

未来相对
海平面上升远大于全球理论海平面上升值

,

必须予
以足够的重视和深入的研究

。

陆地水循环变化对河控型超浅海一一渤海
的海岸环境有着重要的影响

,

未来的气候变化和人
类活动将进一步改变陆地区域的水循环

,

从而进一
步影响沿岸的资源环境与经济发展

。

地面沉降是预测未来的环渤海区域相对海
平面上升的关键参数

,

是一个水文地质工程地质环
境问题

,

应通过具体研究
,

来保证预测 以及对未来
控制的科学性和可靠性

。

渤海沿岸的复杂性和经济上的特殊性在世
界范围内也属少见

,

故开展这一项 目的研究既有重
要的理论意义

,

又有重大的经济意义
。

·

“

海岸带的海陆交互作用
”

是国际地
圈一生物圈计划 新开始的一个研究项 目

,

着

重研究人类活动
、

海平面上升及气候变化对海岸带
生物和物理过程的影响及其在海岸带资源管理中
的作用

。

世界气候计划 尸 也刚刚开始了一个
“

全球能量和水循环试验
”

执行计划
,

以研
究气候变化对全球和区域水资源的影响与预测

。

这

为本项 目的开展提供了对比借鉴和交流的机会
,

也
提供了争取国际合作的途径和可能性

。
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风力发电在英国引起的风波

据英国《新科学家 》周刊 年 月 日报道
。

风
力发电在英国引起 了

一

场法律风波 伦敦东部有 人

向法院控告风力发电场的开发者
,

指控风力发电场干扰
了他们的电视接收

,

结果胜诉
。

月份
,

法院裁决
,

这
人有权到法院申请要求风场开发者赔偿

。

起因是
,

从加那利沃夫电视塔发 出的 电视信号
,

由

于受风力涡轮发电机叶片的反射
,

使电视图像受到严重
损害

。

现在英国广播公司 日 已 认识到
,

风力发 电场高
耸的风力涡轮机对电视信号产生的杂散反射可能 比

些建筑物产生更大和更糟的问题
。

的一个 〔程师小

组预计
,

建立在山顶的风力涡轮发电机的涡轮叶片 可能
阻断或反射电视信号

。

这种影响 可能又随叶片的旋转而

波动
,

结果使图像出现重影或跳闪现象
,

还可能出现嗡
嗡声和电信文字数据的严重不清

。

日日 已建立了 个计算机模型
,

模拟多台涡轮机叶
片对电视信号的影响

,

结果证实
,

叶片对 电视信号的干
扰确实是事实

,

并 可能比来 自高大建筑物的干扰更坏
。

英 国许多地方的 电视接收是依靠 中继站接收来 自

个主发射塔的信号
‘ ,

再以不同频率转播给 电视观众
,

转播路线可长达 公里
,

中途可能掠过几座山峰
,

这样
,

沿途只要有
一

个风力发 电场
,

就可干扰 电视信号的传
播

。

现在
,

英国环境部在这个问题上 尚没有具体的解决
措施

。

唯一的 回答是劝告地方管理当局注意
,

在建立风
力发电场时要考虑对电视干扰这一危险

。
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