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0山 东省副省长 1

自 2 3 年代中期以来
,

山 东省在全省山 区
、

丘
陵

、

平原
、

沿海
、

城郊等不同类型区城
,

经济发达
、

欠

发达
、

贫困不同经济水平地区
,

县
、

乡
、

村等不 同层

次和范围
,

进行生态农业建设实践
,

取得了 良好的

效果
。

各地生态农业建设实践表明
,

建设生态农业

有利于农业资源的合理开发
、

利用和保护
,

改善生

态环境
4

可以避免掠夺式经营和滥用
、

浪费资源的

现象
,

有利于提高劳动生产率
、

土地利用率和资源
利用率

4

能为社会创造数量多
、

质量好的多种多样
的农产品

,

满足人们对农产品不断增 长的需要
。

它

是由速度型
、

单纯经济效益型农业经济发展模式转
变为生态效益型发展模式的必然选择

。

一
、

生态农业的理论依据

生态农业是依据现代科学理论建立的综合生

产体系
。

从生态农业发展规律分析
,

贯穿生态农业

建设的主要科学理论是
5
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7

生物与环境协同进化论
农业是依赖于环境进行生物再生产的产业

,

生

物与环境之间有着复杂的物质
、

能量交换关系
。

环

境与生物彼此依存
,

相互作用
,

相互影响
,

协同进
化

。

生物既是环境的占有者
,

又是 自身所在环境的

组成部分
。

生物不断地利用环境资源
,

改造环境
4同

时
,

又经常对环境资源进行补偿
,

使生态系统保持
一定的动态平衡

,

以保证生物再生
。

生态农业就是

全面规划
,

总体协调
,

因地制宜
,

合理布局
,

优化结
构

,

实现生物与环境的协调平衡
。

8
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生物链索论

在生态系统中
,

生物与生物之间具有食物营养

关系
。

绿色植物
、

食草性动物
、

食肉性动物
,

通过食
与被食的关系构成食物链

。

这种食物链索关系中含
有一定的量比规律

。

生态农业
,

遵循这一规律
,

合理

组织生产
,

实行种养结合
,

巧接食物链
,

挖掘资源潜
力

,

变资源潜力为经济优势
,

增加产出
。

9
7

能量多级利用与物质循环再生论

在农业生态系统中
,

食物链既是一条能量转换

链
,

又是一条物质传递链
,

从经济学意义看
,

还是一

条价值增值链
。

因此
,

生态农业建设中
,

合理设计食
物链索

,

多层次
、

多级利用农业有机废物资源
,

使光

合产物实现再生增值
,

同时增加外部投入
,

保持农

业生态系统物质
、

能量的输入与输出平衡
。

:
7

结构一功能论

结构与功能具有相互依存的关系
。

不同结构状
态产生不同的功能

,

不同功能的实现依赖于不同状
态的结构

。

在 自然生态系统中
,

生物与生物之间
,

生

物与环境之间
,

经过长期相互作用琅成了一定的结

构
,

具有相应的功能
。

生态农业是一个人工生态系

统
,

在建设 中优化
、

组合各业的结构
,

进行不 同属

性
、

时间
、

空间
、

数量的组合和配置
,

使农业结构合

理
,

功能高效
。

;
7

三大效益统一论

农业是一个 自然环境一生物一人类社会相互
交联

、

相互制约的
,

自然再生产和社会经济再生产

交织在一起的复杂的大系统
。

农业生态系统是农业

生产的基础或载体
,

是自然再生产和经济再生产的

实体系统
。

农业生产既受益于农业生态系统
,

又受

农业生态系统所制约
。

农业生产的 目的是不断增加

产出和经济收入
,

满足 日益增长的社会需求
。

因此
,

在生态农业建设中
,

注重经济效益
、

生态效益
、

社会

效益协调统一
,

同步提高
。

综上可见
,

生态农业是由现代科学理论武装起

来的先进的经济发展模式
。

二
、

山东省的经验

近几年山东省各地生态农业建设的实践表明
,

发展生态农业是我国农业实现高产
、

优质
、

高效
、

低

耗的有效途径
,

在促进我国农业持续
、

稳定
、

协调发

展
,

实现经济与生态的 良性循环
,

经济
、

生态
、

社会

三个效益的统一
,

以及推进我国农业现代化中显示
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了巨大的效能
,

突出表现在
5

6
7

经济效益显著
生态农业能显著提高土地生产率

、

劳动生产

率
、

资源利用率
4
增加产出 品种

,

提高产品质量
,

无

污染或低污染
4
充分

、

合理地利用
、

保护和增殖自然

资源
4
充分利用农业废物资源

,

变废 为宝
,

减少投

入
,

增加产出
,

降低投入与产出 比
。

如山东省西单

村
,

全村 8 2 < 户
,

6 3 < < 人
,

8 3 8 ; 亩耕地
,

自开展生

态农业试点以来
,

以科技为先导
,

以庭院经济起步
,

实行种养加工相结合
,

贸工农一体化
,

经济效益成

倍增长
。

土地生产率增长了 8
7

;= 倍
,

粮食平均亩产

达到 6 33 3 公斤
,

高于荷兰 02 = > 公斤 1
、

法国 0> =:

公斤 1
、

韩国 0< 3 : 公斤 1
、

日本 02 9 9 公斤1
、

美国 0< 6 ;

公斤 1
、

南斯拉夫0> 3 。公斤 1等发达国家
。

6 < < 6 年全

村经济总收入达到 6 2= 。万元
,

集体固定资产达到
6 ; 33 万元

,

人均分配 6 : 23 元
。

据全省生态农业建
设较早的 89 个试点单位统计

,

农业总产值比生态

农业建设前约翻了一番
。

8
,

生态效益可观
生态农业可以避免掠夺式经营行为和滥用

、

浪

费资源的现象
,

有利于资源的合理开发
、

利用与保
护

,

减轻对生态环境的污染和破坏
,

减轻农业 自然

灾害
,

防止生态环境恶化
,

促进资源的持续利用
,

促

进生态良隆循环
。

如地处纯山区的五莲县
,

发展生

态农业以来
,

实行以林果为主
、

林农牧结合
、

农工贸

一体化的建设方针
,

全面规划
,

合理布局
,

以生物措

施
、

工程措施相结合
,

以水土保持为重点
,

不断改善
生态环境

,

建设高功效的农业生态系统
,

从而较快

地改变了穷山恶水的旧面貌
,

控制了水土流失
。

全

县森林覆盖率提高到 :3 ? 以上
,

植被覆盖率达到

<≅ ?以上
,

实现了由生态恶性循环向良性循环的转

变
,

促进了经济的发展
。

6 < <3 年
,

全县粮食亩产达
到 > :;

7

: 公斤
,

比生态农业建设前增长 6
7

> 倍
,

总

产增长 ::
7

8 ?
4

花生亩产达到 8 ;3
7

: 公斤
,

增长 6
7

8

倍
4
畜牧业产值达到 : <:3 万元

,

占农业总产值的
6 <

7

; ?
,

比 6 < = 2 年增长 9
7

: 倍
,

加工业产值达到近

干万元
。

9
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社会效益良好
生态农业能因地制宜地使农林牧副渔全面发

展
,

种养加结合
,

贸工农结合
,

从而为农民提供了新
的就业门路

,

实现了农村剩余劳动力离土不离乡的

战略转移
,

还为社会创造了量大
、

质优
、

无污染或少

污染的多种多样的农业商品
,

满足人们对农业产品

日益增长的需求
。

三
、

我国生态农业的特征与途径

根据山东省生态农业建设的实践可以看出
,

与

西方国家相比
,

我国生态农业具有如下特点
5

第一
、

注重吸收我国传统有机农业的精华
,

例

如
,

精耕细作
,

间套复种
,

轮作套作
,

生物防治病虫

害
,

施有机肥等
。

但生态农业是用现代科学技术装

备起来的科技集约型农业
,

不是传统有机农业的简

单重复和叠加
,

更不是人类向自然的回归
。

第二
、

高度重视恒定资源的同化利用
,

生物能

的转化
,

各类农业有机废弃物的再循环利用
,

以及

无机环境资源的转化利用
。

在规划安排上
,

是以广

义的大农业 0包括农
、

林
、

牧
、

渔
、

工等 1为边界的全

面规划
,

是种一养一加合理配置
,

贸一工一农综合

组装的
“

大农业
”

模式
,

注重农林牧渔等各业的金面
发展

,

农工商综合经营
。

在生产原理上
,

强调充分合

理利用农业系统内部的能源和资源
,

并注意 自然资

源的保护增殖
,

使资源得以多次利用
、

循环利用
、

综

合利用
,

但并不排斥外部投入
。

重视投入的数量和

质量的组合
、

投入与产出的平衡
,

以及工业投入与

生物投入的比例等
。

强调投入的时间节律
,

避免不

合理投入造成资源浪费和环境污染
。

在生产方式

上
,

实行立体种植
、

立体养殖
、 “

废物
”

综合利用与循
环利用等

。

因此
,

生态农业是一种资源转化效率高
、

产出品种多
、

产量高
、

无污染或少污染的先进的农

业生产系统
。

第三
、

重视生态环境建设
,

强调农村环境的综
合整治

。

大力植树造林
,

发展农 田林网
,

防止水土流

失
,

减轻旱
、

涝
、

风
、

沙
、

盐
、

碱等自然灾害
,

改善生态

环境质量
,

不断为农业生产创造一个碧水蓝天
、

山

青水秀的 良性的生态系统
。

因此
,

生态农业为保护

农业生态环境提供了可行途径
,

是一种充满后劲的

持续发展的农业模式
。

第四
、

生态农业建设主要依靠广大农民的自力

更生
,

依靠农业 自身的积累起步和发展
。

在
“

输血
”

与
“

造血
”
的关系上

,

强调
“

造血
”
功能

,

国家主要在

规划设计
、

技术方法等方面提供指导帮助
,

因此
,

投

资少
、

收效大
、

易推广
。

生态农业建设是一个庞大的系统工程
,

从各地

实践来看
,

建设生态农业的途径主要有以下儿个方

面
5

第一
、

由以耕地资源为主的经营转 向全部国

土资源的开发
,

以
“

大食物
”

概念取代
“

小食物
”

概

念
,

取得综合开发效益
。

首先
,

充分挖掘现有耕地潜

力
,

实行劳动集约
、

资金集约和技术集约
,

发展立体

种植
、

保护性栽培
,

提高太阳能的利用率和土地产
出率

。

其次
,

开发后备资源
,

形成新的生产力
,

即通

过对荒山
、

荒滩
、

荒地
、

荒水
、

荒坡和庭院的高起点

开发
,

增加绿色植被和水果粮油
、

水产品
,

提高产

出
,

增加效益
。

再次
,

充实生态位
,

改变土地
、

水域
、

滩涂等资源的平面开发方式
,

转向三维开发
,

提高

资源利用率和产出率
。

第二
、

以调整优化产业结构为核心
,

不断提高
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农业生态系统综合生产力
,

调整种植业结构
,

改变

长期以来形成的以粮为主的一元种植结构
,

逐步形

成 日趋合理的粮 0粮食 1一经 0经济作物 1二元结构

和粮 0粮食 1一经 0经济作物 1一饲 0饲料作物 1三元

结构
,

以增加产出品种和效益
。

充分转化种植业提

供的饲草
、

饲料资源
,

大力发展畜牧养殖业
,

依靠畜

产品增值和改善食物结构
4
增加有机肥

,

促进农业

发展
,

降低成本
,

提高效益
,

实现以种养牧
,

以牧促

农
、

农牧结合
、

增产增效的良比循环
。

在搞好一种二

养的基础上
,

以市场为导向
,

大力发展农副产品加

工
、

服务
、

销售业
,

实行种养加一体化
。

贸工农相结

合
,

实现农产品的多次增值
,

促进经济 良性循环
。

增

加食物链
,

综合利用农业有机废物资源生产食用

菌
、

沼气能源等新产品
,

从而变废为宝
,

化害为利
,

实现资源 由一次利用到多次利用
、

循环利用 的转

变
,

提高资源的利用效益
。

第三
、

以保护
、

合理利用与增殖自然资源
,

建设

农业生态环境取代传统农业的掠夺行为
,

建立现代

化的
、

持续发展的农业整体发展新格局
。

合理开发

农村新能源
,

推广省柴节煤灶
,

发展小水电
、

小煤
窑

,

利用风能
、

水能
、

太阳能
、

地热能等解决农村能

源短缺问题
。

绿化荒山
,

植树造林
,

营造农田林网
,

控制水土流失
,

减轻自然灾害
。

增加投入
,

加强农田

基本建设
,

实行用地养地相结合
,

培肥地力
。

合理施
用农用化学物质

,

驯化和保护利用天敌资源
,

推广

病虫害综合防治等
。

发展无污染或少污染的 以农畜

产品加工为主的 乡镇企业项 目
,

保护农业生态环
境

,

防止污染和破坏
。

按有利于农业现代化
,

有利于

全面发展农村经济
,

方便群众生活
,

保护与节约资

源
,

防止污染等要求
,

对整个农村的农田建设与保
护

,

村庄
、

工副业区
、

社会事业建设
、

道路
、

林网等进

行全面安排和实施
。

第四
、

以现代科学技术装备农业
,

依靠科技进

步增加农业的品质和效益
,

实现 由传统经验型农业
向科学技术型农业的转变

。

依靠先进的科学技术
,

不断提高农业单位产出率
、

投入产出率及产品 品

质
,

包括不断推广各类农业先进的实用技术和科研
成果

,

开发高新技术
,

建立并不断改进高产
、

高效
、

省工
、

优质
,

以及低耗的栽培
、

饲养技术体系等
4 以

现代经济科学的方法经营和管理农业
,

改变小生产

方式
,

提高农民的素质和科学种田水平
。

同时
,

依靠

不断完善双层经营体制
,

发展社会化服务体系
,

建

立生产流通
、

风险共担的机制等
,

实现农业自身资

金的积累
,

保障生态农业的建设
。

四
、

发展和建设生态农业的主要对策

生态农业是农 业领域中带有方向性的深刻变

革
。

在我国 由自给
、

半 自给经济向大规模商品经济

转化
,

由传统农业向现代化农业转化
,

由温饱向小

康跨越之中
,

要积极创造条件
,

发展生态农业
,

实现

农业的新突破
。

6
7

更新观念
,

实现农业指导思想的新突破

发展生态农业
,

实际上是从经验型农业转向高

科技型农业
,

从数量增长型农业转向效益增长型农

业
,

从产品经济转向商品经济
,

是从传统农业到现

代化农业的一场革命
。

实现这一转变
,

观念的更新

是首要条件
。

一是破除
“

温饱则满
、

稍富即安
、

因循

守旧
、

怕担风险
”
的小农意识

,

树立商品经济观念
。

二是破除
“

潜力挖尽
、

增产到顶
、

务农难富
”
的思想

,

树立
“
务农能致富

,

效益可提高
”
的观念

。

三是破除
“

生态与经济难协调
”
的观念

,

树立
“

抓生产
、

保生

态
,

抓生态
、

促生产
,

生态
、

经济一齐抓
”
的观念

。

8
7

制定科学合理的规划
生态农业起步于规划

,

因此规划必须科学合

理
,

分步实施
。

规划既要从当前实际出发
,

更要考虑

长远发展
,

要有超前意识
。

规划内容应主要包括两

个方面
5

一是
“

硬件
”

规划
,

主要包括农 田基本建设
,

农田水利建设
,

土地利用建设
,

沟
、

渠
、

路
、

林四网建
设

,

农业社会化服务体系建设
,

农业经营体制和种

养加
、

产供销体制建设等
4

二是
“
软件

”

规划
,

主要是

产业结构规划
,

科学合理利用当地资源
,

保护生态

环境
,

实行农科教结合
,

开发应用高新技术
。

根据长

远规划制定阶段性规划和二级规划
,

如种植业规

划
、

养殖业规划
、

加工业规划
、

废物资源利用规划
、

环境建设规划等
。

9
7

坚持因地制宜
,

分类指导

生态农业建设要因地制宜
。

如鲁东沿海地区
,

经济发展水平较高
,

农民素质较好
,

自然条件也比

较优越
,

加上对外开放的 良好外部环境
,

生态农业

建设的起步可高些
,

发展速度应快些
。

建设的重点

应放在以市场为导向
,

由以种养加为主的发展模式
尽快转 向种养加一体化

、

贸工农相结合
。

增加产品

数量
、

占占种
,

提高产品质量
,

发展以创汇为重点的外
向型农业

。

在生态条件较差
、

经济发展水平欠发达
的鲁中南地区

,

生态农业建设的重点应放在生态环

境建设上
,

以林为主
,

林农牧结合
,

多种经营
,

全面

发展
,

然后转向以种养加结合为主的全面发展
,

增

加产出和效益
。

在自然条件尚好
、

经济 尚不发达的

鲁西南
、

鲁 西北地 区
,

生态农业建设的重点应放在
由种的一元结构

、

种养结合的二元结构尽快转向种
养加结合的三元结构

。

:
7

制定发展生态农业的有关政策
生态农业建设主要依靠农民 自力更生去实现

,

主要依 靠农业自身积累来建设
。

但是
,

生态农业是

关系 国民经济全局的大事
。

它是制约国民经济建设

的基础 产业
,

因此
,

也需要国家和社会给予以下几

方面的 支持
5
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06 1加强农用工业的建设
,

生产更多的适用的

农机具和优质
、

高效
、

无污染或少污染的各种农用

化学制品
。

081 实行资源开发基金制度
,

支持合理开发利
用与增殖资源的生态农业建设

。

091 对从事无污染或少污染的农畜产品加工项
目及其乡镇工业实行税收优惠

。

0: 1进一步放开农产 品价格
,

实行优质优价
,

“
绿色食品

”

特价保护
。

0;1 安排周转金
,

发放低息贷款
,

支持欠发达地
区生态农业起步建设

。

0> 1一切从事农产品收购
、

经营的单位
,

国家应

从经营额中提取农业技术改造费
,

用于发展包括生

态农业建设在内的所有农业科技事业
。

0=1 国家从排污收费
、

环境保护基金中提取一
定额度用于生态农业建设

。

02 1有关部门要在深化改革中加强对生态农业

建设的支持
。

为了保证生态农业建设的健康发展
,

还必须制

定科研
、

教育
、

推广
、

开发
,

加工
、

流通方面一系列相
配套的鼓励性

、

限制性的法规
、

条例
、

标准
,

形成一

个有利于生态农业发展的外部环境
。

;
7

积极扩大试点
,

以点带面
,

全面发展

积极试点
,

关键在于提高人 们的生态农业意

识
,

特别是干部的生态农业意识
。

当前
,

生态农业试
点建设要不断扩大规模

,

由以生态村
、

生态乡镇
、

生

态户为主向以生态乡镇
、

生态农场
、

生态县为主发

展
。

试点要不断总结经验
,

深化提高
。

这样我国生态

农业建设必将会以稳健的步伐前进
。
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辐射加工技术

辐射加工是利用射线 0如加速器或钻源产生的电子

或 Δ 射线 1将能量提供给被辐射物质
,

引起物理化学变

化
,

使物质发生某种改性或具有新的性能
,

现多用于电

线电缆
、

化工材料
、

表面涂层固化以及食品保鲜等领域
。

6 < 22 年
,

全世界用于辐射加工的加速器约有 = ;3 台
,

主

要用于辐射交联电线电缆的生产
。

美国在这方面的产值
已达每年 83 亿美元以

ϑ
7

仁
。

日本 6 < 2 ; 年的销售额为 8 33

亿日元
。

这项由科辐公司负责的项目将以设计
、

制造和开发
多种电线电缆为主

。

参加单位包括上海原子核所
、

长春

应用化学所
、

中国科技大学等
。

:
7

数据卡及电子设备

数据卡及 电子配套设备 由中国科学院沈阳自动化

所
,

集成电路制版服务 中心等九个研究所
、

高校与天津

人民印刷厂0长城 1电子公司等企业联合开发生产
。

预计

完成后年产值可达 ;
7

8亿元
,

利税 6
7

;> 亿元
。

数据卡是一种能够携带信息的卡片
,

主要包括磁

卡
、

智能卡
、

光卡三大类
。

磁卡的应用 已相当广泛
,

如金

融界的信用卡
、

银行卡
、

转帐卡
,

其他如驾驶执照
、

加油

卡
、

保安卡等
。

智能卡和光卡则尚处于研究开发阶段
。

我

国 目前已有珠江卡
、

长城卡
、

牡丹卡
、

万事达人民币卡
、

金穗卡等
,

发行量 23 多万张
。

长城卡 6 < < 6 年的年交易额

高达 6 63 亿元
。

但目前我国的数据卡及电子设备市场儿
乎全部被进 口产品占领

,

估计每年有数千万美元
。

此项
目旨在填补这一空白

。

;
7

精细结构陶瓷

先进精细结构陶瓷以其特有的耐高温
、

耐磨
、

耐腐

蚀性能而得到 日益广泛的应用
。

国际上
,

6 < < 。年的销售

额为 69 。亿美元
,

预计 6< < ; 年可达 8 33 亿美元
,

8 3 33 年

;9 3 亿美元
。

国内需求也很旺盛
,

陶瓷刀具
、

轴承
,

陶瓷缸

套
、

球阀
,

陶瓷磨球市场广大
。

此项 目由清华大学
、

天津大学等高校与大华陶瓷厂
‘

等有关企业在原合作开发的基础上
,

从事氧化铅陶瓷
、

氧化错增韧陶瓷
、

氮化硅陶瓷和氮化硼陶瓷多种系列产
品及其原料粉末的开发生产

。

直接经济效益上亿元
,

间

接经济效益将会更大
。
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