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看一看我国企业界在 国 内外科技期刊上发表
的科技论文

,

就会知道本应是三足鼎立的官
、

学
、

产

科研力量配置中瘸了一足
。

其中
,

1 6 6 7 年在国内发

表科技论文最多的公司大庆石油管理局
,

仅发表论
文 1 81 篇

,

约相 当于科研机构 中 的第七名
、

高校 中

第五十名发表的论文的一半/见表 7 5
。

从在国 际上发表的论文数来看
,

产业界与官
、

学之间的差距就更大 了
。

根据国际上著名的三大检
索刊物《#�9 》

、

《9# :尸》和《日 》的收录
,

全国所有公司
、

企业 1 6 6 7 年在国 际上共发表论文 7; 8 篇
,

只 占国

内所有科研机构在国 际上发表论文数的 1
<

4 =
,

比

位于高校第一名 的南京大学 /发表 77 > 篇论文5稍

多些 /见表 3 5
。

表 1 1 6 6 7 年我国中文科技论文按机构分布情况 /据 1 6 6 7 年 1 77 > 种中国科技期刊统计 5

高高高等院校校 科研机构构 公司企业业 医院院 其它它 总计计

论论文数/篇 555 > 3 8 2 >>> 7 > 6 2 111 1 2 8 4 666 3 8 ; ;;; > 3 2 333 6 4 > ; >>>

百百分比/= 555 > 8
<

777 7 ?
<

333 1 2
<

??? 3
<

>>> >
<

888 1 2 222

表 7 1 6 6 7 年我国公司企业中文科技论文数前 12 名 /据 1 6 6 7 年 1 77 > 种中国科技期刊统计5

名名 次次 机 构构 论文数数

⋯
名 次次 机 构构 论文数数

&&&&& 大庆石油管理局局 1 8 111 ≅≅≅ 上海宝山钢铁总厂厂 4 777
77777 四川石油管理局局 1 2 ???

⋯
??? 华北石油管理局局 ? 222

33333 胜利石油管理局局 1 2 333

⋯ ΑΑΑ
新疆石油管理局局 ? 222

88888 武汉钢铁公司司 6 ;;;

⋯ ΑΑΑ
第二汽车制造厂厂 > >>>

>>>>> 鞍山钢铁公司司 6 ΒΒΒΒΒ 辽河石油勘探局局 > 888

表 3 1 6 6 7 年《#�9 》
、

《旧丁Χ》
、

《日 》收录的我国科技论文按机构分布情况

高高高等院校校 科研机构构 公司企业业 医 院院 其 它它 总 计计

论论文数/篇 555 6 4 2 444

⋯⋯ ⋯
Α ; 888 1 ? >>> 7 1 >>> 1 > 8 ? ???

百百分比 /= 555 ? 3
<

888
⋯⋯

1
<

444 1
<

111 1
<

888 1 2 222

来源
Α

以上各表均引 自或编自《一九九二年中国科技论文统计与分布》
<

中国科技信息研究所
,
1 6 6 3 年17 月

。

由此可见
,

我国产业界的研究与开发力量显得

过于弱小
,

没有形成官
、

学
、

产之间研究与开发力量
的适当配比

<

产业界只是研究与开发体系 中的一个

小小伙伴
。

这与美国
、

日本的官
、

产
、

学之间大致合

理的研究与开发力量分布形成很大的反差
。

这是长

期以来计划体制造成的一个后果
。

前社会主义国家

科研成果很难推广
,

科技成果应用率很低
<

均与此

有极大关系
。

前苏联的科研成果采用率只有 1 Δ3 左

右
,

科研到生产的平均周期长达 1; 年之久
。

在原来

的计划体制下
<

公司企业只是纯粹的产销部 门
·

只

科技导才良 1 2 Δ 1 6 6 8 3 6



须消极地等待国家指令性的技术改造
,

等待着科研
部门无偿的技术转让

,

不必关心产品是否技术 −先
进

、

市场上畅销
。

而科研部 门则只 以完成国家下达

的科研任务为已任
,

不必关心成果能否应用
,

能否

产生经济效益
。

两方都没有积极性
。

这种体制长期

运行的结果
,

使研究与开发力量越来越集 中于学
、

官两大块
,

搞
“

象牙塔
”

式的研究
。

如果说上述数字主要只反映了在基础研究和

应用研究方面的情况 /见表 8 和表 > 5
,

那么下面的

数字表明
,

在技术开发和专利等领域
,

产业界 的表

现也好不到哪里去
。

从上面的统计可见
,

在 比较能体现研究与开发

机构实力 的发明专利和国家级重大科技成果领域
,

企业界的贡献相 当弱小
。

他们完成的主要是一些技

术水平较低的项 目
,

诸如技术改造
、

产品外形设计
、

现有设备的维护和现有技术的消化等
,

扮演着
“

头

痛医头
,

脚痛医脚
”的 角色

,

很少有超前开发的意识

和能力
。

产业界研究与开发力量的薄弱
,

还可以从中国

科学院和 中国工程院 院士中来 自产业界的寥若晨

星这一点得到佐证
。

正因为企业研究与开发能力弱小
,

所 以一旦实

行经济改革
,

企业被推 向市场
,

经济效益与本身的

兴衰息息相关时
,

企业便满天飞地找技术
,

找项 目
。

笔者曾遇到许多企业要求帮忙找技术成果
,

以便开

发新产品
。

地方上不少同志一提到发展经济
,

马上

表 8 1 6 6 7 年三种专利申请批准最 /国内部分
,

括号中为占总数的百分比 5

发 明 实用新型 外观设计

国内总计 1 3 4 ?/ 1 2 2 = 5 7 3 6 > 2 /1 2 2 = 5 7 6 ; > /1 2 2 = 5

其其中
Α

职务务 6 ? 7 /? 6
<

8 = 555 Α 1 8 8 /7 6
<

6 = 5 ⋯⋯
1 ? ? ? /> ?

<

2 = 555

其其中大专院校校 3 2 4 /7 7
<

7 = 555 4 6 ; /3
<

; = 555 6 /2
<

3 = 555

科科研单位位 3 8 8 /7 8
<

4 = 555 1 3 2 6 />
<

> = 555 > 7 /1
<

; = 555

工工矿企业业 7 7 8 /1 ?
<

7 = 555 3 > 3 ? /1 8
<

4 = 555 1 1 > ; /3 4
<

6 = 555

机机关团体体 4 ? /?
<

7异石555 1 8 2 7/>
<

6 = 555 8 8 4 /1 >
<

1 = 555

其其中
Α

非职务务 8 7 8 /3 2
<

? = 555 1 ? 4 2 ? /; 2
<

1 = 555 1 3 2 6 /8 8
<

2 = 555

来源
Α

根据《中国统计年鉴 1 6 63 》
,

国家统计局编
,

中国统计出版社
,

1 6 6 8 年
,

表 1 4
一

;7 中的数据编制
。

表 > 1 6 4 6 一 1 6 6。年重大科技成果分布情况/单位
Α

项
,

括号中为占总数的百分比 5

国国国家级重大科技成果果 省部级重大科技成果果

年年 度度 1 6 4 666 1 6 6 222 1 6 4 666 1 6 6 222

成成果总数数 7 6 3 ? /1 2 2 = 555 7 6 1 8 /1 2 2 = 555 7 2 7 ; 4 /1 2 2肠 555 7 ? 4 7 6 /1 2 2 = 555

高高等院校校 ; 4 6 /7 ?
<

6 = 555 ; ; 4 /7 ?
<

; = 555 3 2 4 1 /1 >
<

7 = 555 > > 7 8 /7 2
<

?环 555

研研究机构构 1 1 1 7 /3 ;
<

4 = 555 1 3 7 1 /8 >
<

3 = 555 ? > 8 > /3 7
<

3 = 555 4 1 ; ; /3 2
<

> = 555

企企 业业 ? 7 8 /7 1
<

3 = 555 3 ; 4 /1 3
<

2 = 555 ; 2 6 2 /3 >
<

2 = 555 ; 4 1 1 /7 6
<

1 = 555

其其 他他 8 1 1/1 8
<

2 = 555 8 3 ; /1 >
<

2 = 555 3 > ? 7 /1 ;
<

> = 555 > 3 1 ; /1 6
<

4 = 555

来源
Α

根据《中国科技统计年鉴 1 6 6 1 》
,

国家统计局
、

国家各部委编
,

中国统计出版社
,

1 6 6 7 年
<

第 37 8 页表 ?
一

13 中的数据编制
。

就忙着寻找科研院所
,

要求转让技术成果
,

四处奔
0

陀
。

与此相呼应
,

各种各样的技术中介机构
、

信息咨

询机构如雨后春笋般地冒出来
。

改革开放已经十几年
,

我们还在费劲地将科研

成果
“

转化
”

成产品或
“

推广
”
到生产 中去

,

大量的科

技信息被倒来倒去
,

许多机构和个人靠做信息
“

二

道贩子
”

为生
,

在科研和生产这两张皮之间 牵线搭

桥
,

赚中介费
,

很是忙碌
。

这实际上并不是什么值得
庆贺的好事

, 0

哈恰说明 了我 国科研和生产条块分割
的情况依然严重

,

在研究与开发力量的 配置上
,

产

业界象小得不成 比例的侏儒
。

在发达国家是不存在

这么大规模的技术信息市场的
。

大型企业通过 自身

的研究开发或参与大学
、

国家研究机构的研究开发

活动
,

使技术开发 自然地由企业的开发和经营活动

导向
。

大型跨国公司 自身的研究开发能力常足以同

任何一个 中等 国家全国 的开发相抗领
。

如著名的

旧Ε 公司
,

每年的研究与开发投资达几十亿美元
,

如

果单独列为一个国家计算
,

可在世界上排在前十名

之内
,

即使按可 比 因素计算
,

其投人和产出也是我
国任何一个大型企业望尘莫及的

。

8 2 # ∗ &∗ ! ∗ ∗ ∀ !∋ : ∗ ∗ �! ∃ &∃ Φ Γ Η ∗ )一∗ Ι 1 2 Δ 1 6 6 8



美国 贝尔实验室是国 际上最著名 的公司研究

与开发机构
,

它是由美国贝尔 电话电报公司于 1 6 7 >

年 创办的
,

它以平均每天一 项专利而被称为
“

世界

科技的摇篮
” 。

其重大发明包括半导体
、

激光器
、

数

字交换机
、

通信卫星
、

电子数字计算机
、

蜂窝式移动

通 信 系统
、

有 声 电 影 和立 体声 录 音 等
。

在 它 的

7> 22 。名 一流科学家和工程师中
,

有 ; 人荣获过诺
贝尔奖

,

其实力和成果都超过了美 国许多著名 大

学
。

贝尔实验室是美国企业界的骄傲
。

作为一个正在 向世界经济科技大国迈进 的 国

家
,

我国不但应该有 自己的
“

橡树岭国家实验室
” ,

还应该有 自己 的
“

贝尔实验室
” 。

这是科技体制改革
中的一项重要任务

。

相对来说
,

我们 国家研究开发

机构不是太少
,

而是过多
,

可否考虑让一些大型 国

家研究开发机构先
“

挂靠
”

大型企业集团
,

并逐步过

渡到完全由企业资助和管理
,

从而 成为产业界 的
“

贝尔实验室
” 。

前苏联也曾痛识这一问题
,

搞过
“

科

研生产联合体
” ,

费力不小
,

但关键的所有制问题没

有解决
, “

两张皮
”

之间 出现很多纠 葛
,

最后仍以失

败告终
。

企业的研究与 开发力量不足
,

产业界也应该 自

打五十大板
。

科技是靠放长线的
,

未来的后工业社会着眼于

未来
,

于是便有了科技 的重要地位
,

当人们把 目光

放长远时
,

对科技的作用就看得清楚了
。

但对仍处于农业一工业阶段的社会而言
,

由于

主要靠资源
、

投资和人力就能取 得较大 的边际利

润
,

科技的作用只能退居其次
。

守成容易创新难
,

人
们非得把原有系统的效率榨干

,

被逼到非想出路不

可时才会采用新技术
。

也就是说
,

技术 的真正经济

价值和地位
,

是随着社会的 发达程度而递增的
。

当

技术投入与资源
、

人力投人 的边际利益相等后
,

科

技的地位才开始得到真正的提升
。

表 ? 美国高技术公司的 Η乙Β 经费/1 6 4 > 年 5

经费/亿美元5

只�内卜只尸� 勺!∀�自
月

改
‘#袱∃#队曰

%

&工丫#∋((�%几)((内(∗%八∋
++++

⋯⋯
((
)
∗,�%�−曰∗
��口))./,%012口((

月+上((((

国际商用机器公司

通用汽车公司

美国电话和电报公司

福特汽车公司

杜邦公司

通用电气公司

联合技术公司

国际电话和电报公司

伊斯曼公司

埃克森公司

资料来源
3

《青年参考》
,

(45 6+ 7+ 7)
。

由于我国 目前产业技术与先进国 家相 比尚有

较大差距
,

加之有庞大的 国 内市场
,

国内绝大多数

企业
,

依靠引进 国外 中等水平甚至较早期的技术开

发的 产品就能畅销
,

在这种情况下
,

企业建立 自己

研究与开发机构的欲望就较低
,

他们关心的主要是

投资
、

硬资源配备等
,

总体上处于粗放经济阶段
。

而

且
,

在 目前经营机制 尚未转换 的情况下
,

大中型企

业也无法摆脱短期行为的约束
。

另一方面
,

还是 由于体制的原因
,

按国 际标准

我国能称得上大型国际性企业的企业仍为数寥寥
,

所谓大中型企业实际上仍是一些小企业
,

这样的公
司企业在 国际竞争的大海里只是一些

“

小舶板
” ,

其

实力根本不能与国际上大型跨国公司的
“

大舰船
”

相比
。

以当代经济活动的规模来衡量
,

我国 的工业

表 6 我国与部分发达国家 ∀乙� 经费来源 8 9 :

国家 8地区 : 年 份 政 府 工业界 国外资助 其 他

( 4 4 (

( 4 4 )

( 4 4 )

( 4 4 (

( 4 4 )

( 4 4 )

((( 4 4 ((( & ;
+

777 < (
+

444 )
+

(((

((( 4 4 ))) ( &
+

666 5 7
+

))) = >
·

&&&

((( 4 4 ))) ; &
+

777 ? ;
+

555 ( ?
+

666

((( 4 4 ((( & 4
+

;;; & &
+

))) ≅≅≅

((( 4 4 ))) ; <
+

555 & 4
+

&&&

⋯
“

’

<<<

((( 4 4 ))) < &
+

444 7 ;
+

&&&&&

来源
3 《世界科学技术发展年度述评 (44 7 》

,

国家科委国际科技合作司
、

中国科技信息研究所
,

根据第 7 7< 页的数据编制
。

经济组织形式仍处在
“

小商品生产者
” 的汪洋大海

的阶段
。

这种现状制约着众多企业
,

使他们无力建
立有实力 的研究开发机构

。

引 进的大型项 目
,

由于

企业没有能力消化
,

进而改造
,

以至造成老是技术

追赶
,

老是 引进
,

如大型 石化装置
、

轿车
、

彩 电等
。

( 4 4 ; 年 ∗ 月 4 日《人民 日报》上
,

《后来可以居上 》

一文谈及 中韩发展汽车产业时为我们提供 了一个

很好的启示
。

文 中指出
,

我国从北到南
,

到处在搞
− Α� 8购进散件

+

组装整车 :
,

重复引进
,

多头引进
。
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电解液界面的 电位
,

已
。

为金属 Δ 氧化膜 Δ 电解液电池

的 电动势
,

+
。

和 +
,

是电子和离子在氧化膜中 的迁移

数
。

此公式是在假设氧化膜 中的电子与离子的传输

符合欧姆定律的前提下导出 的
,

虽然有一定的局限

性
,

但是此公式首次将金属表面生成氧化膜在电解
液中的 电位与金属的氧化反应的 电化学特性 /已5

、

氧化剂的还原反应的 电化学特性 /ϑ 尽5
、

氧化膜的 电

化学特性 /已
。
5

、

氧化膜中 的传输性质 /+
。

和 +一5建立
了定量的关系

。

在极端情况下
,

如氧化膜为纯 电子

导体 /+
∗

一 1
,

+一 Β 5
,

则电位公式可简化为
ϑ 一 ϑ且Κ ϑ加一 ϑ忿

等于氧化剂的还原反应的 电位
Λ
如氧化膜是纯离子

导体 /+
。

一 2
,

+
,

一 1 5
,

则 电位公式可简化为
ϑ 一 ϑ忿一 ϑ忿一 ϑ况

等于金属氧化反应的电位
。

这两种极端情况正是前

面所提到的情况
。

这表明通过金属一氧化膜体系共

性的研究可以建立统一的理论模型
,

再由个性的研
究可以 由统一理论中得出特殊体系 的特有的规律

。

我们认为采用以上研究思想
,

可以建立金属一
氧化膜电化学的统一理论模型和研究在不同控制

步骤下的动力学规律
。

三
、

建议研究内容和 目标

研究内容
Α

1
<

金属在气相 中 的氧化理论
,

如基本构思所

述
,

金属在气相中 的氧化理论将是本研究的基础
,

拟研究以下几方面的 问题
Α
/15 金属氧化的 电化学

模型
Λ /75 氧化膜 的能带结构及隧道效应

Λ /35 氧化

膜中的晶格缺陷与离子迁移
Λ /85 金属 Δ氧化膜与氧

化膜 Δ 气相的界面结构
Λ />5 氧化膜导电性质的转变

现象
Λ /?5 多层氧化膜结构与分解传输

Λ /;5 外加 电

场对氧化的影响
。

7
<

建立金属一氧化膜在 电解液 中电位的普适

公式
,

引人 电荷传输过 电位的概念
,

利用测 电位时

构成的多 电极体系
,

建立普适 的 电位公式
,

即 电迁

移不一定遵从欧姆定律
,

以及在各种控制步骤下的

电位公式
。

此公式将成为金属一氧化膜电化学理论
的核心

。

3
<

根据金属 Δ 氧化膜 Δ 电解液 Δ辅助电极构成的

多电极体系研究金属一氧化膜 电极在 电解液 中的

基本极化动力学并给出定量的数学描述
。

8
<

研究金属在水介质 中的 自钝化和 阳极钝化

机理
。

>< 研究金属 阳极氧化的基本电极特征
。

?< 研究金属一氧化膜体系在高温熔盐 中的 电

化学特性
,

发展金属热腐蚀机理
。

;
<

研究金属的点蚀机理
。

4< 研究金属一氧化膜体系与力学的交互作用
Α

/15 金属的应力腐蚀与疲劳腐蚀
Λ /75 摩擦 电化学

。

研究 目标
Α

1
<

在金属一氧化膜电化学的基本概念
、

基本理

论上有所突破
,

建立完整的理论体系
。

7< 以上述理论体系为指导
,

使金属的钝化
、

阳

极氧化膜的生长
、

金属热腐蚀机理
、

金属的点蚀
、

金

属 的应力腐蚀与腐蚀疲劳
、

摩擦 电化学等方面的研
究获得重大进展

。

3
<

通过本研究为我国培养一批高水平跨世纪

的科技人才
。
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,

这样做
,

即使百分之百国产化了
,

也

只是某种外国过时车型的装配厂
。

而现代公司一开

始就摒弃 � Μ Β 方式
,

走 自主开发之路
,

经过几十年

不懈的努力
,

终于使现代车成为国际汽车市场上强

有力的竞争者
,

公司也发展成为集研究开发和生产

为一体的巨型跨国企业
。

文章问
Α “

什么时候我们也

走出独立开发轿车 的第一步呢 Ν ”
。

像这种市场导向

性极强的产业技术
,

各国都是依靠汽车公司 自身的

研究开发力量
,

与产品开发和市场变化紧密结合进

行开发的
。

如果我国的汽车工业不联合建立起强大

的开发力量
,

很难想象能摆脱爬行
。

由此看 出
,

我国在 目前阶段
,

科技
,

尤其是高科

技真正
“

长
”

人经济
,

还多半是个
“

人工
”

嫁接的而非

自然的过程
。

如果就科技而强调科技
,

就更是
“

空手

道
” 。

正确认识产业界进行 自主研究与开发的重要

性
,

通过各种手段帮助产业界建立强有力 的科研力

量
,

是解决上述问题的一条必经之路
。

科技决策部

「1对此应给予足够的支持
。
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