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高教改革中的两个重要问题
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加强基础与培养能力
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刘荣喧
:清华大学工程力 学系

,

副教授 ;

为适应我国经济体制向社会主义市场经济转

变
,

高教改革要解决的间题很多
,

如内部管理体制
、

人事分配制度
、

职称评定⋯ ⋯等等
,

但是高等教育

最主要的任务毕竟是培养人才
,

所以
,

提高毕业生

的全面素质
,

培养适应能力强
、

知识面广的专 门人

才
,

应是高等教育改革的主要内容
。

提高学生的素

质
,

涉及的问题又很多
,

如加强德育
,

优化课程结

构
,

改革教学方法
,

提高教师水平等
,

而当前迫切需
要解决的两个重要问题

,

一是拓宽知识面
,

加强基

础
<
二是培养学生独立工作能力

。

努力拓宽学生知识结构
,

加强基础

=> 年代
,

为了学习苏联
,

政治上一边倒
,

科学
、

教育也一边倒
。

高等教育实行严格的计划管理体
制

,

以培养现成专家为 目标
,

专业划分过细
,

毕业学
生知识面狭窄

,

基础薄弱
,

能力不强
,

后劲不足
。

几

十年来
,

虽进行了多次改革
,

上述状况基本上没有
变化

。

这种模式和状况已不能适应今天的要求
。

我

国著名数学家
、

复旦大学名誉校长苏步青教授曾在
《中国教育报》上撰文说

,

数学专业的研究生只懂数
学

,

而对其他学科如物理学就懂得不多
,

生物学更

是一窍不通
,

不能适应理
、

工
、

文等学科发展相通的

趋势
。

他建议
,

今后大学除本系的基础课之外
,

还要

选读有关的外系基础课
。

在原教育部召开的一次海

外学者座谈会上
,

任之恭教授建议加强大学基础课
教学

,

并 由有造诣的教授教大学一年级的基础课
。

当代著名教育家布鲁纳的
“

科学基本结构
”

理论
、

赞

可夫的
“

理论知识起主导作用
”
的原则

,

都是着眼于

加强基础
。

在科学技术飞速发展
,

知识高速更新的

今天
,

加强基础更具有重要意义
。

科学技术发展史说明
,

基础科学在全部科学知

识中是最稳定
、

最不易老化的部分
。

? >> 年前
,

伟大
物理学家牛顿 :≅ Α Β Χ一 ≅ Δ Χ Δ 年;把物体的运动规律

归结为三条运动基本定律和一条万有引力定律
,

建

立起完整的古典力学理论
。

≅ Ε > = 年和 ≅ Ε ≅ = 年爱因

斯坦先后创立了狭义相对论和广义相对论
,

否定了

牛顿力学赖以存在的基础—绝对空间和绝对时

间观念
,

揭示了空间
、

时间
、

物质和运动之间本质上

的联系
,

为近代物理学奠定了基础
。

但是
,

牛顿的古

典力学理论
,

作为相对真理
,

仍包含在相对论力学

之中
。

在宏观范围内
,

在物体运动的速度远小于光

速的情况下
,

古典力学仍具有足够大的精确度
。

近

?> 年来
,

科学技术虽然飞速发展
,

人造地球卫星
、

登月 飞行早 已取得成功
,

星际航行将成为现实
,

但

第一宇宙速度 :Δ
Φ

Ε 公里 Γ秒 ;
、

第二宇宙速度 :#
Φ

Χ

公里 Γ秒 ;与光速 :? > > > >> 公里 Γ秒;相 比
,

仍微不足

道
。

牛顿的古典力学原理不仅对于一般工程技术问

题
,

就是对于宇航和航天技术也仍然适用
。

前苏联

莫斯科大学普通物理教研室主任马特维也夫教授

在清华大学召开的国际物理教育讨论会上说
,

现在

知识老化的估计是每 ≅> 年有 => Η的知识归于无

用
,

但这种估计实际上只适用于外围的知识
,

即运

用基本原理得来的局部性知识
,

作为知识的核心

—基本原理则是长期起作用的
,

因此应着重让学
生掌握这些基础知识

。

这一判断是很有道理的
。

所
以

,

加强基础对于建立大学生的合理知识结构
,

极

为重要
。

基础理论知识不仅 比较稳定
,

不易老化
,

而且

有比较高的科学性和 比较强的逻辑系统性
,

有助于

培养学生的思维能力
。

实践证明
,

基础学得扎实
,

后

劲就比较足
,

能力也比较强
。

Β> 年代毕业于唐山交

大的宝钢总厂副总工程师庄宗勋在一次关于高教

改革的座谈会上说
,

由于过去大学基础打得好
,

知

识面宽
,

虽然工作多次变动
,

但不觉得费劲
。

≅ Ε Α ?

年复旦大学物理系毕业的宝钢 自动化部副部长夏

思椿说
� “
我是学理科的

,

学校里进行的基础理论
、

实验技术
、

基本的分析间题能力的培养
,

使我受益
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匪浅
。

毕业以后我曾改行多次
,

但由于在学校时基

础理论和基本技能扎实
,

改行搞新专业
,

有两三年
就能适应了

。 ”

清华大学精仪 系对 ≅ Ε = Ε 年和 ≅ Ε Α≅

年机械制造专业的毕业生进行了调查对比
。

这两届

毕业生都受到 ≅ Ε = Κ 年
“

大跃进
”

时教学秩序混乱的

影响
,

但是 ≅ Ε = Ε 年毕业生由于乱了专业课
,

基础未

受到冲击
,

所以适应能力较强
<

而 ≅ Ε Α ≅ 年的毕业生
由于基础课受到严重冲击

,

所以能力较差
。

这有力

说明
,

加强基础不仅对于建立合理的知识结构
,

而

且对于增强学生的适应能力都有重要意义
。

现代科学技术发展既高度分化
,

又高度综合
,

各种学科相互作用和相互渗透
,

新兴科学
、

边缘学

科层出不穷
,

所以基础理论的涵义也相应扩大
,

不

仅包含专业或学科所需的基础理论知识
,

还包括相

邻学科和人文社会科学的基础理论知识
,

出现了 向

文
、

理
、

工相结合的方向发展的趋势
。

西方一些国

家
,

为了适应社会经济的需要
,

还开设跨学科的综

合课程
,

如教育工程学
、

生物海洋学
、

机械制造策略
管理等

。

美国开出了许多理工结合的课程如
“

解决
问题的模式

” 、 “

科学
、

技术和社会
”

等
,

很受学生欢

迎
。

专业设置和课程计划综合化
,

是当前世界高教

改革的共同趋势
。

日本教育界认为
,

没有综合就不

会产生伟大的文化和伟大的人物
。

著名 的 日本筑波

大学
,

采取了学群
、

学类制度
。

学群是跨学科的
,

既

有 自然科学
,

又有社会科学
。

学群教育是一种从低

年级到高年级的一贯教育
,

代替了综合大学传统的

基础和专业教育两个阶段的模式
。

日本的理工科大

学生
,

都要学习一定学分的人文
、

社会科学课程
,

一

般约占总学分的 ≅Κ Η
。

高等教育以培养
“

现成专

家
”
为 目标的前苏联

,

从 Δ. 年代开始也进行 了改

革
,

新的教学文件规定要
“
实现人文科学数学化

,

自

然科学人文化
” ,

增强文理渗透
,

拓宽专业 口径
。

英
国近年来也打破学科界限

,

培养跨学科人才
。

如古

老的剑桥大学新设置了一些跨学科的 系科
�

建筑
、

艺术史系
,

经济政治系
,

地理地质系
,

考古和人类学
系

,

科学史和科学哲学系等
。

近年来
,

我国某些高校

毕业生不受社会欢迎的事实
,

也从反面说明了知识

面太窄
,

基础不巩固
,

适应能力差的问题巫待解决
。

着力培养学生的独立工作能力

在传授知识的同时
,

着重培养学生的能力是高

等学校教学的重要特点
,

是由高等教育的性质和任
务确定的

。

国外许多高等学校都十分重视培养学生
的能力

,

并进行了广泛的研究
,

采取了许多措施
。

我

国各高等学校在改革中也十分重视培养学生的能

力
,

进行了许多试点 :如 自学为主等 ;
,

取得了不少

经验
。

但是问题并没有完全解决
。

如某著名大学对

该校毕业生的调查表明
,

在学生走上工作岗位后
,

一般能比较快地适应工作要求
,

但还存在不少问

题
,

主要是能力不足
,

工作期间表现为适应能力和

开创能力差
。

上海市教科所和华东师范大学曾对上海市部

分企业家进行调查
,

调查的对象是 ≅ Ε Δ Δ 年恢复高

考后的大学毕业生
,

调查的总题目是
“
企业家心中

合格的大学生
” 。

调查结果是
�

动手操作能力
,

强的

没有
,

较强的 ≅ ?
Φ

Χ Η
,

一般的 Α≅
Φ

Κ Η
,

弱的 Χ= 写
<
管

理
、

领 导能力
,

强 的 占 ≅
Φ

Β Η
,

较强 的 ≅> Η
,

一般的

=≅
Φ

Β Η
,

弱 的 ?Δ
Φ

Χ Η <

分析 问题的 能力
,

强 的 占
Χ

Φ

Δ Η
,

较强的占 Β≅ Η
,

一般的 =Χ Η
,

差的 Β
Φ

? Η <
自

理
、

自立
、

自治 能 力
,

强 的 占 Δ
Φ

Ε Η
,

较 强 的 占

ΧΚ
Φ

Α Η
,

一般的 Α≅
Φ

Ε写
,

弱的 ≅
Φ

Α Η <
创造性思维能

力强的占 Χ
Φ

= Η
,

较强的 Χ= Η
,

一般的 =Δ
Φ

= Η
,

弱 的

≅= Η
。

八项能力指标 中
,

良好率 :强与较强 ;超过

=> Η的只有自学能力一项
。

调查结果说明
,

我们培

养的大学生
,

善于学习
、

会考试
,

但应用所学知识分

析和解决问题的能力
,

创造新知识的能力
,

实际动

手操作的能力
,

组织管理和领导能力等普遍较弱
。

显然
,

这种状况不能适应科学技术发展的需要
,

不

能适应市场经济激烈竞争的需要
,

不能满足科学技

术走向市场
,

推广应用
,

转化为现实生产力的需要
。

所以我国高等学校培养学生能力的工作亚待加强
。

培养和提高大学生的能力
,

是一项复杂的系统

工程
,

涉及到整个教学过程中的各种因素
。

从当前

情况来看
,

应着力解决下面几个问题
。

≅
Φ

首先要统一思想
,

明确大学生应具备哪些能
力

,

建立起可操作的运行机制

著名物理学家
、

诺贝 尔获得者杨振宁教授认
为

,

东方教育的特点是重视传授系统的知识
,

但忽

视能力的培养
。

解放后
,

我们又照搬苏联的办学模

式
,

只注意传授系统的现成的知识
,

不重视也没有

时间去培养和发展学生的能力
,

更少去研究应培养

大学生哪些能力
,

有时只笼统地提
“

培养独立工作
能力

” 。

我们的教学计划和教学大纲等指导性教学

文件
,

只有传授知识的内容
,

没有培养能力的要求
。

所以
,

长期以来
,

对大学生应具备哪些能力
,

始终没

有统一的认识
,

没有具体的要求
,

更未能落实到每

一门课程和各种教学环节中去
,

只停留在 口头上
,

处于 自流状态
。

大学生应具备哪些能力 Λ 这应根据社会发展的

需要和培养 目标的要求
,

按照教育学
、

心理学的基

本原理
,

根据人的认识规律
,

结合大学生的身心特
点及其发展变化规律来研究确定

。

根据我国多数学

者的意见
,

大学生在校学习阶段应主要培养
�

获取

知识
、

应用知识和创造新知识的能力
<
实验和动手

操作能力
<

语言和文字表达能力
<

组织
、

管理和领导

能力
<
社会适应能力 :包括待人处世

、

公共关系
、

应

急等能力 ;
。

这是因为大学生是精英之才
,

是国家的

Φ≅乙ΦΦ&∋ΦΦ∋&ΦΦΦΦΦΦ6一
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栋梁
,

他们肩 负着继承和发扬祖国优秀传统文化
,

发展科学技术事业
,

赶超世界先进水平
,

振兴经济
,

富民强国等重任
。

他们不能仅是掌握现成知识的书

呆子
,

必须是全面发展的
、

具有较高素质的全才
。

我

国的大学生是经过多次筛选和激烈竞争才跨入大
学的

,

他们具有扎实的中学基础
,

较强的智力
,

又处

于精力旺盛
、

思维敏捷的青年时期
,

经过精心培养
,

是能够达到上述要求
,

成为既掌握系统知识
,

又具
有很强能力的高质量人才的

。

明确了大学生应具备的能力后
,

还应使培养能
力的要求落实到教学全过程中

,

建立规范
,

形成制

度
,

有组织
、

有领导
、

有计划地实施
,

像传授知识一

样
,

建立起可操作的运行机制
。

Χ
Φ

其次要将科学研究引人教学过程
长期以来

,

我国高等学校
,

以教师为中心
,

以课
堂讲授为主

,

传授系统的知识
,

用教 中学生的方法

教大学生
,

这不利于发展和培养大学生的能力
。

处

于青年时期的大学生
,

大脑发育 已基本成熟
,

能够

进行复杂
、

抽象的思维活动
<
他们注意力比较集中

、

稳定
,

思维活跃
,

有很强的 自信心
、

进取心和旺盛的

求知欲望
,

正处于发展智力
、

培养能力的黄金时代
。

把科学研究引入教学过程
,

让大学生参加各种科学

活动
,

为他们创造全面发展智能的环境和条件
,

不

仅能充分调动其学习积极性
,

充分发挥其特长和潜

能
,

把继承和创造结合起来
,

使教学过程得到强化
,

还能有效培养起大学生的思维能力和创新精神
。

美
国麻省理工学院在教学计划中规定

,

大学生从低年

级起就开始参加科学研究
,

三
、

四年级的大学生可
以和研究生

、

教授
,

甚至校外的专家一起进行科学

研究
。

前苏联也主张大学生一进入学校
,

就以简单
的形式开始参加科学研究

。

他们把大学生的科学研
究纳入教学计划

,

并把科研成果作为考核的重要内

容
。

≅ Ε Δ Ε 年
,

全苏有 Χ >> 万大学生参加科研活动
,

约

占全 日制大学生的 Χ> Η
。

我国大学生参加科研活
动尚不普遍

,

一些重点大学也只是在高年级吸收少
数优等生参加

,

这种状况巫待改变
。

?
Φ

加强实践教学和广泛开始社会实践活动

理论联系实际是重要的教学原则
,

对于培养专

门人才的高等院校更为重要
。

只有理论联系实际
,

才能深入
、

扎实地掌握理论
,

学到完整的知识
<
只有

理论联系实际才能发展学生运用理论解决实际问

题的能力
,

培养学生实际操作和动手能力
。

只有书

本知识
,

没有实践经验和解决实际问题的能力
,

当

然不能适应社会发展的需要
,

所以高等院校必须加

强诸如实验
、

实习
、

现场教学
、

课程设计和毕业设计

等实践性教学环节
。

美国大学实行通才教育
,

但大

学生也利用假期到工厂企业劳动
,

毕业后还要进行
专门的职业技术培训

,

学习工程技术知识和培养解

决实际间题的能力
。

美国法律专业的大学生
,

经常

到法庭旁听审理案件
,

经济
、

政治专业的大学生广

泛深入地进行社会调查
。

法国和德国的工科大学
,

都把理论联系实际列为首要的教学原则
,

十分重视

实验
、

生产实习
、

课程设计
、

毕业设计等教学环节
。

德国有的工科大学
,

四年间有 ΧΑ 周生产实习
。

这些

发达国家的大学
,

无一例外地重视实验室的建设
,

通过实验课来培养学生的动手操作能力
。

美国麻省

理工学院的物理实验室
、

设备先进
、

完备
,

全时对学

生开放
,

实验全部由学生 自己动手
,

独立完成
。

学生

完成规定的全部实验才准许参加考试
。

我国的高等

院校
,

特别是重点院校
,

近几年也都加强了实验室

建设
,

实验已从单纯的验证理论
,

按按电钮
,

记录数

据等陈旧方式中解脱了出来
。

加强实践教学
,

培养实践和动手能力
,

还应广

泛开展课外科技活动和发明创造活动
。

许多调查资

料说明
,

经常参加课外科技活动的青少年
,

由于经

常动手动脑
,

手脑结合
,

探索精神和创造能力都 比

较强
,

许多人学有所成
。

近几年来
,

我国高等院校广

泛组织大学生参加社会实践活动
,

对于大学生了解

社会
,

培养和增强适应社会的能力
,

起到很好作用
。

通过社会实践活动和校内的各种社会活动 :如学生

会
、

共青团
、

文艺社团
、

科技协会等;
,

还能有效地培

养和发展大学生的组织管理能力和领导能力
。

统计

资料说明
,

大学中的学生干部
,

毕业后很多人成为

工厂
、

企业的技术骨干或组织管理者
。

Β
Φ

提高教师素质
,

切实加强教学第一线
教师只掌握书本知识

,

不具备很强的独立工作

能力
,

上课照本宣科满堂灌
,

当然很难培养出能力

强的学生
。

提高教师素质
,

除提高教师的教学业务

能力外
,

还应让教师有机会参加科学研究和社会实

践
。

教师不参加科学研究
,

缺乏解决实际问题的能
力

,

缺乏社会实践经验
,

当然不能培养出高素质的

学生
。

既搞教学
,

又搞科研是对高等学校教师的基

本要求
,

当然可根据各人的具体情况
,

有所侧重
。

此

外
,

作为教师
,

还应重视提高 自己的教育和教学理

论水平
,

要掌握教育
、

教学规律
,

了解大学生的身心

特点和发展变化规律
,

结合教学工作
,

做好大学生

的能力培养工作
。

有了高素质的教师
,

如果不让他

们上课
,

不去指导大学生的课内外科技活动和社会

实践活动
,

单纯全力去搞科研或创收
,

大学生的能

力和素质也难以提高
。

所以
,

要正确处理教学和科

研
、

创收的关系
,

让教学经验丰富
、

学术水平高
、

能

力强的教师给大学生上课
,

切实加强教学第一线
。

经济腾飞
,

民族振兴的关键是人才
。

高等教育

的首要任务是向社会提供合格的人才
。

改革高等教

育
,

适应社会主义市场经济发展的需要
,

第一位的

问题是提高毕业生的素质
。

这是任何时候都不能动

摇的
。
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