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上海交通大学海洋工程国家重点实验室
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盛振邦
9上海交通大 学海洋工程 国 家重 点实验室主任

,

教授 :

本文主要介绍海 洋工程 国 家重点 实验室的装备和测试仪器
,

研究 方 向及主要研究

内容 ; 国 内外合作研究 的概况
。

现在我 国 已拥有一定规模和比较先进的海 洋工程实验

室
,

咬口能 充分利 用 和发挥该 实验室的功能
,

将对 我 国海洋工程 学科 的发 展
、

海上石油开

发作 出积极的贡献
。

海洋工程是当代世界新技术革命的重要领域

之一
。

海底矿藏的开发
,

特别是海上石油和天然气

的开发
,

对于解决我国能源 问题
,

促进四化建设具

有十分重要的作用
。

我国近海石油的开发活动早 已

广泛开展
,

为了解决海上石油开发的有关技术 问

题
,

探索新的理论和新的勘探开采方法
,

以及培养

海洋工程的高级技术人才
,

建设一个具有相当规模

和 比较先进的海洋工程实验室是十分必要的
。

国家计划委员会鉴于我国海洋工程事业发展

的需要
,

经过专家论证
,

于 < = > ? 年 ≅ 月决定在上海

交通大学建立海洋工程国家重点实验室
。

筹建小组

进行了广泛的调查研究
,

认真吸取国内外类似实验

室建设中的经验教训
,

统筹负责总体设计
、

设备仪

器选购
、

委托加工制造等工作
。

在校内外有关单位

的支持和 帮 助下
,

经过六年的 努力
,

该实验室 于
< = = < 年底建成

,

< = = Α 年 Β 月通过国家验收
。

以 中科

院学部委员严恺教授为主任的专家验收委员会认

为
Χ

该实验室可以模拟风
、

浪
、

流等各种海洋环境条

件
,

并能在一定范围 内任意改变水深
,

其整体装备

达到 国际先进水平
,

为我国开展海洋工程结构物在

风
、

浪
、

流联合作用下的运动
、

受力 等基础研 究
,

应

用基础研究
、

工程开发研究及人才培养提供了先进

的实验条件
。

实验室主要对船舶及海洋工程结构物在复杂

的海洋环境条件
—

风
、

浪
、

流联合作用下的动力

载荷及其运动等进行理论研究和试验研究
,

为我国

近海石 油开发和海洋工程发展的有关技术问题提

供科学依据
。

实验室的主要装备和测试仪器

海洋工 程实验 室 为五层大楼
,

建筑面积  Δ Ε ?

平方米
。

除仪器设备
、

控制室 及办公用房外
,

还配

有 <   平方米的客座研究室
,

≅Α 平方米的学术活动

演讲室
,

< Ε> 平方米的计算处理中心和  Ε 平方米的

贵宾接待室
,

基本上能满足国 内外客座研究人员来

实验室进行工作的需要
。

海洋工程水池 9也称风
、

浪
、

流水 池 :位于大楼的 中央
,

其主要尺度为长 ?Ε

米
,

宽ΔΕ 米
,

深 Β 米
。

封三图 < 所示为海洋工程水池

的概貌
,

水池的主要装备有
Χ

<
�

造波及消波系统
Χ

水池配有一套双推板大功

率的液压造波机
,

能产生纵向传播的长峰波
,

最大

波高可超过 Ε
�

Β 米
,

由计算机进行程序控制
,

可以

产生试验所需要的规则波或不规则波
。

造波机的控

制设备
,

如液压系统及 电器装备等是从德国) % Φ Γ/

Η Ι % Φ Φ %. 8 公司订购的
。

为 了获得 良好的波形
,

造

波推板的背面必须保持干燥以免两侧的水流发生

干扰
,

因此在造波推板 的背面配有潜水泵连续抽

水
。

在造波机的对岸设有一定倾斜度的消波滩
,

消

波滩上置有格栅及稀疏物体
,

借以吸收波能而防止

产生反射波
。

封三图 Α 所示为水池中的造波情况
。

Α
�

造流系统
Χ

水池配有一套高压喷水造流 系

科技导报  八 = = Δ Δ ≅



统
,

在池墙 一侧均匀密布喷水管
,

水泵从粗管 由对

岸吸水加压后再从密布的喷水管中喷出
,

借以在水

池 中造成均匀的水流
。

该系统能产生的最大流速为
Ε

�

Α 米 ϑ秒
。

此外
,

在拖车上还配置了局部造流系

统
,

以适应高速水流试验的需要
。

封三图  所示为

造流系统设备的布置情况
。

Δ
�

遭风系统
Χ

在拖车底部配置了可移动式的一

套鼓风机造风系统
,

最大风速可达 <Ε 米 ϑ秒
。

 
�

水深变化
Χ

海洋工程水池中水深的变化借大

面积假底的升降来实现
。

大面积假底 由Β≅ 块长 ≅

米
、

宽 <
�

? 米
、

高 Ε
�

Δ 米的箱形单元组成
,

本身具有

相当浮力
,

整个假底 由<Ε 根钢索及气泵制动装置

控制其整体平稳沉浮或锁制
,

可以使大面积假底 固

定于任何位置
,

因此水深可在。一 ? 米间变动
。

假底

的升降速度 9亦即水深变化的速度 :为每小时Δ 米
。

?
�

拖车系统
Χ

横跨水池配有长 Δ< 米
、

宽 ? 米的
Κ

、

丫 方向拖车
,

最大速度为 <
�

Ε 米 ϑ秒
。

拖车 与备有

数据采集及分析系统
,

能够进行实时分析处理
。

在

拖曳试验时借Κ
、

丫 方向的调节配合
,

可使模型进行

斜浪中的试验
。

此外
,

在拖车上还配置了 Α 吨的起

重行车
,

用于起吊试验的模型
。

除上述主要设备外
,

实验室还配有各类计算

机
、

频谱分析仪
、

浪高仪等开展海洋工程试验研究

所需的基本仪器
。

新建的海洋工程水池是我国 目前

第一个技术功能比较完备的水池
。

海洋工程水池建成后 已为海上石油 开发进行

了三个项 目的研究
,

即渤海油 田人工岛
、

渤海 ? 号

钻井平台和穿梭 油轮停靠海上贮油罐装油 时在风
、

浪
、

流联合作用下运动及受力的试验研究
。

封三图 ?

所示 为渤海人工岛模型在风
、

浪
、

流水池中进行长

缆拖航试验的情况
;
封三图 ? 所示为渤海 ? 号钻井

平台模型在水池中进行斜浪试验的情况
。

与上述海洋工程水池相配套的原有试验设备

有
Χ

<
�

船模拖曳水池 9< = ?> 年建成 :
Χ

水池的主要

尺度为长 < <Ε 米
、

宽 Β 米
、

水深 Δ 米
,

配置可控速度

的拖车
,

最大速度为 Β 米 ϑ秒
。

冲箱式造波系统可产

生纵向传播的长峰波
,

最大波高为。
�

Δ? 米
。

此外还

备有各类阻力仪
、

推进器动力仪
、

浪高仪
、

大振幅平

面运动机构以及测量船舶运动的有关仪器
。

拖曳水

池主要用于船舶阻力
、

推进
、

耐波性及操纵性试验

研究
。

自ΒΕ 年代中开始
,

为配合我国海洋工程发展

的需要
,

也进行了许多海洋工程方面的有关试验研

究
。

Α
�

空泡水筒 9< = ≅> 年建成 :
Χ

工作段的 直径为
。

�

Β 米
,

长Α 米
,

最大水流速度为 <? 米 ϑ 秒
,

最低空泡

数为 Ε
�

Α
。

主要仪器有螺旋桨动力仪
、

六分力 测力

仪
、

水听器
、

压力传感器及频面分析仪等
。

该项设备

主要用于螺旋桨
、

水翼
、

回转体等的空泡性能
、

噪声

Δ > & % 5% 2 % % ( 2 Λ # % 1 ∃2 − Μ− 4 ∗ Ι % 7 5% Ν  ϑ < = = Δ

以及螺旋桨激振 力 的试验研究
。

Δ
�

结构力学实验室 9 < = >Α 年建成 : Χ

配有
一
套

现代化的计算机控制 的动力 加载系 统
,

两个  =Ε 千

牛的液压作用筒
,

多 台 =
�

> 牛至  = Ε 牛的 电磁激振

器
,

两套光弹性试验仪
,

两套数据采集系统以及一

个长 = 米
、

宽 < ? 米的试验平 台
,

可以进行各种较大

型结构的静力
、

动力 和疲劳与断裂的试验研究
。

 
�

水下工程水池 9< = = Α 年建成 :
Χ

直径为 > 米
,

水深 = 米
,

主要用 于进行无人遥控潜水器的操纵及

运动试验
,

配有一套操纵控制设备以及水下 电视监

测系统
。

综上所述
,

新建的海洋工程水池和原有的配套

试验装置
,

组成了一个设备比较齐全的近代船舶及

海洋工程试验研究基地
,

为开展船舶及海洋工程的

基础研究
、

应用基础研究和工程开发研究提供了强

有力 的实验条件
,

基本上可以满足高层次科研及人

才培养的需要
。

实验室的研究方向及主要研究内容

海洋工程国家重点实验室的研究方向是船舶

及海洋工程结构物在风
、

浪
、

流作用下的流体动力

载荷及其对运动和结构的响应
。

主要的研究内容包

括
Χ

<
�

海洋工程结构物在极限海况下波浪载荷及

其运动的研究
Χ

为波浪破碎翻卷和在波浪破碎条件

下的结构受力和运动
、

流体与结构的相互作用
、

单

点系泊装置的运动及载荷分析
、

浮式系泊结构二阶

漂移运动间题等
。

Α
�

浪
、

流对结构的联合作用研究
Χ

如小柱体 9固

定平台支柱 :
、

墩群
、

立管
、

桩柱码头在浪
、

流作用下

运动和受力 的研究
,

潜体和浮体在浪
、

流作用下的

动态模拟及其控制
,

海洋工程结构物 的下水
、

运输

及安装过程中技术问题的模拟及分析
。

Δ
�

流固祸合问题的研究
Χ

海洋固定平台
,

特别

是导管架的动 力响应和相应的物理模型试验技术

及其理论分析方法
。

 
�

新型海洋工程结构物的开发研究
Χ

为各种早

期生产系统的分析研究
、

张力腿平台的动 力载荷及

其部件受 力的分析和模型试验技术等
。

?
�

水下工程开发研究
Χ

载人深潜器
、

各类无人

遥控深潜器的开发研制
,

水下居住舱的开发设计
,

深海探测和发射技术
,

海洋动力特性及水流对海底

管线的影响
。

Β
�

船舶性能的研究
Χ

消波船型
、

超高速船及超

浅吃水船的水动力性能的研究
,

船
、

桨
、

舵流场相互

干扰的研究
,

潜艇空 间运动的 研究
,

螺旋桨空泡现

象
、

剥蚀机理及减振降 噪的研究
,

新型节能推进装

置的开发研究
。



≅
�

海洋环境模拟 及测试分析技术 的研究
Χ

海

浪
、

海流
、

浪流交互作用 下波态的模拟及其分析处

理技术
,

海洋环境数值预报的模拟验证
,

海洋浮标
、

海洋水文仪器的设计
、

校验
、

标定
。

为了适应研究开发和培养人才的需要
,

实验室

设置了三个学科组
Χ

船舶与海洋工程流体力学
、

船

舶与海洋工程结构力学
、

船舶与海洋工程设计 9含

水下工程 :
。

上述三个学科点都是我国首批被批准

的博士点
,

< = >> 年被批准为博士后流动站
,

其中流

体力学和结构力学两个学科于 < = > ≅ 年被评为 国家

级重点学科
。

三个学科组都有基础扎实
、

学风严谨
、

结构合理的学术梯队
,

组成了实验室人 员配套的研

究实体
。

实验室的国内外合作研究

早在海洋工程水池筹建以前
,

上海交通大学船

舶及海洋工程系和 国 内外 已有广泛的合作研究与

学术交流
。

船舶与海洋工程流体力学研究室于 < = ≅ >

年成为国际船模试验池会议 9Ο# 丁Π : 的成员 组织
,

< = > ≅ 年又成为该组织的顾问委员 会成员以及技术

委员会的委员
。

船舶与海洋工程结构力学研究室于
< = ≅ = 年参加 国际船舶与海洋工程结构力学会议
9Μ & & Π :并成为技术委员会的委员

。

船舶与海洋工程

设计研究室于 < => ? 年参加海洋工程及极区 国际会

议 90 Θ Ρ 3 :并成为组织委员会的委员
。

同时与英
、

美
、

日
、

德
、

加拿大及澳大利亚等国的一些大学和研

究机构建立合作关系
,

除学术交流
、

交换访问学者

和联合培养研究生外
,

还积极开展合作研究
。

例如
Χ

与加拿大国际潜水器工程公司 9Ο& 3 :合作设计研制

的& !下一 < Ε 作业无人遥控潜水器和& !丁一 Ε 操作

型无人遥控潜水器已投入使用
;
与 日本横滨国立大

学及西 日本流体技研合作井行超高速船
、

浅吃水

船
、

螺旋桨毅帽鳍 9Γ 日ΠΣ: 及双反转螺旋桨的合作

研究
。

在国内除积极完成有关部委下达的重大课题

外
,

与胜利油 田
、

渤海油 田
、

长江水利委员会及有关

研究单位联合研制了极浅海步行座底式钻井平台
,

并进行单点 系泊受力和运动
、

长江三峡通航升船机

静
、

动态模拟等方面的合作研究
。

现在海洋工程国家重点实验室 已经建成
,

在学

术委员会领导下以各种形式对国内外开放
。

全国科

研单位和高等院校的科研人员根据上述研究方向
,

可按实验室基金 申请指南 申请课题
,

经学术委员会

审批同意后获得资助
,

也可自带课题和经费来实验

室工作
。

交通
、

能源是我国国民经济建设的重点
,

实

验室努力 贯彻科学技术为国 民经济建设服务的方

针
,

积极承担交通航运
、

船舶工业
、

海洋石油
、

天然

气开发以及海底矿藏开发等领域中工程实际 问题

的重大研究项目
。

9责任编料 肖庆 山 :

9上接 第 ? 页 :

铁的问题在很大程度上是源于其巨大的全国性组

织
。

这个包含Δ− 万员工的 巨大企业
,

单一的管理机

构无法对它进行有效管理
,

而且如果全国范围内只

有一个铁路公司
,

它就不会有竞争的压力
。

我国幅员 辽阔
,

铁路几乎散布于全 国各地
,

而

各地的经济发展水平
、

运输市场的供求状况千差万

别
。

面对复杂多变的市场环境
,

高度集中的体制显

然是力不从心的
。

此时
,

划小核算单位
,

用分散化的

管理代替中央集权管理就成为现实的选择
。

铁路核算单位的划 小可依市场细分的原则进

行
,

具体思路有
Χ

9<: 按区域或主干线划分为不同的区域铁路集

团公司
,

如
Χ

东北铁路集 团公司
、

京广铁路集团 公
司

、

京沪高速客运铁路公司等等
;

9Α: 与中央
、

地方财政
“
分灶吃饭

”

的体制相适

应
,

按地方行政区域设置省级铁路 9集团 :公司
,

以

调整 目前路局与地方行政系统不一致的矛盾
;

9Δ: 按不同的运输产品市场设立相应的专业运

输公司
,

例如
Χ

货运公司
、

客运公司
、

集装箱公司
、

冷

藏运输公司等等
,

同时实行
“

上下分离
”的体制

。

上述思路各有利弊
,

今后的模式可能是其中的

一个
,

也可能是它们的混合体
。

究竟哪种模式为好
,

尚需理论探索和实践检验
。

启示之四
Χ

建立与运输市场供求相一致的运价

体系
,

是中国铁路走向市场的又一基本条件
。

如果说世界各国铁路在管理体制
、

组织机构方

面的改 革各有千秋的话
,

那末
,

在运价方面的改革

则是共同的
,

铁路运价的制定应以市场为依据
。

根据我国铁路在各种细分运输市场中的不同

地位
,

如在
“

长
、

大
、

重
”的 货运市场 中

,

具有较强的

垄断地位
,

在中
、

短途客运市场 中处于 同公路竞争
的地位等等

,

应采取国家定价和 自由定价相结合的

运价体系
。

前者在铁路运输处于垄断的运输市场中

采用
,

其运价水平应按长期可变成本确定
,

并可在

一定范围内浮动
。

后者适用于铁路同其它运输方式

有竟争关系的运输市场
。

9责任编辑 宋义 荣 :

科技导报  ϑ < = = Δ Δ =




