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论全球变化中的海平面上升及其灾情风险评估
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提 要 本文讨论了全球变化中海平面上升对我 国沿海地 区的危害
,

论述了 由于海

平 面上升而对沿海地 区进行灾情风险评佑 中的两个问题
>

相对海平面变化值和一般采用

海平面上升速率低佑计值的重要意义
。

文中还介绍 了 ?: 年代国 内外研究全球和我国海平

面上升的主要数值结果
。

—
、

月,≅ 青

全球变化 中海平面上升 的主要原 因是地球气
候变暖

。

从总体上讲
,

地球的温度 8长期的
、

平均的 =

主要取决于地球接收
、

反射和保持太阳辐射热量的

能力
。

太阳辐射中以短波形式传导 的热能
,

可以穿

透地球大气而到达地表
,

而地球大气也允许地球所
反射的热能以长波形式 8Α 一 Β 微米

,

? 一 � 微米
,

大

于 Χ: 微米 =传导
、

折 回并穿透 自身而散射至太空
。

与此同时
,

大气也吸收一部分主要来 自太阳辐射的

以长波形式 8Δ 一 ; 微米
,

9Χ 一 Χ: 微米 =传导的热能
,

和阻挡一部分由地球反射的太阳辐射能离开地球
,

从而使地球保持一定的温度
,

这就是所谓的温室效
应

,

具有这一效应的气体称为温室 8效应 =气体
。

近

几十年来
,

由于温室气体的浓度逐渐增高
,

因此大

气的温室效应也 日益增强
,

地球上积聚的 热量愈来
愈多

,

地球 8大气=温度逐渐升高
。

地球变暖从三个

方面增加海水的总体积而使海平面上升
>

一是海水
体积的热膨胀

,

这一因素只 占目前海平面上升速率
的 9: Ε 左右

Φ

二是湖泊
、

地下水
、

山区冰川等由于地

球变暖而增加汇人海洋的水
,

这约 占海平面上升速

率的 <Β Ε Φ
三是南极和格陵兰冰盖加速融化所引起

的海平面上升
,

这约 占其上升速率的 Β: Ε
。

有的科

学家曾测算
,

这两个地区的冰雪约 占全球冰雪总量
的 ? ?

Γ

< Ε
,

极区冰冠融蚀 9 米
,

足 以使全球海平面

上升 Α: 毫米
。

冰盖的消融是未来海平面上升的主
要因素

。

据有关学者研究
,

全球海平面上升速率在近几
十年来约为 9一 Χ 毫米 Η年

Φ
我国沿岸海平面的上升

速率约为 9
Γ

Α 毫米 Η 年
,

和全球海平面上升速率的

量级一致
。

这些上升速率是缓慢的
,

但 由于今后温

室气体浓度将继续增高
,

全球变暖加速
Φ

此外
,

温室

效应的后滞作用将 日益表现出来
,

因此今后的海平

面上升速率将达 目前的 Χ 一 Α 倍
,

这就必须引起人
们的认真思考和采取对策

。

我 国海岸线长约 9; : :: 公里
。

沿海地区涉及
� 个省

、

自治区和直辖市
,

约占我国土地总面积 的

9Α Ε
,

集 中了我国 Ι: Ε 的大城市和 Α9 Ε 的人 口
。

全
国工农业总产值的 ΒΒ Ε 出 自这一地区

,

其中 Β< 个

滨海城市的工农业总产值就占全国的 9; 肠
。

我国 的

大型工业企业主要分布在沿海地区
,

其工业总产值
占全国的 ΔΒ Ε 左右

。

这些数字概括起来
,

就是不足

全国土地面积 9 ΗΙ 的沿海地区
,

创造了全国一半以

上的财富
。

全国农民人均纯收入最高的省 8市 = ?: Ε

在沿海地 区
,

该地 区 占有全国 ΑΒ 写 以上的 国有资

产
、

ΔΑ Ε 以上 的 乡镇企业资产
、

Δ: Ε 以上的我 国全

社会的财富
。

显然
,

沿海地区可以称为中国的财富

带
、

生命带
,

是我国经济发展的要地
、

改革开放的前

沿
。

在全球变化的研究中
,

探索今后海平面上升对

这一地区在各方面的影响很有必要
,

特别是应对造

成威胁的灾情进行风险评估
,

以及早提出对策
。

二
、

近代海平面上升的若干资料

不少专家对近代 8几十乃至近百年来 =全球理
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论海平面的上升速率作过大量研究
,

现将其中部分
研究成果列于表 9

。

表 9 近代全球海平面上升速率测算值

发发表年份份全球海平面上升速率率 作者和单位
‘‘

88888毫米Η年 =====

999 ? ; ΙΙΙ 9
Γ

ΧΧΧ 戈尼茨8− & 6� , 7 ===

999 ? ; ??? Χ
Γ

ΑΑΑ 佩尔蒂埃 8Μ ∀ , ,∀ 6 ===

999 ? ; ??? 9Ν 9
Γ

ΒΒΒ 普雷斯 8Ο6∀ % % ,

4/ (Π ===

999 ? ? ::: 9 Ν ΧΧΧ 沃里克 8Θ ) 66 ,∀ Ρ
,

4Ο// ===

999 ? ? ::: 9、 9
Γ

ΒΒΒ 斯图尔特8(  ∀ Λ ) 6 
,

Π Σ 2 (/� ===

999 ? ? ::: 9
Γ

ΙΙΙ 特鲁平 8ϑ 6ΠΜ ,� ===

999 ? ? 999 ,Ν ΧΧΧ 伍德沃思8Θ & & 1 Λ & 6 !
,

Ο(Τ (∗===

999 ? ? 999 9
Γ

;;; 道格拉斯8Υ & 3 0 ,) % ,

Σ � ς ς ===

999 ? ? ΧΧΧ ΧΧΧ 迪基8Υ ∃∀Ρ ∀ Κ
,

≅Ο∗ ===

999 ? ? ΧΧΧ 9 Ν ΧΧΧ Ω− ΞΟΟΟ

999 ? ? <<< 9
Γ

ΒΒΒ 中科院地学部部

999 ? ? <<< 9
Γ

ΒΒΒ 任美愕愕
、 4/ ( 3

,

国际科学联合会 Φ沪//
,

政府间气候变化委员会
Φ

Π Σ 2 (/�
,

联合 国教科 文组织 Φ 尸(Τ (∗
,

平 均海平面服 务局
Φ

Σ � ς ς
,

美 国国家海洋与大气管理局
Φ ≅尸∗

,

美国喷气推进实验

室 Φ Ω− Ξ户
,

国际地圈生物圈计划
。

我国在近代的 沿海地区海平面上升速率可以

采用近几年来国家海洋局提供的数值
,

即 9
Γ

Α 毫米
Η 年

。

其他学者也曾提出他们的研究成果
,

如中科院

地学部 9 ? ? < 年提出为 9
Γ

Β 毫米 Η 年
,

陈宗墉 9 ? ? < 年

算 得 为 Χ
Γ

9 毫米 Η年
,

赵 明 才 9 ? ? : 年 算 得 为
Χ

Γ

< 毫米Η 年等等
。

对今后全球海平面上升速率的预测值见表 Χ
。

但表 中 只列 出低估计或是低至高估计值的 变化
范围

。

表中 4Ο / / 提供的数值是以温室气体排放仍同

目前一样
,

且每十年气温将递增 :
Γ

<& / 的条件下
,

对全球海平面上升所作出的预测值
,

若以它的低估
计值为参考

,

则全球海平面的绝对上升值预测为 <

毫米 Η 年
。

表 Χ 今后全球海平面上升速率的预测值

发发表年份份 全球海平面上升升 作者或单位位

速速速率预测值 8毫米 Η年 =====

999 ? ? ::: <Ν 9 ::: 沃里克 8Θ & 66,∀ Ρ
,
4Ο// ===

999 ? ? ::: < Ν ΒΒΒ 赵明才才
999 ? ? ΧΧΧ < Ν ΔΔΔ 汉纳克 8Ψ ) � � ) Ρ ===

999 ? ? <<< ;;; 任美愕愕
999 ? ? <<< ΑΝ ΙΙΙ 施雅风风

三
、

海平面上升是对沿海地区的

一种渐进性和广泛性的灾害

相对于地震这类骤发性灾害而言
,

海平面上升

对于沿海地区是一种渐进性灾害
,

但它长期积累 所

造成的灾害性影响却 比任何其他 自然灾害的破坏

性更广泛
、

更持久
、

更深远
。

现将其对沿海地区的灾

害性影响择要叙述如下
。

9
Γ

灾害性风暴潮频度增加
,

洪涝渍等水灾加剧

气候变暖将使 台风和风暴潮的频度增加
、

破坏

力加大
。

据研究
,

气温每升高 9
Γ

Β℃
,

在中国沿岸登

陆的 台风频率将增加 9
Γ

ΙΔ 倍
,

若按政府 间气候变

化委员会 84 Ο / / = 9 ? ? Χ 年预测
,

9 :: 年后气温将升高
<
“

/
,

则我国登陆台风频率将增加三倍半
。

海平面上

升
,

意味着风暴潮的基底增高
,

例如 9 ? Α ? 年台风袭

击上海时
,

黄埔公园最高潮位为 ΑΓ ΙΙ 米
,

到 ;: 年

代末期
,

相应最高潮位为 Β
Γ

ΧΧ 米
。

海平面上升同时

也意味着滨海地区最低水位的提升
,

这样就使那些

按现有出水水位标高设计的排水系统
,

部分甚至全
部失效

,

削 弱 了沿海地 区排水排污能力
,

例如太湖

和苏北里下河地区是属于低潮时排水
、

高潮时关闸

的排水系统
,

若海平面 比现在升高 :
Γ

Β 米
,

则排水

时间将由 目前的 9Χ 一 9Α 小时减少为 Δ一 ; 小时
,

这

样将有大量的涝水和泥沙积聚腹地
。

海平面上升也

意味着原有防灾设施如堤围等的预防标准降低
,

例

如海平面上升 :Γ Β一 9 米
,

上海黄埔江防汛墙的实

际防汛能力将 由千年一遇降低至百年甚至 Β: 年一

遇的预防水平
,

上海周围 的江堤
、

海塘的 防御能力

将降低至 9: 年甚至 Χ 年一遇的水平
。

海平面上升

也意味着提高了河流的侵蚀基准面
,

也改变了河 口

人海水区 的流体动力条件
,

这些都加速 了河流下游

和人海河 口的淤积
。

据统计
,

珠江三角洲淤积速率

是 Ι: 一 9 <: 米 Η 年
,

黄河三角洲是 Α; 米 Η年
,

长江三

角洲是 9Χ 一 Χ: 米 Η 年
。

这使汛期排水不畅
,

特别是

那些有挡潮闸的河 口
,

更易形成河床回淤
,

形成涝

渍
。

我国沿海地区中平均海拔低于 Χ 米的有老黄

河三角 洲
、

苏北沿海平原
、

长江三角洲和珠江三角

洲中 的一部或大部
,

总计面积约 Χ 万余平方公里
,

而其中低洼地和易涝地约 占 Β: Ε
。

因此沿海地区
,

特别是沿海低洼地在遇到台风和风暴潮时的灾情

风险将由于海平面上升而大大增加
,

连同洪
、

涝
、

渍

等水灾的危害度和频度都会相应增加
。

Χ
Γ

海岸受侵蚀和后退

相对于其他自然的和人为的 因素
,

海平面上升

对海岸的侵蚀特点是范围大
、

作用力持久和作用时

间连续
,

所以温室效应的加剧对于有较长海岸线的

国家如我 国来说
,

海岸受侵蚀和后退的最主要原因

是海平面上升
,

这种现象在砂质海岸表现得尤为明

显
,

如山东半岛是我国平直砂质海岸的主要岸段之

一
,

近几十年沿海侵蚀岸线后退平均 已达 Χ 米
,

辽

东半岛和福建的砂质岸段平均蚀退率也在 同一量

级
。

黄河人海河 口附近
,

在最近 Ι 年里
,

岸线蚀退达
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Χ
Γ

Β 公里
。

按著名 的布隆 8Ξ
6 3
�� =公式计算

,

海平面

上升与秦皇岛市沿海岸线蚀退的 比例约为 9 ,

Ι: :
,

但根据实际航片对 比89 ? Β Α 一 9 ? Β : =
,

该市 区海岸普

遍后退较快
,

其中退蚀速率最高的达 Α
Γ

9 米 Η 年
,

也
就是说一般还要高于上述 比例

。

海岸 的 自然发育

中
,

岸线的前进和蚀退诚然是海岸 自身演化规律的

一种表现
,

海平面上升对某些岸段的加速蚀退起了

直接或间接的促进作用
,

成为海岸 自身演化的一种

不能忽视的因素
。

<
Γ

滨海地区的淹没
、

盐侵和淡水资源污染
海平面上升将导致部分海岸带

、

沿海低地沦为

泽国或变为沼泽地
,

据估计
,

若海平面上升 9 米后
,

我 国将要有 Α: Ε 的滩涂面积 8约 <
Γ

Β 万平方公里=

低于这一海平面
。

以珠江三角洲为例
,

若按今后 Β

毫米Η 年的 海平面上升速率推算
,

到 Χ : Β : 年
,

该三

角洲就有 Β :: 平方公里 田地低于当时海平面
。

至于

这些低地是否会被淹没还要视所在地 区人海河流

的输沙量和滨海围堤的实际情况而定
,

但可以肯定
的是

,

海平面上升使沿海低地被淹没的风险增大
,

并需要增加对防护设施的投资
。

海平面上升将导致它高于或持平于滨海地区

的地下水位
,

这是咸水加速人侵沿海陆地的主要原
因

,

其后果严重的将使滨海地区的淡水资源受到污
染

,

水质下降
。

以受此灾害比较严重的黄渤海沿海

城市为例
,

大连市咸水人侵面积平均每年增加 Ι 平

方公里
Φ
秦皇岛一带

,

咸水以年平均 <: 一 Β: 米的速

率推进
Φ

胶东湾地区 的咸水人侵速率已达 Α :: 米 Η

年
,

典型地段竟达 ΙΔ : 米 Η年
Φ
莱州 市 已 由 ;: 年代

初 ?: 米 Η 年的咸水人侵速率增加到 目前的 Α: 。米 Η

年
。

对于人海河口
,

海平面上升也导致盐水沿河人

侵上溯
,

使上游顶托范围 扩大
,

不仅使河 口地 区水

质咸化加剧
,

也影响到河流人海河段两岸地下水的

水质恶化
。

以上海吴淞 口处的长江人海河 口为例
,

若海平面上升 。
Γ

Β 一 9 米
,

Χ Ε
。

咸水等值线将 向长江
的咸潮河段上游推进 9Β 一 Χ: 公里

。

珠江若仍按至
Χ : Β : 年海平面上升 ΧΒ 厘米推算

,

则盐水将上溯 Α

公里
,

广州将成为咸水包 围 的岛 区
,

现有的 自来水

厂
,

将要全部迁出珠江三角洲
。

滨海地区珍贵的淡水资源受到海平面上升 的

破坏
,

不仅影响到居 民的生活
,

而且会对工农业生

产带来严重影响
。

根据莱洲湾调查
,

近几十年来
,

已

有近 Β: 万亩耕地失去浇水条件
,

Δ 万亩耕地变成盐
荒地

,

这些土地上农业减产达 Χ& 一 Α: Ε
。

综上所述
,

海平面上升将使沿海地 区 的风暴
潮

、

洪涝渍等灾害频度增加
,

破坏力加大
Φ

沿海低地

和岸线受到侵蚀和后退
Φ
滨海城市用水受到污染

Φ

农地加速盐碱化
Φ

建筑物的地基易于软化
Φ
给排水

难度增加
Φ

港 口
、

码头
、

堤围等相应设施的功能受到

影响
。

四
、

海平面上升的灾情风险
评估中的两个问题

9
Γ

采取未来全球海平面上升的低估计值
在作 出未来海平面上升的预测值时

,

主要依据

两方面的资料
>

一是过去的验潮资料 8含或不含验

潮站所在地的地壳垂直运动资料= Φ
二是温室效应

所导致的全球变暖的趋势估计
。

前者由于全球验潮

站分布很不均匀
,

潮汐记采时间不一致
,

验潮设施

和成果处理的非规范化
,

地壳运动影 响等
,

从而验
潮结果的全球代表性不够好

,

不确定性 比较大
。

至

于根据温室效应加剧而对未来的全球变暖的估计

方面
,

最新 的认识是
>

过去对 甲烷进人大气的数量

估计过高
,

另 一方面对煤和石油燃烧后进人大气的

硫具有一定的冷却大气的作用认识不足
。

因此
,

对

前几年作出的未来全球变暖的估计值要进行修正
,

即全球变暖速率不会像原来预计那样快
。

例如 9 ? ; <

年美国环保局按 当时所认识的全球变暖的幅度
,

估

计未来全球海平面上升速率为 Α 毫米 Η 年 8低估计=

和 Χ? 毫米 Η 年 8高估计 =
,

其他国 际组织也有类似的

看法
。

至 9 ? ? : 年人们对全球变暖的认识更为全面
,

认为即使对温室气体照常排放而不加限制
,

由此而

发生 的未来海平面上升速率
,

也应修正为 < 毫米 Η

年 8低估计 =
、

Δ 毫米 Η 年 8中估计 =
、

9: 毫米 Η 年 8高估

计=
。

此外
,

对于温室气体和气候变暖
,

由于海洋的

吸收和滞后作用 的机制
、

冰盖消蚀速率 的确定等
,

都还远未被充分了解
。

因此
,

联合国 教科文 8Π Σ
5

2 ( / � =和政府 间气候变化委员会 84Ο / / =等国 际组

织都认为
,

对于今后全球海平面上升的估计值
,

在

一般情况下 以采用低估计值为宜
,

例如取 < 一 Α 毫

米Η 年
。

在重要的沿海地区才可考虑采用中估计值
,

但也不必超过 Δ一 Ι 毫米 Η年
。

Χ
Γ

采用相对海平面变化值
相对海平面变化是指沿海局部地区 陆地地壳

垂直运动和该地区相应的实际海平面 8垂直=变化

的叠加值
。

由于海洋是流动的液体
,

其长期性的垂直运动

必然都呈现在大区域范围 内
,

而陆地的地壳运动或

局部地面升降
,

相对海洋来说
,

其垂直运动 的速率

和在相 同时间段 内所涉及 的空间 范围一般都要小

些
。

也就是说
,

对于一个特定的沿海局部地区的经

济和社会发展来说
,

只研究绝对的全球海平面变化

或是平均的海平面变化
,

来对该地区作出灾情风险

评估是远远不够 的
,

必须结合该地区的实际海平面

变化和相应的陆地地壳运动 8含局部地面升降=
,

作

相对海平面变化的研究
,

才有实际意义
。

不同沿海

地区的相对海平面变化
,

有不同的数值
,

也必然有

不同的影响和后果
。

Π Σ 2 (/� 在关于海平面变化的

Α ; ( ∀ Ζ ∀ � ∀ ∀ ) � 1 ϑ ∀ ∀ ! � & ,& 0 Κ # ∀ + ∃∀ Λ 9 9 Η 9 ? ? Α



研究报告 中
,

曾直率地指 出
“

我们不研究绝对海平
面8即理论海平面 =

,

而研究相对海平面
” 。

该组织的

另 一本关于海洋科学的研究报告 中也曾提出
“

研究

海平面变化必须包括海面和陆地的变化
” 。

若 以 4Ο / / 的 低估计值 < 毫米 Η 年作为我 国沿

海地区海平面的上升速率的预测值
,

结合我国沿海

表 < 我国主要沿海地区的相对海平面上升速率预测值

地地区名称称 海平面上升速率率 陆地下降速率率 相对海平面上升速率率 至 Χ : Β 。年上升值值

88888毫米 Η 年 === 8毫米 Η 年=== 8毫米 Η 年=== 8厘米===

老老黄河三角洲洲 <<< 9��� 9 <<< Ι ΧΧΧ

现现代黄河三角洲洲 <<< <<< ΔΔΔ < <<<

废废黄河三角洲洲 <<< ΧΧΧ ΒΒΒ < ΧΧΧ

苏苏北沿海平原原 <<< ΧΧΧ ΒΒΒ Χ 只只

长长江三角洲洲 <<< ΧΧΧ ΒΒΒ Χ ;;;

珠珠江三角洲洲 <<< <<< ΔΔΔ < <<<

地区地壳垂直运动资料
,

将几个主要沿海地 区的相

对海平面上升速率预测值列于表 <
。

从表中可见
,

我

国沿海地 区 的相对海平面上升速率为 Β 一 Δ 毫米 Η

年
,

至 Χ : Β : 年相对海平面会上升 <: 厘米左右
,

在个
别地段如老黄河三角洲可能上升约 Ι: 厘米

。

相对海平面上升对于沿海地区是一种渐进性灾

害
,

容易受到人们的忽视
,

但它的长期累积对这类地

区所造成 的灾害性影响
,

却比任何其他 自然灾害的

破坏性更加广泛
、

持久和深远
。

沿海地区对它所导致

的灾情风险评估所涉及的 因素多
,

目前 比较一致的

意见是
,

以全球性理论海平面上升预测值的低估计

值为背景
,

结合当地各沿海地区 的陆地地壳运动和

局部海平面变化值
,

作 出该沿海地区 由于相对海平

面升降而引发灾情风险的评估和预测
,

联系本地区

经济和社会发展程度以及防灾设施优劣进行综合评

估
,

提出预防和减轻这一灾害的对策
。

8责任编辑 王宏章 =

科技动态

关于 Χ9 世纪显微外科发展
的几点建议

程绪西
8北京积水潭 医院显微外科=

我国显微外科的发展是 自 9 ? Δ < 年陈中伟等在世界

上首次报告断肢再植成功开始的
,

<: 多年来不仅在断肢
8指 =再植

,

而且在修复再造
、

颅脑外科
、

周围神经外科
、

眼

科等领域 内均发展较快
。

实验研究也取得相 当的进展
。

为了更好地推动这方面的发展
,

着眼于 Χ : : : 年及下个世

纪
,

以下几个问题可能应引起重视
,

并加以解决
。

9
Γ

我国开展显微外科在临床方面的广度有很大优

势
,

但与国外相比深度却远远不够
。

如断指再植 9 ? ; Α 年

全国不完全统计就有 Χ Δ: Α 例
,

已普及至县医院
,

其中不

乏断指条件差 的病例
,

而且 可接活 自指甲始近 9 ΗΧ 的平
面断指

。

但断指再植毕竟不是显微外科的主要内容
。

根据今年 < 月美国整形与重建外科杂志一篇 自德州

一家医院的报导
,

仅 Α 年间对头颈部恶性肿瘤根治后进
行的游离皮瓣移植总数就达 <: ; 例

。

这样丰富的经验即

便是中国医学科学院肿瘤医院的头颈外科也难相比
。

ΧΓ 我 国建有独立 的显微外科的医院仅有数家 8广

州
、

北京及天津等 =
,

建有该专业的医院8包括培养进修医

生 =则可能有 Χ: 一 <: 家
。

但专门培训显微外科技术的实

验室可能还没有建立
。

根据 9 ? ? : 年美国显微外科杂志一

篇对美国显微外科训练中心的调查报告
,

受训者的训练

时间平均为 <Χ 一 Α: 小时
。

ΒΒ 个训练中心中
,

受训者每年

少于 Χ : 人的占 < Β Ε
,
Χ :一 Β : 人的 占 Α Χ Ε

,
Β 9一 9 : : 人的

占 9 : Ε
,

多于 9:: 名 的 占 9< Ε
。

9 ? ; Δ 年对 <; 个训练中心

的统计报告结果表明
,

学员共有 9 < ? Χ 人
,

其 中 Β: Ε 为住

院医师
。

按专业分整形科 Χ< Ε
,

妇产科 ΧΧ Ε
,

骨科 Χ9 Ε
,

泌尿科 9; Ε
,

耳鼻 喉科 ; Ε
,

血管外科 Β Ε
,

神经外科
< Ε

。

训练内容为血管吻合
。

从以上不难看 出我国与美国相比
,

在基本功训练方
面差距很大

,

也表现出我国后继乏人
。

其中原因很多
,

这

和美国 医学教育扎实及继续教育也不无关系
。

在我国至

少应建立几个像样的显微外科培训中心
。

创造条件所需

经费并不很多
,

因为手术显微镜
、

缝针
、

各种器械等国产

货即能满足要求
。

< 显微外科特别是整形与重建外科手术
,

吻合血管

是最关键的技术
。

任何有丰富临床经验的医师都难免有

过失败的病例
。

多年来我曾设想
,

如果设计一台特殊的机器
,

使它

具有人工心肺机和人工肾的功能
,

将要移植的组织动脉

和静脉与机器相联
,

就不必用手工吻合血管
。

等移植的

组织与受区基底及周围组织建立起有效的侧枝循环
,

机

器即可不用
。

如果能实现这一理想
,

将大大提高组织移

植的成功率
。

但至今在国 内和国外我都没有找到协作的

单位
。

因此
,

设想虽好
,

而且有可能成功
,

但没有多学科
的合作是不可能的

。

如果成为现实
,

将给世界显微外科

带来一个全新的纪元
。

8中国科协学会部供稿 =
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