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提要 作为声音
、

图像和数据记录最重要记录媒体之一的磁记录材料
,

已被广泛应用
于广播

、

电视
、

工程控制
、

科学研究
、

办公 自动化和人们 日常生活的各个方面
。

本文概述
了近年来世界磁记录材料行业的经济技米 发展状况

1
对 23 年代音频

、

视频及数据处理

用各 类磁记录材料在 高密度 记录和微型化方 面所取得的技术进 步
,

做 了较系统的介
绍

,

并对 43 年代的发展做 了展望
。

磁记录材料的现状及展望

作为声音
、

图像和数据记录最重要记录媒体之
一的磁性记录材料

,

已被广泛应用于广播
、

电视
、

卫

星转播
、

工程控制
、

科学研究
、

办公 自动化
,

以及人

们 日常生活的各个方面
。

只要应用录音机
、

录像机
、

计算机
,

就必须有相应的录音带
、

录像带
、

计算机磁

带
、

磁盘配套使用
。

现代生活中流行的各类新型卡

证
,

诸如信用卡
、

交通卡
、

电话卡
、

停车卡
、

医疗卡
、

钥匙卡等等
,

也都广泛应用了磁性记录材料
。

磁记录设备和磁记录材料两者互为配套
,

互相

促进
,

构成了磁记录技术的整体发展
。

现代磁记录

技术进步的主要标志是高密度记录和微型化
。

近年
来

,

磁记录材料在产品高档化
、

体积小型化
、

记录高

密度化
、

应用简易化等方面
,

都取得了显著的进展
。

尽管 目前面临光记录等新型记录手段的严重挑战
,

磁记录技术及其材料仍有着广阔的发展前景
。

国际上磁记录材料行业发展概况

据美 国 《磁记录媒体信 息服务 》/∗5 + ∀ #% 6

∗  − %( 一∀ )( � 7 ∋ #%( ∀ ∃  � 8 %  ! 简称 ∗∗ 9∃ 0统计资料
,

近年来世界上磁记录材料年产值
、

品种数量构成及

生产国别分配见表 :
、

; 和 <
。

从表 :
、

; 可以看出
,

录

音带在数量和产值上均增长不大
,

录像带的年产值
有较大幅度的增长

,

且超过产量的增长幅度
,

这是

由于高档录像带的高附加值所致
。

从表 < 可以看
出

,

日本 已成为世界上生产磁记录材料最多的国

家
,

其产值占世界磁记录材料总产值的近 : =<
。

: 4 4 : 年度的 : <>
?

2 亿美元总产值中
,

近 ≅Α Β

为世界上最大的十个企业所占有
。

这十个企业的名

次排列为
Χ

美国 <∗ /: >
?

3 Δ 亿 0
,

日本索 尼 / : Α
?

Δ 3

亿0
,

德国 ΕΦ ∃ Γ /: ; 亿0
,

日本 Η Ι ϑ /: :
?

4 ; 亿 0
,

日本
日立 ∗ Φ Κ Λ ΜΜ/ 4

?

>Δ 亿 0旧 本富士胶片 />
?

4Δ 亿0
,

韩 国 ∃ Λ Φ Ν Φ Ο /Α
?

< ≅ 亿 0
,

韩国 ∃ ϑ Π /<
?

≅ 亿0旧本
松下电器〔<

?

;; 亿 0
,

日本 Θ Ρ Π /<
?

:3 亿0
。

另外还有
:Α 家企业的磁记录材料年产值超过 : 亿美元

,

其中

包括美国的 旧∗
、

Φ∗ �Λ Κ
,

日本的三菱化成
、

富士电

机
、

花王
,

韩国的高仕达
、

∃Σ 闪ϑ ΤΥ Ο ς 等
。

这些磁记

录材料生产的大企业可分为两大类
。

一类属大型化

工企业
,

如美国的 <∗
,

德国的 日Φ ∃Γ
,

日本的三菱
、

花王和富士胶片等公司
。

另一类则是国际上驰名的

家用 电器生产集 团
,

如 日本 的索 尼
、

日立
、

松下
、

Θ Ρ Π
,

韩国的 ∃ Λ Φ日Φ Ο
、

高仕达等
。

前一类企业具有
化工工艺技术的优势

1

而后一类企业则具有记录设

备与材料相配套的特点
,

可统一制定记录设备和材

料的科研开发一工业生产一市场销售战略
,

从而形
成其独特的发展优势

。

在少数大企业垄断世界磁记录材料生产的同

时
,

由于普通盒式录音带
、

录像带和 : << 毫米 /Δ 认
英寸 0标准型软磁盘这一类产品都 已处于产品生命
周期的成熟期

,

其生产工艺技术和设备 己开始得到

较为广泛的转让和扩散
。

因此
,

世界上生产磁记录
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表 : :4 Δ , 一 : 4 4 ; 年世界磁记录材料年产值
/单位

Χ

百万美元0

000淤策策
:4 2 444 : 4 4 333 : 4 4 ::: : 4 4 ;;;

/////实际 000 /实际 000 /估算000 /预计000

音音频磁磁 < : Δ 3
?

<<< < <2 : ::: < < Α >
?

;;; < ; > Δ
?

<<<

记记录材料料 Α 4 Α 3
?

ΑΑΑ Δ >Α ≅ ΑΑΑ Δ 4 Α ;
?

::: ≅ ≅ ; :
?

222

///各类录音带 000 Α :< Α
?

≅≅≅ Α ; 4 ;
?

333 Α Α 4 3 ΔΔΔ Α 4 : Δ
?

:::

视视频磁磁 : ; ; ; Δ
?

<<< : < Α :4
?

ΔΔΔ : < > > 4 222 : Α 2 : ; ;;;

记记录材料料料料料料
///各类录像带 00000000000

数数据磁磁磁磁磁磁
记记录材料料料料料料

///包括硬盘
、、、、、、

软软盘
、

磁带 00000000000

合合 计计计计计计

表 ; : , ! , 一 % , , % 年世界各类

磁记录材料产量

赚赚丈气气
: 4 2 444 : 4 4 333 : 44 :::

/////////估算 000

盒盒式录音磁带带 Α Α
?

> 333 Α ≅
?

>222 Α >
?

; 333

///Π一 ≅3 0 /亿盒 000 : Δ
?

:>>> :≅
、

≅ 222 : > ; >>>

:::;
?

> 毫米录像像 ;2
?

≅≅≅≅ < <
?

; ΔΔΔ < :
?

> >>>

带带 /Η一 :; 3 0 /亿盒 000000000

各各类数据磁盘 /亿片 000000000

/记录容量小于 : 兆字节0
,

: 4 4 : 年国际市场平均售

价 为 3
?

Α< 美元 = 片
,

只及 23 年代初上 市价格 的
Α 3 Β左右

。

激烈的市场竞争已使相当一部分磁记录

材料企业的生产经营处于艰难的境地
。

国际上磁记

录材料行业中的收买兼并
,

改组联合的现象屡见不

鲜
。

如名噪一时的美国 Κ[ −  ∴ 公司 /以生产软磁盘

著称 0
、

Π ( �% #(. 公司 /以生产音频磁带著称 0已消声
匿迹

1

何达公司所属的 Ρ  � 匕∋# [7 已被 日本三菱化

成收购
1

大力神磁粉厂 已为 日本石原产业所收购
1

德国阿克发磁记录材料分厂已并入 ΕΦ ∃ Γ 集团
1 日

本柯尼卡的磁记录材料分厂已与 丁Υ ϑ 公司共同组

建另一新公司
1
台湾和香港的一些公司也分别收购

了美国一些磁带厂的生产设备
,

然后转手卖给中国

大陆或与大陆合资经营
。

为了在激烈的竞争中立于不败之地
,

国际上一

些著名的磁记录材料生产企业都在大力加强其新

产品开发能力
。

美国的 <∗ 和 旧∗ 公司在数据磁记
录材料的开发方面仍居世界领先地位

,

日本的索

尼
、

丁Υ ϑ 和松下电器是世界上仅有的几家能生产高
档真空蒸镀金属磁带的企业

。

以上这些公司
,

还有

日本的三菱化成
、

花王等公司
,

不仅大力开发磁记

录材料产品
,

而且在光盘记录材料和磁光盘的开发

方面也都居于世界前列
,

以实施其产品多元化的发

展战略
。

八十年代新产品开发成果显著
表 < :4 4 : 年世界磁记录材料

产值的国别和地区分布

地地 区和国别别 年产值值 所占百分 比比
/////百万美元000 /Β 000

北北美 /包括美国
、、

Α ≅Δ ;;; < <
?

>≅≅≅

加加拿大
、

墨西哥 000 Α Δ > ≅≅≅ < <
?

:>>>

日日本本 ; < 2 444 : >
?

< ΑΑΑ

欧欧洲洲 : ; 4 444 4
?

Α <<<

韩韩 国国 : ; 333 3 2 >>>

中中国国 >Α 444 Δ
?

Α <<<

其其他他 : < >2 333 :3 333

合合计计计计

材料的厂家愈来愈多
。

事实上 日本的三菱化成
、

花

王公司和韩国的一些集团公司 涉足磁记录材料的

生产开发都只有十年左右的历史
。

近年来
,

中国大
陆

、

台湾及香港地区
,

东南亚一些国家生产出 口 的

盒式录音带
、

软磁盘以及 Ρ
一

刃 录像带空盒
,

已对

世界磁记录材料市场产生了一定的影响
。

目前世界

上一些普及型磁记录材料 已呈现供大于求的趋势
,

产品 的价格有所下降
。

以 : << 毫米标准软磁盘为例

从技术角度进行考察
,

磁记录材料在朝高密度

记录和微型化方向发展上已取得了巨大的进步
。

目

前一盒容量仅为 。
?

;< 平方米的数字盒式录音带可
以录放 ; 小 时的优美音乐节 目

1

一盒容量为 3
?

2<

平方米的 2 毫米高频录像带可以录放 ; 小时的高
画质影视节 目

,

一片直径为 Α> 毫米的视频软磁盘

可以替代彩色胶卷摄录 Δ3 幅图像
1
一片直径为 ≅Δ

毫米的微型软磁盘可以记录 ; 兆 /; 又 : 护 0字节信

息
。

为适应高密度记录的需要
,

磁记录材料本身也
由第一代的氧化铁型

、

第二代的氧化铬 =钻改性氧

化铁型发展到第三
、

第四代的粉体涂布型 /∗] 型 0

和真空蒸镀型 /∗Λ 型0金属磁带
。

金属磁带的矫顽
力和剩磁约为第二代钻改性氧化铁型磁带的 ; 倍

,

即其磁能积相当于第二代磁带的 Α 倍
。

磁带矫顽力

的提高有利于实现高频短波长记录
,

剩磁的提高有

利于提高高频输出
。

因此
,

23 年代开发的数字录音

带
、

2 毫米高频录像带
、

数字录像带
、

照相视频软盘

等新产品
,

都应用 了不同类型的金属磁带
。

金属磁

带和数字化记录技术相结合是当代磁记录材料发

展的重大成就
。

数字录音带/Ι !+ %#∋ 一Φ & − %( Η ∋ ]  一。Φ下0

23 年代中期具有优异音质特性的激光唱盘 /Π Υ 0的

科技导报 ; = : 4 4 < < <



崛起
,

对盒式录音带
,

特别是对预录节 目盒带市场
产生了很大的冲击

。

为此
,

以菲利浦和索尼公司为

首的磁记录设备和材料制造商于 23 年代中后期相

继开发了数字盒带记录技术
。

其记录过程采用了脉
冲编码调制 /� Π∗ 0技术

,

将音频模拟信号转换成数
码信号记录在磁带上

,

从而可避免一般模拟记录过
程中产生的失真及噪声干扰因素

,

使音质达到 Π Υ

的水平
。

Υ Φ下带盒体积为普通盒带的 ≅3 Β
,

内装金

属磁带总厚度为 :< 微米 /磁层厚 < 微米0
,

矫顽力

为 : : >
?

2 千安 =米
,

剩磁为 ; ;3 一 ; Α3 毫特
,

带长 ≅3

米
,

记录速度为 2
?

:Δ 毫米 =秒
,

每盒带可录放 ; 小

时
,

面记录密度为 :> 兆比特= 平方厘米
。

由于 Υ Φ 下和 Π Υ 采用 了 相同的 ] Π ∗ 记录 系

统
,

因此可将 Π Υ 上的节 目直接转录到 Υ Φ Η 上
,

而

且复录几代音质不变
。

复录版权之争影响了 Υ Φ 丁

的商业销售
。

23 年代末由节目出版商和 Υ Φ丁 制造
商共同制定了限制复录的管理系统 /! Π∗ ∃0

,

通过

产品的设计制造只允许进行一代数字复录
Χ

或 由

ΠΥ
⊥ ⊥

一Υ Φ丁
,

或由 ΥΦ丁一_ Υ Φ丁
。

随着 ∃Π ∗∃ 的实

施
,

将有助于 Υ Φ Η 的推广应用
。

2 毫米高频录像带 录像带的发展始终和录
像机制式的发展紧密相关

。

根据用途
,

录像带可分
为广播

、

专业和家用三大类
。

广播级对画质要求高
,

主要采用 Δ3
?

2 毫米和 ;Δ
?

Α 毫米的宽磁带
,

目前也
开始应用 :4 毫米和 : ;

?

> 毫米的金属带
。

专业用则

以索尼公司 :4 毫米带宽的 Σ
 ! 一

,

∗ (# [( 为代表
。

而家
用录像机则一直存在着以索尼为代表的 Ε Λ Η Φ 制

和以 Θ Ρ Π 为代表的 Ρ 日∃ 制式之间的角逐
。

目前市
场上销售最多的 :;

?

> 毫米宽 Ρ 日∃ 录像带属第二

代钻改性氧化铁磁带
。

为了进一步实施摄录机的超小型化
,

23 年代
中期经过世界上 : ;> 家家用 电器公司和磁带生产

企业 的 长 期商讨
,

确 定 了 2 毫米摄录 一体机
/Π ( 7 6 (� −  � 0的统一规格

。

2 毫米摄录机的开发成

功是 2( 年代录像新技术的集中表现
,

如大规模集

成芯片
、

电子藕合成像器件 /Π ΠΥ 0
。

高性能铝硅铁
粉磁头

、

金属磁带
,

以及自动磁迹血踪技术
、

慢放技

术设计等
。

索尼公司 : 4 2 4 年推出的 2 毫米高频带

录像系统
,

其画面水平清晰度 已可达 Α 33 线以上
,

即 已相当于改进了的 ∃一Ρ 日∃ 的画面质量
。

近年来
2 毫米摄录一体机的发展极为迅速

,

据 ∗∗9 ∃ 的资

料
,

目前 2 毫米摄录机的总量 已占世界摄录机总量
的 ΔΔ Β

。

由此
,

2 毫米录像带的销售量也大幅度增

加
,

: 4 4 3 年的销售金额较 : 4 2 4 年增长了 ≅ 2
?

≅ Β
。

2 毫米录像带有两种类型
,

一种是金属磁粉涂

布型/∗尸0
,

另一种是真空金属蒸镀型 /∗Λ 0
。

后者由

于生产技术复杂
,

成本高昂
,

尚未普遍推广
。

涂布型
2 毫米金属带所采用的超细针状磁粉直径为 。

?

3 :;

微米
,

长轴长度小于 3
?

; 微米
,

其比表面积 Ε〔丁值

达 ≅( 平方米 =克
。

: 4 2 4 年索尼推出的 2 毫米高频金

属录像带的矫顽力为 :; <
?

Α 千安 =米
,

剩磁为 ; ≅Δ

毫特
,

最短记录波长为 3
?

Α4 微米
。

: 4 4 : 年春 日本富

士公司推出 了双涂层 2 毫米高频金属录像带 /Υ Π

Ν% ! 0
,

其上面磁层的厚度仅为 3
?

< 微米
,

表面粗糙

度 , Υ 为 ;Δ 埃
,

特别适合于高频短波长记录
1 一

「面

磁层则为适合于中
、

低频记录的高能磁粉层
。

这种
Υ Π Ν% ! 录像带可在高

、

中
、

低全频带记录中都得到

高的输出
。

富士公司称
,

这种录像带的短波长亮度

输出较现有的 ∗Λ 带还要高出 <一 Α 分贝
。

数据磁记录材料 数据磁记录材料包括数据

磁带
、

硬磁盘
、

软磁盘及用于磁卡的磁条等
。

世界数

据记录磁带及盘片近三年的产值见表 Α
。

早期电子计算机中所使用 的 ;3 3 毫米
、

: < 3 毫

米大直径温切斯特硬盘均采用普通氧化铁涂层
,

由

于体积大
、

记录容量小
,

应用量已大幅度减少
。

而直

径为 4Δ 毫米
、

≅Δ 毫米的小型硬盘
,

多采用化学镀
、

溅射或蒸镀的金属薄膜磁层
,

膜厚通常小于 。
?

: 微

米
,

而其磁性能却远高于氧化铁型涂层
,

恰适应于

高密度记录之需
。

这类小型硬盘的销量正在逐年 仁

升
,

据 ∗∗9 ∃ 的资料
,

: 4 43 年 4Δ 毫米和 ≅Δ 毫米硬

盘的销量 已分别达到 ≅ < 3。万片和 ;; 3 万片
。

: 4 4 :

年 已有直径为 Α> 毫米的微型硬盘面市
,

而其信息

记录容量可达 Δ3 一 :3 。兆字节
。

表 Α : 4 2 4 一 : 4 4 : 年世界数据
磁记录材料年产值
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随着微机和软盘驱动器的不断发展
,

记录容量
小于 . 兆字节的 : << 毫米标准软盘/Γ Υ 0的应用量
已明显减少

,

而容量为 : 一 ; 兆字节的 24 毫米微型

盘 /<
?

Δ 英寸 ∗ ΓΥ 0的需要量每年增长率超过 :3 Β
。

据 ∗∗9 ∃ 资料
,

: 4 4 3 年世界 ∗ΓΥ 的 用量为 : <
?

≅Α

亿片
,

: 4 4 : 年则达 : Δ
?

≅ 亿片
。

: 4 4 : 年度 ∗ΓΙ = ΓΙ

的应用 比例
,

在美国为 Δ 3 = Δ 3
,

在欧洲则为 ≅3 =Α 。
。

数据记录材料中的 Δ3
?

2 毫米宽仪器磁带
,

过

去被美国政府大量应用于对各种信号的监测
、

收集

和分析处理
。

随着冷战的结束以及光记录纸带的使

用
,

已不可能达到过去仪器带的使用量
。

传统的 4

磁道 : ;
?

> 毫米计算机磁带用量也在逐年下降
1
而

由美国 旧∗ 公司于 23 年代中期以后推出的 < Α 2。

型卡式 计算机磁带的 用量 日益增多
。

< Α 2 3 卡式磁

带盒外形尺寸为 : 3:
?

≅ 又 : ;> 又 ;Δ
?

Α毫米
,

内装 :;
?

>

毫米宽磁带 : ≅Δ 米
,

可记录 :2 磁道
,

记录 容量 为

<Α ∃  . ∀ 6  ∋ ∀ − Η   Ω ∀ ( .( + Ξ ,  8% Ψ Ζ= : 4 4 <



;Α 。兆字节
,

数据传输率为 ;Δ 3 干字节 =秒
。

与传统

的 4 磁道 : ;
?

> 毫米计算机磁带相 比
,

体积缩小了
< = Α

,

带长只 及原来的 : = Α
,

而记录容量却提高 了

;3 Β
。

数据记录材料 的另一种形式—
: =Α 英寸

/≅
?

< Δ毫米 0卡带 /⎯ & ( � # �一 %∀  Ω  ∋ �#� .− +  
,

5 9Π 0
,

在小型计算机中得到了广泛的应用
。

与螺旋扫描数

据记录系统相比
,

59 Π 系统成本低
,

数据传输率高
。

目前 59 Π一: < Δ 3 制式 的记录容量为 :
?

<Δ 千兆字

节
,

数据传输率为 ≅ 3 3 = 2 3 3 千字节=秒
。

据 ∗∗9 ∃ 的

资料
,

: 4 4。和 : 4 4 : 年度世界 59 Π 的销售金额分别
为 <

?

42 亿和 Α
?

Δ2 亿美元
,

大大超过了同 时期 4 磁

道 : ;
?

> 毫米计算机带和 < Α 23 卡带销售额的总和
。

由此可见 5) Π 数据带的重要性
。

: 4 4 ; 年 Α 月出版
的 《国际 电子商情 》报道

, “ : = Α 英寸磁带机及其制

造商正要发动一次积极的全产业反击行动
,

其 目的

是要与螺旋扫描磁带机 /尤其是数字录音机和 2 毫

米产品 0及重写多功能光盘机一争长短
” 。

九α 年代展望

磁记录材料的发展 已取得了巨大的进步
,

但当

前也面临其他记录手段和材料的严重挑战
。

激光唱

盘和激光视盘已取代了相当一部分已录节 目录音
带和录像带

1

光记录纸带也取代了一部分数据记录

磁带
1
刚 刚兴起的电子照相系统

,

已开始采用新型
固态存贮器件以取代视频软磁盘

。

然而
,

磁记录技

术及其材料的发展亦正方兴未艾
,

本身还蕴藏着巨

大的发展潜能
。

以数字记录为代表的高密度和超高
密度记录

,

以超微粒金属粉
、

钡铁氧体磁粉及金属

镀膜为代表的新型磁记录材料的开发与应用正处

于发展上升阶段
。

43 年代磁记录材料在进一步向

更高密度
、

高性能和微型化发展方面
,

还将有新的

突破
。

43 年代伊始
,

荷兰的菲利浦与 日本索尼就在

音频记录领域开展了新的较量
。

菲利浦与松下电器

联合开发 了 一种称之 为 Ι ΠΠ /Ι ,+ , #∋ . Π ( 7 ] 3 Π #

Π ( !!  # . 0的新数字盒带系统
。

Υ ΠΠ 对原来 Υ Φ丁 系

统的主要改进是不采用螺旋扫描磁头
,

而采用新的

薄膜磁头结构
。

这样可以在保持以往普通盒带操作
及操作条件下进行数字化录音

,

并达到与激光唱盘
相同的音质

。

就是说新的 Υ Π Π 录音系统的最大优
点是与 目前普通录音盒带有兼容性

,

它既可用传统
的 已录有节 目的录音盒带进行放音

,

又能用 Υ Π Π

磁带进行数字录音和还音
。

这对已拥有大量 已录节

目普通盒 带的 消费者来说
,

具有很大 的 吸引 力
。

Υ ΠΠ 数字录音系统已得到美国
、

英国
、

日本等国 的

音乐节 目出版商的支持
,

计划在 : 4 4 ; 年秋季以后

正式上市
。

与此同时
,

索尼公司则在大力 开发称之为 ∗Υ

/∗% ∀% ( β ! 60 的微型磁光数字化音频记录系统
。

公司

介绍
,

一张直径为 ≅Α 毫米的 ∗ Υ
,

其面积只有 Π Υ

的 : = Α
,

而容量和音质与 Π Υ 完全相同
。

Π Υ 只能放

音
,

不能重录
,

∗Υ 则可多次重录重放
,

同时又具备
Π Υ 选曲较磁带方便的优点

。

因此索尼公司称
,

这将

是今后替代磁带录音的最好形式
。

可是在预定 ∗ Υ

系统在 : 4 4 < 年正式上市之前
,

索尼公司于 : 4 4 ; 年

初在 日 本开始销售一种商品名称之为 ∃ 6( ( ] 7 ( ∀

的微型数字录音系统
。

其录音机大小为 : : ;
?

4 只滩
·

; 又 ; <
?

〕毫米
,

带电池重量为 : Α; 克
,

磁带盒尺 寸为

</0 又 ;: 又 Δ 毫米
,

相当于一张小型邮票的面积
。

带

盒内装的是宽度仅为 ;
?

Δ 毫米的双层真空蒸镀金

属带
,

矫顽力为 23 千安 = 米
,

剩磁为 < 43 毫特
,

面记

录密度 为 <: 兆比特 = 平方厘米
,

带厚仅 为 Α
?

2 微

米
,

采用的是比聚酷薄膜更适合于高温真空蒸镀
χ χ

匕

艺条件的聚酸亚胺带基
,

其机械强度却相当于 ./0
?

Δ

微米厚的聚醋带基
。

刚上市的一盒录放 ; 小时的这

种微型盒带
,

价格为 :3 美元
。

数据信息记录材料也在向更高记录密度发展
。

: 4 4 ; 年初
,

美国 旧∗ 公司在原来的 < Α 2 3 型 长带基

础 上开发了一种新的 < Α 4 ΥΛ 型卡带
,

其非压缩记录

容量为 2 33 兆字节
,

采用 旧∗ 压缩系统时
,

记录容

量可达 ;
?

Α
一

干兆字节
。

尽管 目前记录容量为 Α 兆字

节的 的 毫米微型软盘 尚未得到普遍的推广应用
,

日本的松下电器早已宣布将在 : 4 4 ; 年内推出容量

为 ;2 兆字节的微型盘驱动器及其记录材料
。

而东

芝公司则将在 : 4 4 Α 年推出容量为 Α( 兆字节的微

型盘驱动器和记录材料
。

此外
,

美国的 旧∗ 和 <∗

公司将进一步提高 59 Π 数据带的记录容量
Χ : 4 4 <

年—
:3 千兆字节

,

: 4 4 Δ 年—
< Δ 千兆字节

。

4( 年代高清晰度 电视/日Υ下Ρ0 在实用化方面

将有重大突破
,

诸如 日Υ 卫星转播
,

日Υ 节 目收录
、

交换
,

日Υ 影片制作
,

日Υ 影院放映等
,

都对进一步提

高录像带的质量提出了更高的要求
。

垂直磁记录是磁记录技术的发展方向
。

近年来

各国学者针对垂直磁记录现存的 间隙损失较大等
难题进行了大量的研究和改进

。

垂直记录一旦在技

术上取得突破
,

即可较目前所采用的纵向记录更易

于实现超高密度记录
。

日本东北大学学者提出
,

未
来的录像磁带

,

若采用环形磁头和金属磁带进行垂

直分量记录
,

有可能达到 : 3:; 比特的高记录容量
,

因此具有良好的开发前景
。
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