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没有假 说
,

就没有 自然科学
,

这在 自然科学发

展史上是不容置疑的
。

从亚里士多德甚至更远古的

科学启 蒙时代
,

到今天 日新月 异
、

突飞猛进 的科学

鼎盛时期
,

无一重大突破不铭 刻着假说的 功勋
6

亚

里士多德的 形式逻辑对整个 自然科学
、

哥 白尼 的
“
日心说

”

对天文学
、

魏格纳的
“

大陆漂移说
”

对地球

物理学
、

达尔文的
“

进化论
”

对生物学
、

欧几里德的
“

公设
”

对几何学
、

普朗克的
“

量子假说
”

对量子物理
学

、

道尔顿的
“

原子假说
”

对化学以及孟德尔的
“

遗

传 因子
”

假说对现代生命科学
,

凡此种种
,

我们可 以

说
,

无一不是 假说发先声
、

开先河而导致科学上重

大突破的
。

历史雄辩地告诉我们
,

假说在 自然科学

发展中发挥 了非常重要甚或决定性 的作用
。

在此
,

我们不想用史实来论证假说对科学的必要性 2实际

上
,

史实只能帮助我们认识其充分性而不是其必要

性 5
,

而是根据 自然科学本身的特性来论证假说对

科学的必要性
。

一
、

假说是联系已知与未知的纽带
、

寻求真理的向导

自然科学
,

是人类智力活动的最大范畴之一
。

它的 目的
“

在 于发现 自然界的结构和作用
,

并且尽

可能把它们归结为一些普遍 的法则和一般的定律
”

2牛顿语 5
。

它一方面尽可能完备地理解全部感觉
、

经验之间的关系
,

另一方面通过最少的原始概念和

原始关系 的使用来达到这个 目的—
在世界 图像

中尽可能地寻求逻辑的统一 2即逻辑元素最少 5
。

自

然科学是人类和 自然的媒介
,

人类通过它 面 向 自

然
,

自然通过它反馈于人类
。

它体现了主
、

客体间 的

对立
、

统一
。

自然科学的 上述特性决定了 自然科学研究 2以

下简称科学研究 5的性质
、

目的和程序
。

科学研究的

性质表现在它始终背靠 己知
,

面 向未 知
,

表现在不

断发现
7

其 目的是寻求统一
、

寻求真理
7

其程序是假

说一实验一假说的无穷往复
。

对于这样一类理性活

动
,

假说一定必需吗 8

科学研究一个很明显 的特征就是始终面向未

知
。

未知对于人类的理性来说
,

无疑是一片黑暗
。

人

类的已知是有限的
,

未知则是无穷的
。

因此
,

从哲学

意义上讲
,

科学研究所面临的是无穷的黑暗
。

此时
,

如果不借助假说一
一这盏理性的

“

指路明灯
” ,

对于

未知
,

我们将如 同盲人瞎马视而不见
,

自然难有收

获
。

也许有人会反驳
,

既然我们面对的是无穷的未

知
,

不借助假说的指路
,

也能盲人摸象
, “

瞎
”

碰到一

些
“

未知
” 。

是的
,

不仅会碰到一些
“

未知
”

9

还有可能

碰到某些具有普遍意 义的
“

未知
” 。

但是
,

科学不是

简单的积累
,

它有着 自身的结构
、

自身的规范
,

不能

与 己有知识结构联系起来的现象
、

条件
,

再美妙
、

再

重要
,

对科学亦是无用
,

至少是难有大用
。

它只有通

过假说这条联接已知与 未知的纽带
,

才能对科学发

挥其应有的作用
。

几千年来
,

社会中人们常注意到

一些非常玄妙的
、

对科学来说不可想象的现象与事

物
。

人们对它们或是视而不 见
,

或是视作异端予以

否定
,

或是用超乎 自然
、

背离 自然的
“

假说
”

来解释
。

实际上
,

有些现象倒可能是客观存在的
。

它们在科

学中得不到应有的重视
,

甚至在科学中导致伪科学

甚至反科学的研究与阐释
,

只是 由于科学认知积累

的不足
,

具体地说只是 由于在它们与 已知之间缺少

一条连接的纽带
。

人类历史
:

;这类事件的反复出现

告诉我们
,

面对未知
,

没有假说
,

科学研究就会象盲

人瞎马
、

无所适从
、

遭遇异常或反常
,

更易使科学研

究走上伪科学甚至反科学的道路
。

科学研究 的生命在于创新
7
而在整个科研程序

2假说一实验一假说 5 中
,

其创新主要体现在假说
上

,

反复验证主要是把存在于假说中的创新确定
、

证实并加以推广
。

当然在验证假说时也会发现假说

以外的新现象
,

但是就是这种新现象也只有在能找

到合适的假说来解释并加以证实后才能对科学的

发展产生推动作用
。

正是在归纳
、

抽象过程中
,

人们

大胆利用类 比
、

想象
、

科学直觉
、

哲学原理
,

突破已

知的束缚
,

对未知加以预测
,

最后以假说的形式
“

结
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晶
”

出来
,

进而给科学研究带来创新
、

给科学发展带

来动力
。

科学研究的 目的在于寻求统一与真理
。

寻求就

得先确立 目标
,

没有 目标就谈不上寻求
。

而科学研
究寻求的 目标之一—

“

统一
”

本身就是假设性的
。

因 为
“

统一
”

代表着 已知与未知的
“

同一
” ,

而在
“

同

一
”

被证实之前它只能是假设性的
。

此外
,

既然是寻

求真理
,

就必然涉及到
“

真
”

的 问题
。

对于 自然科学

来说
,

它的研究对象是 自然界
。 “

自然
”

是检验真理

的最决定性标准
。 “

真
”

是相对
“

假
”

而言的
。

而真假
的判别不仅要有标准

,

还要有判别的对象才行
。

科

学研究从某种程度上 说就是一种真假判别过程
。

这

里 标准就是
“

自然
” 、

判别对象就是
“

真理
” ,

而真理

在被广泛
、

完全证实 2严格意义上说任何真理都不

可能被完全证实 5前都是假说性的
。

显然
,

纵使有标

准
—

“

自然
”

存在
,

没有判 别对象一
一

假说
,

真假

判别 一一 科学研究是无法进行的
,

对真理的 寻求也
只能是空谈

。

假 说充当 了寻求真理的 向 导
。

科学研究包括课题设计
、

实验观察
、

理论概括
。

在此过程中
,

假说 自始至终都在起指导作用
。

由于

课题设计的 中心是确定拟证实或证伪的假 设内容
,

假设在此间的作用不容置疑
。

这里
,

我们只 对假说

在实验观察和理论概括 中 的作用给 子简 略讨 论
。

“

我们见到的 只是我们知道 的
” 2歌德 5或是想知道

的
。

自然界的现象繁复芜杂
,

要探索 自然界的规律
,

如果不借助假说
,

我们只能是大海捞针
。

而 且我们

不
一

可能对事物 的所有方面都作细致
、

周 密的观察
,

因而必须加 以区别
、

加以选择
。

而选择的对象就是

实验设计中的假说
。

哥伦布 只是借助
“

地球是圆的
”

假说
,

才发现了新大陆
。

埃利希只是坚持
“

某些染剂

既能选择性地使某些细菌或原生动物染色
,

就可能

存在对寄生虫的选择性杀伤
”

假说
,

才在不断受挫
、

一再失败之后
,

发现
“

六零六
” 2砷 的第 Γ25 Γ 种衍生

物 5对梅毒的神奇治疗作用
。

此外
,

即使实验设计 中

所提假设对实验观察范围进行 了界定
,

但 自然界的

繁复芜杂还会使实验结果看 上去杂乱无章
7 由于人

类实践的 时空局限和人类 本身认知能力 的 限制
,

有

时还会使得这种杂乱更加突 出
。

虽然人们认识到可

以借助特定的方法
、

控制 一定的条件给研究对
一

象加

入许多限制
,

使得实验结果简 单化
、

定 向化 2这就是

实验性科学较描述性科学所拥有
‘

的最大长处 5 7

但
即使如此

,

结果仍带有较大的 片面性
、

局限性
。

人们

如不借助理性
、

通过假 说填补结果 间的 鸿沟
、

补 ;

它们的残缺
,

就不能使其构成一幅较完整的 自然图

象
,

进而完成理论概括
。

实际
:

Η
,

如果不从 自然界抽

象出点
、

线
、

面
、

体的数学概念
,

并假定它们是确实

存在 的
,

而仅仅 囿于 自然体 中那些是点非点
、

是 面

非面的事物
,

就永远不会有欧儿里德几何的 出现
7

如果没有
“

孤立系统
”

概念的提 出
,

热力学第二定律

的发现将不可想象
,

而严格的
“

孤立 系统
” 自然界中

根本不存在
7 同样

,

如果不借助假说
,

泡令就提不出
“

共振理论
” ,

也不会有哥 白尼的
“
日心说

” 、

牛顿 的

三大力学和华生一克里克 的
“ %闪Ι 双螺旋模型

”

问

世
7
如果不是波尔借助量子假说和核外电子定态轨

道等假设给氢原子光谱的下列各种经验公式 2∀ 4 4 #

年发现的 巴尔摩公式
、

∀ 4 Ε 3 年的黎德堡公式
、

∀ Ε 3 Γ

年的莱曼公式
、

∀ Ε 3 4 年的帕辛公式 以及 ∀ Ε < < 年的

柏莱凯特公式 5予统一的解释
,

它们都只能继续各

行其是
、

少人问津
,

<3 世纪的带头学科量子力学亦

难以问世
。

二
、

间接假说和基本假说是科学

研究的前提和普遍法则

假说可以用来直接或 间接地 阐释或统一某种

或某类现象
。

前面我们只是讨论了用来直接说明某

种现象的那些假说
,

没有涉及到科学研究的前提问

题 2间接假说或基本假说 5
。

实际上科学研究的 前提

正是许多广泛应用 的 间接假说
。

科学之所 以能产

生
、

存在并发展
,

主要是基于如下假设或信条
6

自然

界 可以认识
7
人类拥有认识自然界 的能力

7
人类 的

认识能够接近真理
7
人类 的 认识可以 预测未知 与将

来
,

可以指 导末来的科学
、

社会实践
,

因而对 自身 的

生存与发展有利
。

对于 目前盛行的实验科学研究来

说
,

之所以能够进行
,

则主要基于如 下假设
6

我们想

象有一个存在于时间空间
、

遵守 自然规律且不依赖

于任何观察主体的客观世界
,

当我们借助实验设备
“

制造
”

新现象时
,

我们相信 自己并不是真的在创造

新现象
。

就是说
,

这些现象即使没有我们的干扰和
“

制造
”

9

亦会 自然发生
。

我们的仪器只是使得不同

现象相分离开
、

使得不易 出现的现象经常出现
,

以

便于研究
9

而并未干扰研究对象
。

目前
,

除量子力学

与墓本粒子物理学 以外
,

所有其它 自然科学都遵守

这一公设
,

并以其为工作 的 出发点
。

这类公设是不

能完全被证实的
。

科
一

学的进步只能给它们找到 一些

例证
,

而由于科学本身 的局 限
,

我们同 时 也能找到

它们的反证 2如量子力学 中的测不准原理 5
。

但它们

纵使是假设
,

而 且 已证明有例外
,

如 果 自然科学抛

弃它们
,

就只得重新回 到原始的科
一

学启 蒙时代
7 而

现代科学的飞速发展已揭示其有效性
。

此外
,

任何

个有序的结构都存在一定的规范
9

科学研究亦不

例外
。

我们进行科学研究 自觉或不 自觉地遵守 了这

样的规范
。

这种规范把同行统一在同一 目标
:

卜 使

其有着共 同的语言
、

共 同的 判别标准
、

共同的 实验

手段
7

这种规范能够 向探索者提出一系列循序渐进
的可解决 的课题

。

史 前的科学之所 以总是徘徊不

前
,

就是在于没能建立这样的规范
。

科学正是在有

了这样的规范后才不断向前发展
。

但这种规范也不
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是经过严格证实 了的
。

它不过是一种约定
、

一种更

为基本的和系统的假设
。

但我们必须遵守它
,

离开

它任何人也成不了科学家
7
离开它

,

科学将成为一

种无理性的无序结构
。

例如
,

科学家们一致寻求 自

然界的统一2此时与彼时
、

此地与彼地
、

此物与彼物

的统一5
,

认为统一就是规律
、

就是和谐
、

就是美
、

就

是真
。

实际上
,

统一的存在本身就是一种假说
,

但正

是基于这种假说
,

科学才得 以认识 自然界 中的许多

统一
。

自然科学中无疑还有别的与此相似而一直为

各领域科学家们所遵守 的普遍 法则
,

如 因果原则

2我们得到 一个结果
,

总要寻找产生它 的原 因 5
、

因

果下 向法则 2遇到上层次的结果
,

总是要在下一层

次寻找原 因 5
、

结构功能法则 2发现一定 的结构
,

总

要寻找对应的功能
7
发现一定 的功能

,

总要寻找对
应 的结构 5 以及现代科学奉行的分析与综合原则

、

系统论
、

控制论
、

信息论观点等
。

它们在很大程度上

来 自我们的信仰
、

来 自我们对 自然 的理性认识
。

它

们在逻辑上具有较大的约定性
、

使用上有较大 的普
遍性

。

我们的知识及其所面对的 自然界都不能向我

们严格证实客观就一定如此
。

从逻辑上说
,

它们无
疑也是一种假 说

,

不过是一种使用范围更为广泛
、

对科学研究更为基本的假说
。

没有它们
,

科学就发

展不到今天
7
没有它们

,

今天的科学大厦就得崩溃
。

三
、

抛弃流行的错误假说
,

往往得到伟大的发现

前面
,

我们从正面讨论了假说对科学研究 的必
要性

。

实际上
,

如果假说偏离 自然较远
,

由于它有着

向导和法则的作用
,

它很可能把我们 引 向死胡 同
,

限制我们的思路
,

进而束缚我们的研究
。

我们通常

说习惯性思维阻碍创造性思维
。

这里
,

习惯性思维

实际上就是
“

显而易见
”

的假设
。

它们的
“

显而易见
”

就象一层面纱
,

遮盖 了它们的 真象
,

使人们 注意不
到它们是未经证实的假说

,

往往使人们未经质疑就

无意识
、

不 自觉地将它们接受下来
。

我们既是不知

不觉地接受了它们
,

也就难 以抛弃它们
,

如数学 中
“

数
”

即
“

整数
”

的隐藏假说
、

物理学中 的
“

绝对时空
”

与
“

以太
”

假说
、

化学 中的
“

燃素
”

假说
、

生物学 中的
“

自然发生
”

假说以及天文学中 的
“

地球中心论
”

等
,

它们都曾长时期严重阻碍科学的发展
,

却不为人类

所悟
。

这里
,

我们可以从反面看出假说在科学研究
中无时不在的某种制约性作用

,

科学研究不会出现
没有假说的

“

真空
” 。

虽然我们有时不能对现象有系

统地
、

有意识地提出假说来解释
,

但我们的下意识
却仍在不知不觉中这样作 了

,

并且在暗地里指导我

们的科学实践
。

由于假说对于科学研究 的必要性
,

使得它们有时根深蒂固
、

坚而难摧
。

一些伟大的发

现就是在抛弃流行的 或是 隐含 的错误假说后作 出

的
。

那些其
“

正确性
”
显而易见但本身又隐匿其假 说

身份的
“

假说
”

牢牢地禁锢着人们的思想
,

从反面 说
明了假说在科学研究 中的必要性

。

综上所述
,

只有连接未知与 已知 的假说
,

才能

有探索未知
、

追求统一
、

寻找真理的 自然科学
。

没有

假说
,

面对无穷的未知世界
,

自然科学就只能 陷人

茫然
7
没有假说

,

我们就寻不到统一
、

求不到真理
。

简而言之
,

没有假说
,

就没有 自然科学
。

2责任编拜 王宏章 5

科技动态

净化空气的能源塔

据英国《新科学家》周刊 ∀ Ε Ε Φ 年 ϑ 月 Ε 日报道
,

美国

新墨西哥洛斯阿拉莫斯国家实验室的物理 学家梅 尔文
·

普鲁伊特 2Κ Λ ΒΛ ( 0! − 
Λ+ +5 发明 了 一种

“

对流塔
” ,

既可
以发电

,

又可以 净化污染了 的大气
。

塔的大 小类似于发
电厂的环形冷却塔

,

高约 ∀ 43 米
,

底部 的直径有 <3 3 米
,

用 ∀3 个钢支架支撑
。

塔可以用涂覆聚四氟乙烯的玻璃纤
维制造

。

塔的顶部
,

可以喷出细小的带静电荷的水雾
,

这

样带静电 的水雾就可以 吸收大气 中细小的颗粒状 污染
物

,

而一些气体污染物也可以溶解在水中
。

喷出的水雾
有 一部分会蒸发

,

可以冷却空气
,

从而使它 比周 围 的热
空气的密度要大

,

这样
,

被冷却 的空气就下降到塔的底

部
,

由于塔可以设计成具有某种特殊形状
,

下降的空气
可以产生约每秒 ∀3 米的稳定的气流

,

驱动涡轮机发电
。

普鲁伊斯估算
,

一个塔每小时 可以 吸收约 ∀ 立方公
里的空气

,

每秒钟耗用约 ∀ 。。% 公斤水
。

在室温下
,
∀ 公斤

水蒸发时吸收 <
9

Φ 兆焦耳的热
。

他计算
,

这种塔可以产生
足够 的气流发出 Ε 兆瓦的电力

,

而用水泵喷水和用静电
充电器使水雾带静 电可能要消耗 Μ 兆瓦 电力

,

这样还可

乘」下 Γ 兆瓦电为城 市的电网供电
。

在满载着水雾的空气通过风力涡轮机之后
,

塔内的
第二二套喷水装置可 以降下大 的雨滴通过空气 流清洗掉
剩下的污染物

。

这种塔可以消除掉大气 中大量的二氧化

硫
、

臭氧
、

煤烟和其他污染物
。

但对一氧化碳
、

一氧化二
氮或碳 氟化合物 不起作用

,

无非再添加 辅助 的处理步
骤

。

对流塔所用的洗涤水取 自海洋或河流
,

在洗涤大气
之后又可以流回到海洋或河流中

。

普鲁伊特称
,

如果在北美空气污染最严重的地区之
一洛杉矶盆地建立 ∀ 33 个塔的 网络

。

就可以把洛杉矶盆
地上空气的

一

半净化
。

这一网络系统每天可能要处理约
∀ # 3 3 立方公里的空气和耗用大约 Φ3 亿公斤水

,

但可生
产 Γ3 3 兆瓦的电

。

塔建在海岸附近
,

水源不会成问题
,

因

为这种塔可以利用海水
。

在既没海水也无河水的地方
,

也可以用从废水中回收的水
。

普鲁伊特 已用一个按 比例

缩小的 Φ 米高的模型对 自己的设计进行实验
,

他希望在
# 年 内建立 一 个实验性的全尺寸对流塔

。

在洗涤空气的

水通过对流塔后
,

水 中污染物的含量增加
,

但在百万分
之几十的范围 内 2海水溶解矿物质的浓度范围为百万分
之几千 5

,

和工业区的河水没有太大的差别
。

但按美国法

律
,

这种水应该处理后才能排放
。

2本刊记者 刘先曙 5
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