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杂种优势是一种生物界的普遍现象
,

杂种优
势理论的创立使常规育种技术发生 了重大 的变
革

。

农作物杂种优势利用是大幅度提高产量的重
要途径之一

,

也是当前作物品质改 良的重要内容
。

植物雄性不育系及其恢复系是杂种优势利用 的关
键

。

很多作物没发现雄性不育系
,

或缺乏相应的恢
复系等

,

这大大限制了杂种优势的利用
。

植物分子生物学是一个令人振奋的领域
,

已

在一些基础性研究和应用性研究中取得了重大的
进展

,

其中一些应用研究有巨大的经济价值
,

例如

抗病毒
,

抗虫
,

抗除草剂及抗果实成熟等转基因植
物的获得

。

最近
,

利用基因工程培育雄性不育系及
其恢复系的研究又取得了突破性进展

。

一
、

创造新的不育系植物

借助细胞毒素的特异表达获得植物雄性
不育系

花药绒毡层对花粉粒的产生是必需的
,

对花

药绒毡层细胞的选择性破坏可以导致植物雄性不
育

。

年
,

戈德堡 「 等分离 了一个烟
花药绒毡层细胞特异的启动子丁

,

它仅在烟
、

油菜等植物的花药发育早期在花药绒毡层的细胞
特异 表 达

。

他们 分别将 两个不 同 的 核糖核 酸
酶 或 置于 下游

,

构建嵌
合基因丁 一 和丁 一

,

并

分别克隆人 含有抗除草剂基因的植物双元载体
,

通过农杆菌介导 的基因转移系统转化烟草和油
菜

,

以除草剂作为抗性选择
,

得到转基因植物
。

当

转基因植物花药发育时
,

核糖核酸酶在花药绒毡
层特异表达

,

从而选择性杀死花药绒毡层细胞
,

导

致烟和油菜雄性不育
。

这些转基因植物除具有雄

性不 育性状和抗除草剂性状外
,

其他性状完全和

正常植物相同
。

然而在导致烟雄性不育方面
,

巳

「 比 效果更好
,

在烟 中
,

至少需四个

拷贝 的 基因才能产生雄性不育性状
,

而

仅需一个拷 贝 的 基因就可产生雄性不育

性状 在油菜中
,

丁 和 「 效果相同
,

都仅需一个拷 贝 的基因就可产生雄性不育性状
。

任何天然品种的植物均可作为工程植物不育系的

保持系
,

转基因植物中
,

核糖核酸酶基因与抗除草
剂基因是紧密连锁的

。

使用除草剂可容易地解决
天然发现或诱导产生的显性核不育系难以解决的

保持系与不育系的 「 代分离 出现的可育株和不
育株的早期识别 问题

,

除草剂可选择性地杀死可
育株而保 留不育株

。

年
,

利用拟南芥菜花药

绒毡层特异启动子 特异表达 也获得了

雄性不育烟草
。

目前
,

番茄
、

玉米
、

芸
一

苔等植物花药

特异基因的 闪 已被克隆和序列分析
,

不久
,

它

们的启动子也将被分离并可用于获得雄性不育植
物

。

借助反义 策略获得植物雄性不育系

一些蛋 白在花粉发育 中起关键作用
,

通过反
义 日 途径阻断其合成过程中所需的酶的基因的
表达有可能获得雄性不育植物

。

类黄酮在花粉发

育中起重要作用
,

苯基苯乙烯酮合成酶 日 是

类黄酮生物合成的一个关键酶
,

等将 日

基因 的反义 基因与改造的花椰菜花叶病毒
启 动子构建嵌合基因

,

导人矮牵牛 中
,

得到 了

雄性不育的矮牵牛植物
。

类黄酮除在花粉发育中

起重要作用外
,

还有其它一些生物功能
,

通过阻断
类黄酮的合成来培育雄性不育植物是否会显著影
响植物 的生活力 需进一步研究

。

然而通过反义
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目符合国家有关政策的要求
,

就贷款给谁
。

由此
,

国营大 中型企业便会显示 出现有经济规模的优
势

,

其蕴藏在广大职工中的积极性和创造性便可

能更有效地发挥出来
。

应当看到
,

贯彻执行这样一种投资贷款政策
既有利于调动广大人民群众的积极性

,

也有利于
国有资产的增值

。

从表面上看
,

国营企业投资贷款
所形成的资产归企业所有会使国有资产所占的 比

率逐步有所减少
,

但却会使国有资产的使用效率
和绝对量值显著增 长

。

可以预见
,

当达到一个合理
的 比率后便不会有大的变动

,

除非政策上有较大
的变动

。

按现行的投资贷款政策
,

不但有相当多的

企业还不起欠债
,

要靠增加新的贷款来维持生产
,

偿还利息
,

而且使用效率 十分低下 帐面上国有资
产似乎是增加了

,

但却是个虚数
。

更何况
,

由于国

属企业职工对集体和个体投资贷款政策的攀 比
,

集体和个体企业对国属企业
“

铁饭碗
”

的攀 比
,

不

平等 的心理时时影响着企业领导和职工的积极
性

,

由此造成的损失难以估量
。

事实上
,

只有将投
资行为 与职工们的切身利益联系在一起

,

才可能
焕发出增强企业活力所必需的创造性

,

才可能充
分地发挥出投资资产的潜力

。

可望
,

在这样一种投
资贷款政策引导制约下能够杜绝以往的争项 目

、

争贷款和政府官员在审批项 目 中营私舞弊的现
象

。

山此
,

投资贷款才真正会成为企业 自己决策的

行为
。

马克思在《资本论 》中 曾提出 的
“

重建个人所
有制

”

的思想
,

在改革深化的今天显示出 了其十分
重要的历史意义

。

马克思指 出
“

从资本主义生产
方式产生的资本主义 占有方式

,

从而资本主义的

私有制
,

是对个人的
、

以 自己劳动为基础的私有制
的第一个否定

。

但资本主义生产 由于 自然过程的

必然性
,

造成了对 自身的否定
。

这是否定的否定
。

这种否定不是重新建 立私有制
,

而是在资本主义

时代的成就的基础上
,

也就是说
,

在协作和对土地
及靠劳动本身生产的生产资料的共同 占有的基础
上

,

重新建立个人所有制
。 ”

在中国
,

是通过社会主
义革命和社会主义初级阶段的建设实现了

“

协作
和对土地及靠劳动本身生产的生产资料的共同 占

有
” ,

从而也为真正实现马克思
“

重新建立个人所
有制

”

的理想创造出 了现实的基础和条件
。

在我国

的农村首先爆发出
“

包产到户
”

的变革浪潮
,

这是
历史的一种选择

。

实质上
,

就是马克思所说的
“

重
新建立个人所有制

”

的一种选择
,

是对官僚化管理
力

‘

式的一种否定
。

如今
,

这在乡镇企业和相 当
‘

部
分合资企业中已经取得了很大的进展

。

可是
,

作为

我国 国民经济骨干力量的国属企业大多还正处于
某种徘徊的状态

,

深化改革的思路和办法还有待

突破和创造
。

笔者认为
,

改变现行的对国营企业
,

尤其是对
大中型企业投资贷款的政策

,

让投资贷款的决策
由企业 自己作出

,

在法律上承认投资贷款形成的

财产归企业集体所有
,

这似应成为我国深化改革
、

理顺社会经济秩序中的一个较大的动作
,

可以作

为振兴国营企业
,

激发和调动少
’一

大人民群众社会
主义建设积极性的一个重要的战略措施

。
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途径来阻断对花粉发育起关键作用的物质的

合成来获得雄性不育植物仍是有价值的
。

对于不以生产种 子或果实为 目的的作物
,

如

烟
、

白菜等
,

不育系 与其它任何品种杂交即可产生

杂交种 子
,

用于生产
。

然而对于以生产种子或果实
为 目的的作物

,

如玉米
、

小麦
、

棉花
、

番茄等
,

要得

到能用于生产的杂交种 子还需要一个恢复系
。

二
、

为已有植物不育系创造恢复系

一些雄性不育植物编码一些引起 白身雄性不
育的物质

,

如不育 日闪
,

不育蛋 白或多肤等
,

从而

干扰了 自身的代谢
,

阻 止 了雄配子体的正常发育
,

引起雄性不育
。

将这些不育物质的反义 日 或不

育蛋白或多肤的抑制剂基因导人正常植物 可获得

雄性不育植物的恢复系
。

这条途径 已 为 一英国专
利报道

。

这一思路对于配备基因工程不育系的恢
复系 同样适用

,

年
,

匕 等将 日

的抑制剂 日 的基因与下 构成嵌合基因
。

并导人油菜
,

得到转丁 一 基因工程不
育油菜的恢复系

。

恢复系与不育系杂交
。

同时含有
日 「 基因和

「

基因的 代植株花药发

育正常
,

雄性可育
。

这为用基因工程手段创造不 育

系相应的恢复系开辟 了道路
。

利用 基因的特异表达获得雄性不 育

植物和利用 基因的特异表达获得相应的恢
复系是 目前杂种优势利用基因 程最成功

、

最完

善的策略
。

目前我们实验室 已分离 出花药绒毡层

特异的启动子丁
, 「 基因

, 「 基因并

得到 了抗除草剂基因
,

其中下 这个启动子在烟
草

、

油菜
、

棉花
、

玉米
、

花椰菜等多种作物的花药绒

毡层特异表达
,

这为我国杂种优势利用植物基因

工程的开展奠定了基础
。

随着植物分子生物学的发展及对雄性不
一

育杂
种优势利用 的深人研究

,

基因工程在创造新的不
育系和恢复系以及对已有不育系进行改 良等诸多

方面必将取得新的进展
,

杂种优势基因工程的发

展必将把杂种优势利用领域引 向一个新的水平
。
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