
将该单元集成在系统中
,

可实现每秒 � � �� 万次的

乘加运算速度
。

该乘法器已加工完成
。

与芯片外部

存储器构成流水运算时
,

实测的工作频率已达到   

兆
,

即 ! ! � � 万次∀秒的乘加运算
。

#∃ %%丁 运算专用芯片

在单个芯片上集成了 & 个加法器和  个乘法

器
。

与现场可编程门阵列 ∋% 户( ) ∗形成的地址产生

器共同工作
,

可实现块浮点 的多种点数的 %% + 运

算
。

单个 %%+ 运算芯片完成 , � #− 点复数 %%丁 的运

算时间为 , #. 微秒
。

该芯片可级联工作
。

如 . 片级

联使用
,

完成 , � #− 点复数 %%丁 的运算时间为 #. 微
秒

。

由于在 / 012 算法上进行了优化
,

采用并行流水

结构
,

该数字集成系统达到 了较高的 实时运算速
度

,

相当于 . � 片  # � 3 # . 或 # . 片  # 4 3  4 的运算功

能
,

单片等效运算速度达到 ,� 亿次∀ 秒
。

该芯片已

完成设计与仿真
,

现 已完成加工
,

并通过测试
。

 
∃

数字滤波和波束形成芯片

在单个芯片上集成了 � 个乘法器和 5 个加法
器

。

权系数可以事先存人芯片 内部
,

一边运算的 同

时
,

一边送人新的 � 个权系数
,

然后新 旧权系数进

行切换
。

该数字集成系统芯片 中包含有 ,. 个运算

结点
,

每个结点的运算时间为 ,� 纳秒
,

因此该芯片
的总运算速度达到 � 亿次∀ 秒

。

由于算法上和结构

上 的优化
,

该数字集成系统达到了很高的实时运算

速度
,

相 当于 − � 片  # 43 # . 或 # − 片  # 4 3  4 的 速

度
。

该芯片 已完成加工
。

−
∃

递推滤波最小二乘芯片

该芯片采用坐标旋转∋3 6 7 82 3 ∗算法来实现最

小二乘运算
。

在单个芯片上布置了 ,# 个运算结点
。

可用多个芯片组成阵列
,

实现自适应波束形成 中的

权系数计算
。

由于在算法上的优化
,

该芯片可实现 .

兆赫信号的实时处理速度
,

等效的乘法
、

加法运算

速度亦达到 ,� 亿次∀ 秒
。

该芯片与数字波束形成芯

片一起工作
,

能实现声纳系统中多个波束的 自适应

波束计算
。

五
、

结 语

声信号处理需要超高速计算
。

而当代微电子技

术突飞猛进的发展
,

为数字系统集成提供了坚实的

基础
。

数字系统集成的专用芯片
,

较通用 6 1 9 芯片

的运算速度将提高数十倍
。

数字系统集成的进展
,

可为声系统提供超高速度
、

低成本
、

高可靠性
、

体积

小
、

重量轻 的超级运算模块
,

为实现新一代的声信
号处理系统奠定坚实的物质基础

。

它具有广阔的应

用前景
。

∋责任编辑 肖庆山 ∗

科技动态

利用海藻和
3 6

:

生产石油
各种燃料燃烧的废气大部分是二氧化碳

,

经过科学

家的不断探索
,

现在二氧化碳不仅可 以用来提炼金刚

石
,

还可以成为生产石油的原料之一
。

科学家们认为
,

世界上几乎没有无用的东西
,

二氧

化碳虽然可以产生温室效应等公害
,

但也一定能把它变

成有用的宝贝
。

因为
,

植物生长就是利用水和二氧化碳
在阳光照射下制造有机物的结果

。

那么为何不可以用它

来促进植物生长呢 ;

在寻找新能源的探索中
,

美国戈尔登科罗拉多太阳
能研究所在 , < � � 年发现

,

一些藻类植物含有丰富的石

油成分
,

这给他们极大启发
。

于是用一个 #� 米直径的池

塘培植海藻
,

一年之中收获的海藻达 − 吨
,

从中提炼 出

了  � � � 多升燃油
。

, < � < 年
,

日本一家公司 ∋出光兴产公司 ∗在美国的成

果的启示下
,

提出 了利用绿藻将二氧化碳转变为石油的

设想
。

原来
,

他 们在探索新能源 中发现
,

有一种单细胞藻

类植物
,

能吸收大量二氧化碳生成石油
。

绿藻是一种葡

萄状球菌
,

在 日本冲绳一带生长茂盛
。

因为这里的气候

条件特别适合这种绿藻生长
。

于是
,

从 , < � < 年 ,� 月开

始
,

出光兴产公司开始 了利用藻类的光合作用将二氧化

碳生长成石油的实验研究
,

即将燃烧后排放的二氧化碳

收集后泵送到养殖这种单细胞藻类的水池 中
。

促使藻类

迅速生长
。

他们预计
,

日本石油产品每年排放的二氧化

碳量大约有 . 亿吨
,

如果让葡萄状球菌全部吸收这些二

氧化碳
,

就能生成大约 # � � � 亿升石油
,

几乎相当于 日本

全年的原油进 口量
。

进人 <� 年代后
,

利用海藻和二氧化碳生产石油的

研究又有了新的进展
。

在英国布里斯托尔的英格兰西部

大学的科学家保尔
·

詹金斯及其同事开始研究一种新

的 海藻 燃料
,

他们 把注 意 力 放在 一种 普 通 的 绿 藻
∋3 => 4? ≅>>

4 ∗
,

即小球藻上
,

他们采用一种特制的装置放

在池塘中
,

让小球藻加速生长
。

有趣的是
,

把这种小球藻

打捞过滤后
,

用不着进行提炼
,

就可在发动机中直接燃

烧发电
。

从发动机中排 出的二氧化碳废气被泵回到小球

藻养殖池 内
,

促使小球藻生长
。

实验证明
,

如果在池塘中

吹进二氧化碳气泡
,

可使池塘中的藻类数量一天内增加
− 倍

,

这样的生长速度是赤道热带雨林的好几倍
。

可以预料
,

经过科学家们 的不断努力
,

二氧化碳这

种产生公害的气体将变废为宝
,

为人类 的文明作出贡

献
。

∋本刊记者 刘先曙∗
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