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农业也是生产能源的部门

农业是 国 民经济 的基础这一 论断
,

已经被普遍接
受

。

但是
,

在具体操作时
,

农业又常常被忽视
,

以致农业
的发展经常出现徘徊局面

。

从国家统计局 � � �  年 ! 月

!∀ 日发布的 � � � # 年国 民经济和社会发展统计公报可看
出其中的苗头

,

说明农业这个基础并不十分牢固
。

不应该的减产

从统计公报看出
,

� � � # 年我国主要农产品大部分是
增产的

,

但油菜籽
、

甘蔗
、

甜菜和棉花却大幅度减产
。

油

菜籽 由 � � � ! 年 的 ∃ %& 多万 吨下 降 到 % �∋ 万 吨
,

减 产
�

(

! )
∗

甘蔗 由 �� �! 年 的 ∃ # & & 多万 吨下降到 %  � # 万

吨
,

减产 � !
(

! ) ∗ 甜菜由 � � � ! 年的 �  � & 多万吨下降到
� !� & 万吨

,

减产 � �
(

∃ )
。

减产的原因很 明显
,

既不是天

灾引起
,

也不是生产不出来
,

而是 生产出来后卖不出去
,

农民 只好少种
,

少种 自然就减产
。

按市场经济的观点
,

似

乎卖不出去就是社会不需要
,

其实对农产品 来说
,

却不
能一概而论

。

比如
,

油菜籽
、

甘蔗
、

甜菜不仅是食油和食

糖的原料
,

而且是一种宝贵的能源
。

在满足了
“

吃
”

之后
,

多余的完全可以作为替代能源使用
。

我 国 目前能源十分 短缺
,

可是农 民种植的 油菜籽
、

甘蔗和甜菜这些绿色能源却无人知道应用
,

这是一种多
么不协调的局面 +

有一种观念可能 该
(

改变一下 了
。

许多人认为
,

只有
工业才是生产能源的 部门

,

而农业 只是 消耗 能源的 部

门
。

事实上
,

农业不仅是生产粮食
、

蔬菜的
“

米袋子
’

川菜

篮子
” ,

也是生产绿色能源的
“

油篓子
” 。

这 已经不是一种

新的设想
,

而是一种现实
,

只是这一事实在我国还没有

被大多数人认识而已
。

农业是可再生能源的宝库

据科学家统计
,

全世界现在常用 的能源几乎 �& )来
自煤

、

石油和天然气等石化燃料
。

目前 已查明 的石化燃
料的储量约为 �酬吨

,

按 目前每年消费 ∀ & 亿桶石油的 消

耗速度
,

要不了多少年
,

这些储量就全部用尽
。

因此
,

如

果只依赖这种不可再生能源
,

能源危机是不可避免的
。

解决能源危机当 然可以建水 电站
、

核 电站
、

风力发

电站等
,

但它们都有投资大
、

技术难度高等局限性
。

而以

农业为基础的所谓
“

生物
”

燃料
,

却是可永续利用 的可再
生能源

。

它不需要复杂的技术
,

因此适应范围广
,

也因此
已受到世界各国的重视

。

向农业要能源
,

是 ∃, 年代的石油危机逼出来的
。

当

时
,

英
、

美
、

西欧和石油进 口 国 因中东实行石油禁运发生

严重的能源危机
,

为此
,

掀起了 一个开发利用新能源的
热潮

,

其中利用绿色能源的研究到现在 已取得长足的进
展

。

以巴西为例
,

它是一个盛产甘蔗的 国家
,

但又是石

油进 口 国
。

为减少对进口 石油的依赖和利用本国丰富的

甘蔗资源
,

巴西人用甘蔗发酵生产酒精作为汽车燃料的

代用品
,

因为按体积计算
,

它们的热值相差不多
,

−每升酒

精释放 !# & && 千焦耳
,

汽油每升释放 !∋ && & 千焦耳 .
。

因

此
,

至 � � ∀ ∋ 年
,

巴西的甘蔗制洒精产量达 � && & 万吨
。

� � � & 年
,

巴西用其耕地面积的 ∀ ) −  & & 万公顷 .生产甘

蔗
,

产量达 ! ∋ && 万吨
,

其中有 四分之三用来生产酒精
−产量达 � !& 亿升 .

。

现在 巴西有  && 万辆汽车靠酒精作

动力
。

另外有 � && 万辆烧 !/ )酒精加 ∀& )汽油的混合燃

料
。

巴西的运输业也有四分之一用酒精作燃料
。

由于为甘蔗找到 了新的市场
,

刺激了农 民种甘蔗的

积极性
,

他们想方设法增加甘蔗的单位产量
,

从过去的

每公顷 %∋ 吨增产到 ∃∃ 吨 −我国 目前每公顷产量平均约
∋ ∀ 吨 .

。

甘蔗除能生产酒精这种液体燃料外
,

蔗渣还可以作

为固体燃料代替煤进行火力发电
。

美国通用 电气公司设

计了一种类似飞机发动机的蔗渣发电设备
,

可使每吨蔗

渣发电  %& 干瓦
。

� � ∀ � 年
,

美国一所大学的能源研究中

心的 一份研究报告指出
,

如果使用先进的发 电设备
,

亚

洲的蔗渣发 电潜力估计有 �  && 万千瓦 −占当时发电能力

的 �  
(

∀ ) .
,

南美洲的蔗渣发电潜力 有 � ∃ ∀& 万千瓦 −占

总发电能力的  ∋ ) .
,

中美洲为 � &� & 万千瓦 −占总发 电

能力的 %∋ ) .
。

哥斯达黎加在旱季来临
,

水电 资源减少

时
,

就用蔗渣发电
,

有一家糖厂每年用蔗渣发 电就获 !& &

一 #& & 万美元的额外收入
。

美国夏威夷一家糖厂采用蔗

渣发电
,

一吨蔗渣生产约 ∃& 千瓦电力
。

当地的 �∋ 间糖厂

就用蔗渣发电为当地提供了 �& ) 的 电力需求
。

从 以上实例不难看出
,

甘蔗这种农产品是一种可应

急的 绿色能源
。

巴西在 ∃& 年代为了应付石油危机
,

从
� � ∃ ∋ 年起推行所谓

“

全国性酒精计划
” ,

该计划 已成为世

界上最庞大最成功的液体燃料计划
,

值得包括我国在 内

的产蔗国家借鉴
。

我国是甘蔗生产大国
,

又是能源缺 口

大国
,

扩大甘蔗种植面积
,

增加产量
,

不仅能增加食糖
,

也

能增加能源
。

如果将甘蔗种植面积从 �& 年代初期的 �

∃ & & 多万亩 − � � � � 年的数据
,

占主要农作物播种面积的
&

(

∀ ) .到 !& & & 年增加到 #  & & 万亩 −即占农作物播种面

积的 �
(

% ) .
,

那么
,

仅甘蔗一项所提供 的能源就相当可

观
。

巴西可以用耕地面积的 ∀ )种甘蔗
,

说明 巴西对
“

农

业也是生产能源的产业
”

有深刻的认识
。

再以甜菜为例
,

我国因食糖滞销
,

导致甜菜减产
。

但

在英国
,

甜菜生产却纳入 了能源发展计划
,

因 为甜菜可
以用来制造液体燃料

。
� � � 年

,

英国计划用 %& 万公顷耕

地生产甜菜
,

用来制造汽车或其它运输用燃料
。

� 公顷耕
地可以生产约 %& 吨甜菜 −连根带叶 .碳水化合物

,

而 %&

吨甜菜碳水化合物可以转变成 !∀ 吨液体燃料
。

英国有一

项计划
,

要在将来用甜菜生产 !∋ 。亿升液体燃料以满足

!& & 万辆汽车用油之需
。

所以英国 的能源专家说
, “

要从

农田 中生产出汽油
,

要用庄稼来开动汽车
。 ”
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我国北方地区适宜生产甜菜
,

像英 国这样耕地面积

不多的国家 尚且能用甜菜生产出够 ! & & 万辆汽车使用的

燃料
。

我国 的甜菜生产面积可以 比英国大得多
,

显然可
以生产出更多 的能源 +

还有油菜籽
,

一般以 为多用来食用
,

或用来制作人

造橡胶
、

肥皂
、

润滑剂或工业热处理用冷却淬火油
。

其
实

,

油菜籽也是制造能源的资源
。

研究人员在开发新能

源 中发现
,

油菜籽中 的 油菜 甲基脂是很好 的柴油机燃
料

,

而且燃烧后排放 出的烟雾 比普通柴油的少
,

也没有
∋ &

!

不会引起酸雨
。

意大利的诺瓦蒙特公司 −1 , 2 , 3 4 56 7 /
(

.生产的油
菜甲基脂不仅为本国的公共运输业提供燃料

,

而且出 口

到奥地利和德国
。

意大利北部科莫湖中的渡船和博洛尼

亚的 出租车
,

奥地利的载货汽车
,

柏林 的 出租车都在使

用 油菜甲基脂作燃料
。

诺瓦蒙特公司预计
,

它在 �& 年内

可生产 ∋, 万吨油菜甲基脂燃料
。

有资料报道
,

法国 已计划用 ∃, 万公顷耕地种植油菜

来制造燃料
。

英国雷丁城的公共汽车公司 � � � # 年在两辆

公共汽车上用 油菜 甲基脂作燃料进行 % 个 月 的试验后
,

也准备进行推广
。

美国 作为粮食和谷物生产大 国
,

除出 口 外
,

把剩余
的粮食

、

谷物淀粉发醇
,

每年生产 #∋ 亿升以上的酒精
,

并

计划到 ! & &。年将这类酒精的产量增加 � 倍
,

用 作汽油 的

替代燃料
,

以减少汽车对城市空气的污染
。

黄鼠草的杂草时发现
,

它含有标准的 石油成分
。

他们从

每公顷野生的黄鼠草中竟提炼出一吨石油
,

后来他们又

人工培育出杂交黄鼠草
,

每公顷提炼出 了 % 吨石油
。

由上可见
,

在植物世界
,

和矿床中一样也存在石油

资源
,

有些植物经光合作用可以合成类似石油 的物质
,

有的则经过简易加工
,

便可以炼制出汽油
、

柴油
。

比如
,

巴西有一种香胶树
,

可分泌 出和石油相似的 胶汁
,

一棵

香胶树一年可产 !& 一 #& 公斤胶汁
,

这种胶汁不必经任何

提炼就可以作柴油用
。

美国化学家
、

诺 贝尔奖获得者卡达文从 � �∀ ∃ 年起研
究所谓

“

牛奶树” 这是一种小灌木
,

流出 的乳白色胶汁

含有丰富的石油
,

他通过选 种和育种
,

在美 国加利福尼

亚州试种了约 % 亩地的石油树
,

一年之中竟收获了 ∋& 吨

石油
。

在菲律宾也有一种能产石油的胡桃
,

一年可收获两

季
,

一位农民种了 % 棵这种树
,

一年收获了 #&& 升石油
。

开发绿色能源的设想

努力发掘其他生物燃料

农业是生产生物质的 最大产业
,

而生物质中蕴藏着

丰富的能源
。

这里不介绍众所周知的 秸杆
、

禾柴和林木

等生物质
,

而着重介绍藻类及野草这种生物燃料
。

因 为

它们有可能成为农业中生产绿色能源的重要组成部分
,

值得我们加强研究和发掘
。

科学研究已经证 明
,

藻类可以成为生产液体燃料的
良好资源

。

早在 ∀ 。年代
,

美国科 罗拉多太阳能研究所就

发现
,

一些藻类如角刺藻属舟形藻及绿藻能产生大量的

脂类
。

这些原始植物可 以在一天 内五次成倍地繁殖增

产
。

在阳光充足的条件下
,

一个直径 ! & 米的池塘一年就

可以生产  吨多藻类
,

而且这种藻类能在含盐量 比海水

还高的咸水中生长
。

有些不能灌溉农 田的咸水却可以大

量繁殖藻类
。

而 !/ 米直径的池塘一年生产的藻类
,

可以

转化成 # & & & 升燃料油
。

美国通用 电气公司 与加州工学

院合作在美国西海岸附近的海域 中培育 出一种 巨型海

藻
,

生长在海底岩石上
,

一昼夜可长 %& 厘米
。

这种海藻也

可以 生产类似于柴油 的燃料油
,

现在美国能源部与太阳

能研究所正在扩大试验
,

在水池中 灌溉海水培育这种单

细胞海藻
,

用 以直接提炼汽油和柴油
。

因此美国正计划

到 ! & � & 年利用海藻生产满足全美 ∀ ) 的燃料需求量
。

草地也是生产绿色能源的 良好场所
,

美国亚利桑那

州 的植物学家在加利福利亚州研 究遍地丛生的一种纠

我国是农业大国
,

为 了缓解我国能源长期短缺的局
面

,

农业生产部门完全可以有所作为
。

我国开发绿色能

源的潜力是很大的
。

例如
,

我国 目前种植油菜
、

甘蔗
、

甜菜等绿色能源的

面积占总的农作物播种面积的 比例很小
,

按 � � � � 年的统

计数字
,

分别 为  
(

∃ )
、
&

(

∀ ) 和 &
(

∋ )
。

如果我们能提高

耕地的复种系数
,

扩大播种面积
。

就可以多生产出 非常
’

可观的绿色能源
。

只要有
“

农业也是能源生产部门
”

的思

想
,

在扩大绿色能源种植面积的 同 时
,

又 可以扩大这些

能源产品的加工业 −如酒精酿造业等 .
,

吸纳农村大批的

过剩劳动力
,

发展能源乡镇企业
。

我 国沿海地 区缺煤 少油
,

是能源短缺最严重 的地
区

,

但也正是东南沿海地区的 气候最适宜种甘蔗和油菜

籽
。

沿海地区不仅有漫长的海岸线 −大陆海岸线有 �∀ & &&

公里
,

岛屿海岸线有 � && & 公里 .
,

而且有分布极广的池

塘
、

水坑和沼泽地及草地
。

这些都是生产
“

生物
’,

燃料 −海

藻
、

含油草类等 .的 良好地理场所
,

有生产绿色能源的极

大潜力
。

据能源问题战略研究专家的预测
,

沿海地区只要保

持较高的经济发展速度
,

到 ! & & & 年时
,

能源缺 口 总量可

达  
(

! 亿吨标准煤
。

相当于 ! & & & 年时全国能源总量的
! ∀ )

。

而沿海地区大部分省市远离产煤区
,

主要靠铁路

和海运输入
,

存在一系列矛盾
。

如果沿海地区能就地生

产绿色能源
,

无疑可以化解许多交通运输方面的难题
。

但是要实现这种设想
,

需要国 家有一个总体规划
,

并将这种规划纳入经济和社会发展计划 中
。

巴西这个发

展 中国家现在能用酒精为全国四分之一的运输业和  & &

万辆汽车提供动力
,

就是他们从 � � ∃ ∋ 年起实施 了
“

全国

性酒精计划
”

的结果
。

−本刊记者 刘先曙 .

−上接第  % 页 .

可能影响整整一代人对科学知识的价值取向
。

因此
,

还
“

知识爆炸
”

说以 本来面 目
,

划清这类科学误识和

严肃科学的界限
,

是当前以及今后一个时期
,

我国的

科技工作者不容忽视的一项重要的现实性工作
。

−责任编辑 王宏章 .
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