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编者按
5 “

化 学科学发展战略研究
”
是 国 家 自然朴学基金重 大项 目 “

基拙学科发展预

刚和评价 系统 的综合研 究
”

的 子课题
。

该课题围绕 学科科学能 力
、

学科相 关性和学科优先

发展领域三个核心问 题对 我 国化学科学发展战略开展 了 系统 的实证研究
。

在研 究过程 中
,

得到 了国 家 自然科学基金委化 学部 管理科学 家和 国 内各 系统化学 家的全力 支持
。

本刊拟

选择报道该课题的 一些重 要成果
。

本文是 其 中之一
。

一
、

我国化学科研队伍的发展历史

6 47 4 年新中国刚成立时
,

全国科技人员约 ) 万

人
,

其中专门从事科学研究工作 的不超过 )2 2 人
,

无论就其规模还是质量而言
,

都谈不上研究力量的

合理布局 /例如
,

6 4 ) 2 年 中科院化学科研人员仅 71

人 3
。

之后
,

随着国家科学教育事业的迅速发展
,

科

研人员的培养和补充
,

以及一批留学人员 回国参加

建设
,

我国的科研队伍规模和学科构成发生了很大

各学科比重/写3
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科技人员各学科比重变动图

变化
。

至 6 4 87 年
,

我国科学家队伍已初具规模
,

全

国 自然科学技术人员达到 07 ; 万人
,

其中科学研究

人员 67 万多人
。

在基础学科 中
,

化学科研人员 占

07
:

8 <
,

仅次于生物学而位居前列
。

这表 明我国化

学科研 队伍在 8= 年代 中期 已建立基础
,

并在基础

学科科研人力 中 占有较强的优势
。

)2 年代初期至 8% 年代中期
,

中科院各学科科

研人 员均有大幅度增长
,

化学科研人员 由 71 人发

展到 1 6 92 人
,

在基础学科中增长速度最快
。

9% 至
; 2 年代中期

,

中科院基础学科中化学科研人员所占

比重一直处于前列 /;= 年代中期生物学科科研人员

比重略为领先 3
。

另据国家科委对 ;= 年代中期全国

从事 , 乙> 课题活动的科研人员学科构成的分析表

明
,

化学化工科研队伍在基础 学科 中也占较大 比

重
。

这充分说明在我国基础学科发展过程中化学科

研人力具有较快的增长速度和较强的实力
。

目前
,

我国化学化工科研领域的科学家和工程

师总计约 62 万人
,

其 中科学院 系统化学化工科研

人员约有 ; 2 22 人
?
高校系统化学化工科研人员约

有 09 ) 22 人
?
产业 部 门 化学 化 工科研人员 约 为

8) 82 2 人
。

估计高校和科学院系 统化学科研人员

/约孙 )2 2 人 3中有 82 <
,

即约有 06 12 2 人从事化学

基础性研究工作
。

据全国科技普查统计数据分析
,

高校和科学院系统从事基础性研究科研人员 约占

全国基础性研究人员 总数的 4% <
,

那么至 42 年代

初
,

我 国 从事化 学 基础 性研究科 研 人 员 总 计约
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11 92 2 人
,

较之前时期有了很大发展
。

但若要全面

促进化学基础性研究
,

占领 国际前沿
,

适应 国家社

会
、

经济发展的需要
,

仍有一定差距
。

如据 6 4 ;2 年

统计
,

美国化学科学家和工程师总计 0 6
:

7 万人
,

其
中学术机构和联邦政府所属 的化学科研人 员有

70 22 2人
。

我国化学科学家和工程师总人力及化学

基础性研究投入的人力与发达国家相 比仍有一定

差距
。

人 员 比重 /< 3

全国各大系统
,

其课题组成员 的学科分布具有广泛

的代表性
,

在一定程度上可反映出我国化学基础性

研究人员学科分布的整体概貌
。

近年来
,

国家 自然

科学基金资助化学项 目科研人员 的 学科分布情况
/见图 03 表 明

,

化学基金项 目课题研究人员各学科

分布按所占 比例大小依次是
5

有机化学
、

物理化学
、

无机化学
、

化学工程及工业化学
、

高分子化学
、

分析

化学和环境化学
。

值得关注的是
,

有机化学和物理

化学领域课题研究人员 占较大 比重 /约占总人数的
) 2 < 3

,

表 明我国从事这两学科领域基础性研究的

人力较强
,

并且其学科的研究前沿和热点也较多
。

表 6 6 4 ;;一 6 4 4 2 年度化学基金项目课题组人员结构
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:
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学科

环境化学
业及工化学

学化工程分析化学
高分子化学

物理化学有机化学无机化学

图 0 6 4 ; ;一 6 4 4 2 年国家 自然科学基金

化学项目课题组成员的学科分布

图 1 是近几年化学基金项 目课题研究人员各

学科比重的变动情况
。

国内在有机化学和物理化学

领域 已拥有 比较雄厚 的研究实力
,

因此
,

其基础性

课题研究人员 比重也较大
。

虽然有机化学领域近年

来 出现了诸多
“

热点
” ,

如元素与金属有机
、

天然有

机
、

物理有机
、

生物有机等
,

但 自 6 4 ; ; 年若干分支

学科建立重大项 目之后
,

面上 自由 申请项 目相对减

少
,

所以造成面上 申请课题人员 比例逐年下降
。

物

#Γ
Η冬员比重

/< 3

人员比例/< 3

46呱年;8;9;;年
物理化学

有机化学

无机化学

化学工程及工业化学

高分子化学

分析化学

环境化学
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二
、

从事化学基础性课题研究
人员的学科分布

国家 自然科学基金在全 国范围 内资助基础研
究和应用基础研究项 目

,

化学面上申请的项 目来 自

图 7 ; 。年代末和 42 年代初国家自然科学基金

资助化学面上项目负责人年龄结构比较

理化学人员 比例也有类似情况
。

无机化学
、

分析化

学和高分子化学课题研究人员 比例基本保持稳定
。
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突出的是化学工程及工业化学课题研究人员
,

至 42

年代 比例呈逐年增长之势
,

体现了 国家 自然科学基

金鼓励化学工程及工业化学学科发展的特征
。

从化学基金项 目课题组人员 结构来看
,

存 在
“

倒三角
”
现象

,

高级研究人员数大于 中级
,

中级科

研人员数又大于初级 /见表 6 3
。

当代科学技术的发

展越来越注重科技人员的 群体智力水平
,

而科技队

伍的结构 比例是评价科技队伍水平和实力 的一项

重要量化指标
。

一般认为
,

科技队伍高
、

中
、

初级的

比例应取 6 5 0 5 7 较合理
,

而我国近年 自然科学基

金资助化学项 目组成员高
、

中
、

初级 的 比例 为 6 5

2: 45 2: 8
。

这势必使高级人员必须以较多时间去做

辅助性工作
,

从而影响科研效率
。

此外
,

一个项 目组

往往集中两位以上相同专业的高级人员
,

在一定程

度上会影响充分发挥高级研究人员的作用
。

上述事

实说明我国从事化学基础性研究的 中
、

初级科研人

员 急需加强
,

尤其是初级科研人力需要大量充实
。

可喜的是 ;= 年代末以来从事化学基础性研究人员

中
,

在读 的研究生在各学科 的分布均 占一定 比例
,

他们是化学基础性研究的 生力军和后备力 量
,

今后

若能以稳定的速度培养这支队伍
,

并不断地充实到

化学科研队伍中
,

上述化学科研队伍组成结构的 不

合理状况将会得到逐步改善
。

比较分析 ;= 年代末和 4% 年代初 国家 自然科

学基金资助化学面上项 目负责人年龄结构
,

可在一

定程度上反映出我国化学基础性研究领域学科带

头人队伍年龄结构的状况 /见图 7 3
。

;= 年代末和 42

年代初化学科学基金面上项 目 负责人年龄主要分

布在 78 一 8% 岁之间
,

8% 岁 以上的项 目 负责人也占

有一定 比例
,

其中 78 一 )) 岁年龄段上 的项 目负责

人占较大比例
,

这说明我国化学基础性研究队伍以

中年知识分子为骨干力量
,

部分老年知识分子仍在

科研第一线发挥余热
。

4% 年代初 7) 岁以 下项 目负

责人 的 比例较之 ;= 年代末有较大提高
,

尤其是 1)

岁以下的青年项 目负责人的 比例上升最为显著
。

这

表明至 42 年代初我国化学基础性研究领域青年学

术带头人队伍有了较大发展
。

这与国家 自然科学基

金委化学部对青年科学家的 支持和鼓励政策是分

不开的
。

科学能力学的有关研究表明
,

科学家创造力 的

最佳年龄分布是在 0) 一 7) 岁 之间
,

欧
、

美
、

日等发

达 国家均拥有一大批才华横溢
、

学识渊博
、

思想活

跃的青年助教授
,

他们对促进各 国基础学科发展起

到了积极的作用
。

今后我们在对青年化学家的培养

与支持方面制定何种政策
,

采取何种措施
,

可能是

影响未来 62 年 02 年我国化学基础性研究发展活
力 的关键所在

。

三
、

我国化学工程学科科研
人员的学科分布

我国有组织
、

有系统的化学工程研究始于 6 4 ) 8

年全国科学技术规划
,

但当时并未列 为学科
。

6 4 8 0

年第二次中 国学科规划
,

将化学工程正式列为技术

科学
,

强调基础和共性问题
,

后 因十年动乱
,

而未充

分贯彻
。

6 4 9 9 年中 国科学院的基础科学规划将化学

工程的 主要 内容以
“

工程化学
”的名 称列 为化学的

二级学科
,

并列入基础科学规划
。

自 ;= 年代初我国

实行 自然科学基金制 以来
,

将化学工程及工业化学

列为化学基础性研究的重要组成部分
。

人员比重 /< 3

过程控侧工过化怪动态控创新技术等环保模拟味针和气滚固流态化定曲床

、

旋液
悦拌和砚合离技术

低砚传热过程及设备传热过程及设备 成 新机 旋沉均
分 分被 风降相

图 ) 我国化学工程科研人员的学科分布

目前
,

我 国从事化学工程的研究力量
,

主要集

中在高校
、

产业部门所属的研究院 /所 3和中国科学

院
。

据 ;% 年代中期不完全统计
,

全国开展化学工程

研究的
,

高等院校约有 61 个研究所
,

产业部门约有

七个研究院 /所 3
,

中 国科学院有四个研究所
,

总 的

研究人员约 0 )2 2 余人
,

其中中级以上约 0 22 2 人
。

当今
,

化学工程向其它领域渗透形成更多 的边缘科

学和社会新兴产业
,

这是化工研究和 开发的趋势
?

而我国化工和其它领域的 交叉基本上仍限于石油

化工
、

燃料化工
、

化工冶金等传统领域
,

一些新兴领

域如生物化工
、

环保化工
、

医药医学化工
、

食品化工

等的科研 人力急待培养和补充
。

高等院校系统
、

产业部门和 中国科学院系统的

化学工程科研人员的学科分布比较分析表明
,

高校

系统化学工程科研人员在各分支学科领域均 占有

较大 比重
,

这表明高校化学工程学科研究与开发具
/下转 第 87 页 3

) 0 ≅ ∗ ∃∗ � ∗ ∗  � Α Β ∗ ∗ (� % !% Χ ∀ , ∗ Δ ∃∗ Ε 9 Φ 6 4 4 7



至少在三个方面与减灾有密不可分的关系
5

一是资

源与环境的保 护
,

二是与农业有关的 自然灾 害 /例

如农业气象灾害
、

农业病虫草害等 3的 防治
,

三是与

农业有关的 自然灾害衍生效应的减轻与消除
。

臭氧

层的 破坏可影响农作物生长
,

酸雨可使植物枯萎
,

此类现象佐证了环境的破坏可阻滞农业的持续发
展

。

6 4 ; 9 一 6 4 4 0 年间
,

中国各类省 /市
、

区 3
,

仅使粮

食减产 60 一 01 < 的大灾就有 ) 次
,

还有在一次特大

灾害 中死亡成畜 44 万头的事例
。

因此
,

各类 自然灾

害对农业和农村发展的影响不可忽视
。

另外
,

地震

砂土液化
、

洪水灾害等 皆可破坏耕地
。

这些都说明
,

若无有效的措施来恢复与改善这些土地
,

≅ � = � 计

划 中欲使人类后代能在地球上永续生存与发展的

期望势必仅是一种奢望
。

·

6 4 ; ) 年 ) 月
,

我国理论界若干社会
、

经济
、

科技

等方面的 专家建议
,

在我国少量条件适当的城镇建

立社会发展综合实验区
,

模索一条用科技促进经济

与社会协调发展的综合途径并予以示范
。

6 4 ; 8 年此

项工作正式开始
。

这是一项着眼于 人类
、

环境
、

经

济
、

社会全面发展的 重要社会工程
。

城镇的持续发

展同样离不开资源的综合利 用与开发
、

生态环境的

利用与保护以 及灾害的 防治与减轻
。

人 口
、

资源
、

环

境
、

灾害存在着一种交互作用 的动态关系
,

社会发

展是这种动态关系 良性趋向的 产物
,

但四大因子发

展关 系失调则可能是导致其恶化的反动力
。

因此
,

这种示范
,

作为 目前尚未受到足够重视的一项社会

发展而必须加以考虑的方面
,

应当把减灾郑重纳入

综合实验区的工作计划
。

7
:

发展防灾保险工作

从前文对安徽水灾的贩救分析Ο可以看出
,

仅依

靠国家与海 内外的捐赠难以保证灾后安 置水平和

社会经济的迅速恢复
。

因此
,

必须应用综合的手段

从多方面进行防灾的经济储备
。

保险就是行之有效

的互助式的 防灾经济储备手段
。

但 目前我国的防灾

保险工作还有待改善
,

特别是个人和社会单元的 防

灾险投保率还相当低
。

制约投保率最重要的因素莫

过于 自然灾害的频度
、

强度所构成的灾害意识和保
险费率所影响 的投保心理

。

这些因素不但与 自然变

异的地区性有关
,

且与社会经济灾损敏度有关
,

故

推进保险的措施必须因地而异
。

为此
,

我 们正在全
国范围 内进行 自然灾害保险区划 的研究

,

包括从人
口结构及其所处的 自然

、

人工经济环境中提取评估

因子
,

适当考虑各类 自然灾害直接损失与 间接损失

的关系
,

建立起相关模型
,

进行社会经济单元易损

性综合评估
。

这样
,

一方面可以预测扩保潜力
,

另一

方面也为科学地制定保险费率
,

提高灾情的可预见

度和可预测性打下 良好的基础
,

推进个人与集体的

防贪保险事
、
ΠΘ

。
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有雄厚的基础
。

产业部门化工科研人力除在少数领

域有一定的优势 /如扩散过程
、

化学反应工程 3
,

在基

础理论和若干应用基础研究领域还有待加强
。

中 国

科学院系统化工科研人力相对则最为薄弱
。

为了使

科学院化工研究能为解决我国化工类型工业建设和

生产 中关键的和综合 的重大科技 间题作 出贡献
,

同

时又能针对长远需要作好基础科学的积 累和储备
,

必须充分发挥科学院有关研究所的优势
,

促使这支

队伍的组织和研究形成特色
。

四
、

化学科研人力学科分布
状况的专家评价

6
:

我国化学各分支学科领域科研人力 的专家

评价

评价指标为从事该学科研究队伍的力量状况
。

评价标准分为三个等级
5 �

,

目前我国从事该学科研

究 队伍力量薄弱
,

还需大力加强
? Ρ

,

目前我 国从事

该学科研究队伍力量适宜
,

只 需保持现状即 可
? ∋

,

目前我国从事该学科研究队伍力量很强
,

如果转移

叹七户
部分力量于其它学科的研究

,

可能更有利于化学科

学的整体协调发展
。

专家评价的 积分统计结果表明
,

我 国化学科研

人力学科分布比重的大小顺序为
5

有机化学
、

物理化

学
、

无机化学
、

分析化学
、

高分子化学
。

这同上文中国

家 自然科学基金化学项 目研究人员的学科分布状况

基本一致
。

0
:

高校化学各分支学科领域科研人力的专家

评价

评价指标是高校从事该学科领域研究人员 的规

模
。

评价标准分为人员缺乏
、

人员较缺和人员适中三

种
。

专家评分结果显示
,

高校化学各主要分支学科科

研人力需求程度 的大小顺序为
5

有机化学
、

无机化

学
、

化学工程及工业化学
、

物理 化声和高分子化学
。

高校在有机化学科研领域的绝对人力分布虽具有较

大优势
,

但 目前有机化学各领域的研究活动大都处

于发展期 和活跃期
,

其学科发展出现了诸多 的
“

热

点
”

和
“

前沿
” ,

致使高校在有机化学领域的科研人力

需求最为迫切
。
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