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加速开发金沙江水电资源
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一
、

中国急需发展电力建设 三
、

加速开发金沙江水电资源

电力工业是国民经济发展的先行
,

其增长 比例

应高于其他行业
。

近年来我国 电力工业增长速度很

快
,

到 : ? ? ≅ 年底
,

全国发电装机容量将超过 :
Α

< 亿

千瓦
,

年发电量超过 < ;; ; 亿千瓦时
。

我国发电装机

容量和年发 电量均 已跃居世界第四 位
。

但是
,

电力

发展仍不能满足国 民经济发展需要
。

发达国家用 电

设备和发电设备容量之 比约高于 : Β Χ
,

我国则远大

于 Χ Β :
。

按人 口计
,

发达国家人均拥有的装机容量

少则 :
Α

Δ 千瓦
,

多则 Δ 千 瓦以 上
,

我 国 目前 只 有
;

Α

:Δ 千瓦
,

估计到 Χ ; ; ; 年也仅为 ;
Α

ΧΔ 千瓦
。

全国

各大电网均感缺电
,

用 电高峰时不得不轮流拉闸限

电
。

因此
,

电力工业成为 国民经济发展的
“
瓶颈

” 。

本世纪末
,

预计全 国装机容量将超过 Χ
Α

= 亿千

瓦
,

如 能达到 ≅
Α

: 亿千瓦
,

则可以在全国 范围 内基

本缓解缺电局面
。

按国民经济年增长 < Ε 计算
,

Χ ; : ;

年全 国 装机 容 量应为 Φ
Α

Γ 亿千瓦
,

Χ ; Χ ; 年 应 为
: =

Α

=Δ 亿千瓦
。

届时人均拥有装机容量约为 : 千瓦
。

云南
、

贵 州
、

四 川三 省的水 电资源主要集 中在

金沙江
、

澜 沧江
、

怒江
、

乌江
、

雅碧江和大渡河六大

水电基地
。

这些河流可开发的总装机容量为 :
Α

Φ 亿

千瓦
,

占全国可开发水 电容量的 =Χ Ε
,

年发 电量达
< ;Γ : 亿千瓦时

。

六大水 电基地的装机容量占西南

三省水 电可开发容量的 Γ< Ε
。

西南地区距华东
、

华 中
、

华南负荷 中心较近
,

交

通和开发条件较好者首推金沙江下游的几个梯级
,

见图 :
Η

二
、

大力发展水电

我国水电资源蕴藏量居世界之首
,

可开发的容

量达 ≅
Α

Γ< 亿千瓦
,

水 电是可再生的清洁能源
,

取之

不尽
,

无需耗煤
,

不加重铁路运输负担
。

但是
,

目前

水电建设单位千瓦的基建投资费用较高
,

大电站建

设周期较长
,

我国水电资源的 ?∋ Ε 集中在京广线以

西
,

需要远距离西 电东送
,

但仍 比
“

北煤南运
”
或

“

北

电南送
”

经济
。

我 国 目前水 电装 机 容量 约为 总装机 容量 的

ΧΔ Ε
,

Χ ; Χ ; 年若全国装机容量为 : =
Α

=Δ 亿千瓦
,

按
ΧΔ Ε计算水 电装机容量应为 ≅

Α

Φ 亿千 瓦
,

即 Χ ; Χ。

年前
,

全国水电资源基本上都应开发
。

其重点应是

建设西南地区的水电基地
。 图 ) 西南水电能源基地示意图
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金沙江是全国最大的水 电基地
,

干流初步规划 金沙江上 :? 个梯级
,

上游河段 ? 级
,

中游河段

为 :? 个梯级
,

总装机容量为 Γ Δ: Χ 万千瓦
,

占西南 Δ 级
,

下游河段 = 级
,

即 乌东德
、

白鹤滩
、

溪落渡
、

向

三省可开发水 电总量的 =Χ Ε
,

为全 国可开发量的 家坝四个电站
,

其装机容量共为 = :Δ < 万千瓦
,

占金

Χ; Ε
。

沙江 :? 个梯级总装机容量的 ΔΔ Ε
。

这四个梯级离

金沙江为长江上游河段
,

上起青海省玉树
,

下 负荷中心最近
,

交通更方便
,

迁移人 口 少
,

工程造价

至 四川宜宾
,

全长 Χ Χ ?; 公里
,

流域面积 =? 万平方 低
,

技术经济指标优于其他地 区的大型水电站
。

公里
,

多年平均流量 = ?Χ ; 立方米 ϑ 秒
,

多年平均径
流量 : Δ Δ; 亿立方米

,

约为黄河的三倍
。

干流落差达 四
、

首先开发溪落渡
、

向家坝等工程
≅ Χ< 。米

,

水量变化极小
,

最丰年与最枯年水量之 比

仅为 :
Α

≅< 比 :
,

水能条件之优越世所罕见
。

金沙江上最下游四个梯级的初步参数见表 :
。

金沙江流域年输沙量约为 Χ
Α

Δ 亿吨
,

约为长江 表中溪落渡及 向家坝在出力
、

电量上有两种数

三峡坝址年输沙量之半
。

三峡建成后
,

库区及库尾 字
,

系两个方案
,

可按远期联合运行设计
,

多装机

重庆港的泥沙淤积是重要 问题
,

在金沙江上修建大 组
,

也可按近期运行少装
。

水库可以缓解
。

表 : 金沙江下游四个梯级水电站动能指标

名名称称 总库容容 调节库容容 装机容量量 保证出力力 年电量
一
年利用用

亿亿亿立方米米 亿立方米米 9万千瓦 >>> 9万千瓦 >>> 9亿干瓦时 > 一 小时时

乌乌东德德 = ;
Α

;;; : Φ
Α

;;; Γ = ;;; Χ < Γ
Α

??? 」」

白白鹤滩滩 : ? ΔΔΔ ? ≅
Α

;;; : Χ Δ ;;; = ? Χ
Α

ΦΦΦ Δ Φ <
Α

ΓΓΓ = Δ Δ ;;;

溪溪落渡渡 : Χ ;
Α

ΦΦΦ Φ Φ
Α

ΧΧΧ : ; ; < ϑ : = = <<< ≅ = Φ ϑ Δ < Φ
Α

<<< Δ ≅ :
Α

Φ ϑ Φ Δ <
Α

=== Δ Χ Γ = ϑ ,= = Χ ΔΔΔ

向向家坝坝 = Γ
Α

ΓΓΓ ?
Α

::: Δ ; ; ϑ Γ Χ ;;; : ≅ Φ ϑ Χ < <
Α

??? Χ Φ :
Α

< ϑ ≅ Χ =
Α

::: Δ Χ ≅Φ ϑ = Δ ; :::

由表可见
,

溪落渡及 向家坝两 电站
,

总装机容

量达 Χ : Φ< 万千瓦
,

超过长江三峡的容量
。

向家坝距

宜宾约 Δ; 公里
,

溪落渡距宜宾 := < 公里
。

两个电站

均 已开始前期工作
。

从动能指标
、

地质条件看
,

溪落

渡更为有利
。

溪落渡所处河段平均每米落差的理论蕴藏量

高达 =
Α

Χ 万千瓦
,

总装机容量居金沙江各级之首
。

远期装机可增至 : Δ; ; 万千瓦
。

溪 落渡 坝址 处 已 完 成钻探 :? ; ≅; 米
,

洞 探
Δ <= ; 米

,

坝址为玄武岩
,

兴建 ≅; ; 米级高混凝土坝

可行
。

溪落渡位于金沙江下游尾部
,

控制金沙江流域

面积的 ?Φ Ε和 总径流量
、

输沙量的 ?≅ Ε
。

溪落渡电站距广州约 : : Χ; 公里
,

距武汉
、

长沙

分别为 : ; ΦΔ 和 ?: ; 公里
,

距上海为 : Γ= ; 公里
,

电

能可送到华南
、

华中
、

华东地区
。

溪落渡坝址地形优越
,

河道平直
,

谷坡对称
,

河

床覆盖层薄
,

建造高拱坝及两岸地下厂房
,

可使枢

纽布置更紧凑
,

工程量较省
,

工期较短
。

溪落渡 电站淹没损失少
,

淹地仅 Χ
Α

Δ 万亩
,

移

民 Χ
Α

Γ < 万人
,

不淹没县 区级城镇和大中 型工矿企

业
,

移民问题简单
,

移民费只 占总投资的 = Ε
。

按照 : ? ? : 年价格计算
,

工程总静态投资约 : <;

亿元
,

单位千瓦静态投资 : Δ; ; 元
,

单位电能 9千瓦

时 >静态投资 。
Α

≅ :≅ 元
,

比某些火电站还便宜
。

电站

建设总工期初步计划 为 :Φ 年
,

设计优化后
,

工期还

可缩短
。

溪落渡 电站建成后
,

利用水库调节作用
,

可增

加下游向家坝 电站的保证出 力 =;
Α

Φ 万千瓦
,

年发

电量 Φ
Α

Φ 亿干瓦时
。

增加三峡 电站保证出力 ≅<
Α

<

万千瓦
,

年 电量 Φ
Α

Χ 亿千瓦时
,

增加葛洲坝 电站保

证出力 <
Α

Φ 万千瓦
,

年发 电量 ≅
Α

Χ 亿千瓦时
。

溪落渡电站建成后
,

下游宜宾一带的防洪能力

将从 Χ� 年一遇洪水提高到百年一遇
。

综上所述
,

溪落渡水电站各项指标与同类大型

电站的 比较如表 Χ
。

可见
,

溪落渡电站的经济指标比

其他类似水 电站优越
,

只有黄河上的拉西瓦坝的单

位移民
、

淹地
、

造价优于溪落渡
。

以溪落渡和三峡发

电指标相 比
,

溪落渡工程静态总投资仅为三峡静态

总投 资 的 ≅: Ε
,

而其 发 电 效 益可 达三峡 工 程的

ΓΔ Ε
。

当然三峡工程有极大的 防洪效益
,

这是溪落

渡工程不能相 比的
。

五
、

结束语

:
Α

未来几十年 内
,

我国 电力工业必有大发展
,

科技 导报 =八 ? ? = = Γ



水电建设亦然
。

Χ
Α

金沙江是我国水 电资源的 富矿
,

条件优越
,

下游各梯级更应及早开发
。

≅
Α

溪落渡水 电站在金沙江各梯级 中
,

容量大
,

指标好
,

各方面的条件都优越
,

应作为首选 目标
。

=
Α

欲加速金沙江溪落渡的开发
,

应立即加快前

表 Χ 国内某些高混凝土坝主要指标

项项 目目 溪落渡渡 二滩滩 锦屏一级级 拉西瓦瓦 小湾湾 三峡峡

近近近期 运期期 雅聋江江 雅碧江江 黄河河 澜沧江江 长江江

坝坝高 9米 >>> Χ < ; Χ < ;;; Χ = ;;; ≅ : ΔΔΔ Χ Δ ;;; Χ < ΔΔΔ : <ΔΔΔ

水水库总库容 9亿立方米 >>> : : Δ
Α

Γ : : Δ
Α

ΓΓΓ Φ :
Α

ΓΓΓ : ; ;;; : ;;; : = Δ
Α

ΦΦΦ ≅ ? ≅≅≅

调调节库容 9亿立方米 >>> Φ =
Α

Φ Φ =
Α

ΦΦΦ ≅ ≅
Α

ΓΓΓ = <<< :
Α

ΔΔΔ : ; Χ
Α

<<< : Φ ΔΔΔ

电电站装机 9万千瓦 >>> : Χ ; ; : Δ ; ;;; ≅ ≅ ;;; ≅ ; ;;; ≅ Γ ΧΧΧ = Χ ;;; : < Χ ;;;

保保证出力 9万千瓦 >>> = ; :
Α

Γ Φ ≅ ;;; : ; ;;; : : <
Α

<<< ? Χ
Α

ΓΓΓ : < ;
Α

≅≅≅ = ? ???

年年电能 9亿千瓦时 >>> Δ Γ ≅
Α

: Φ Δ ΔΔΔ : Γ ;
Α

=== : Φ Γ
Α

ΦΦΦ ? Γ
Α

=== : ? :
Α

ΓΓΓ < = ;;;

每每万 Κ0 移民 9人 >>> Χ ≅ : ??? Φ ΓΓΓ )??? ;
Α

ΧΧΧ Φ === = Φ =
Α

≅≅≅

每每万 Κ0 淹地 9亩 >>> Χ : : ΓΓΓ Γ ΔΔΔ ≅ ??? 极少少 : : === Λ Χ : ≅≅≅

每每千瓦静态投资 9元 >>> : Δ ; ;;; Χ = : ΧΧΧ Χ Γ Χ ??? : ≅ < ≅≅≅ Χ : Χ ΦΦΦ ≅ : ≅ :::

单单位电能静态投资9元 >>> ;
Α

≅ : === ;
Α

Γ ? ΦΦΦ ;
Α

= < ??? ; Δ Χ < 一一 ;
Α

= < <<< ;
Α

Φ Γ ???

投投资估算年份份 : ? ? ::: : ? ? ::: : ? ? ::: : ? < <<< : ? ? ::: : ? ? ; 末末

设设计阶段段 可行性性 技施施 规划划 初设设 初设设 初设设

期工作
,

按常规办法
,

则资金紧张
,

难以实现
。

因此
,

必须超常规开发
,

转换经营机制
,

建立具有
“

四 自”

能力 的 经济实体
,

吸引 国 内外资金
,

按市场经济要

求尽快进行
。

9责任编辑 特约编辑 时学黄 >

科技动态

英国癌症研究基金会为
加速人类基因组计划开发出

无噪声自动装置

把这种新开发的 自动装置系统卖给其它研究机构和 医
药公司中另外的基因组研究 人员

。

目前售出 的系统每台

约 : ; ; ; ; ; 英镑
。

9刘先曙 编译 >

据英国 《新科学家 》周刊 : ? ? = 年 Χ 月 :Χ 日报道
,

伦
敦的伊佩里亚尔癌症研究基金会开发了 一种无噪音的
自动装置

,

可能使绘制人类基因组蓝图的计划提早几年
完成

。

这种 自动装置采用 图象处理软件在分析培养平皿
上识别含有 ∋ Μ Ν 的点

,

然后通过线性马达驱动采集探
针上的 ∋ Μ Ν

。

伊佩里亚尔癌症研究基金会是人类基因组计划 中

全球合作伙伴之一
,

其任务是绘制人的 =Φ 条染色体中
由 ≅ ; 亿对核昔酸组成的 ∋ Μ Ν 的精细蓝图

。

遗传学家们解析出 ∋ Μ Ν 中 的信 息密码 的 时间越
早

,

他们弄清基因 引起的疾病的原因和想出治疗及预防
这些疾病的方法也就越早

。

伊佩里亚尔癌症研究基金会基因组分析实验室的
主任工程师阿里

·

艾哈迈迪 9ΝΟ Π Ν & ∗ � #5 >声称
,

他们开
发的 自动装置可以使他领导的科研小组处理 ∋ Μ Ν 样品

速度高达人手进行 同一工作的 Χ; 倍
,

是现存任何一种
自动装置系统处理速度的 Δ 一 Φ 倍

。

他们 的 自动装置每
小时可处理 ≅Δ ;; 。个 ∋ Μ Ν 样品

,

而用人手做这种工作
,

即使一个熟练的技术人员 一整天也只能完成 Χ ; ;; 个
。

由于 自动装置可完成某些最费时的作业
,

它就承担 了

∋ Μ Ν 处 理 中 最 繁 重 的 大 部分 工 作
。

线 性驱 动公 司

9Θ Ρ + ∀ 6 / Σ /5( ∀ 2 >的雷利 91 6 丫Π∀ 58 & >
、

埃塞克斯 9Τ 2 2 ∀ Ρ >开
发的专用马达和控制软件使 自动装置具有不寻常 的速
度

。

线性驱动公司和伊佩里亚尔癌症研究基金会希望

布基球可制成超硬材料

据英 国 《新科学家 》周刊 : ? ? ≅ 年 :Χ 月 :< 日报道
,

法国 国 家科学研 究中 心的物理 化学家 亨利
·

肖沃克
9日∀ + /)  Υ 0 � /ς >和俄罗斯莫斯科 附近的特罗 依茨克高
压物理学韦列夏吉研究所的 同事

,

在超高压下用结晶的
富勒氏分子 9即 Ι

。。

球状碳分子
,

也称布基球 >制造出硬
度可擦伤金刚石表面的材料

。

肖沃克说
,

他们本来正在试验用 Ι
Φ 。

制造金刚石
,

但
结果却得到了另一种更硬的物质

。

这种新材料是在俄罗斯研究所的一台机器上制造
出来的

。

在这台机器的 中心是两个去掉了锥尖的锥形金
刚石 9压头 >

。

实验人员把布基球材料放在其中一个金刚
石表面上

,

然后加上 Χ; 吉帕 的压力
,

同时使锥体旋转以

产生剪切力
。

肖沃克说
,

加压后得到 的材料是一种聚合物
,

这种
聚合物竟划伤了机器上锥形金刚石的表面

。

因此
,

它肯
定至少具有和金刚石一样的硬度

。

肖沃克称
,

布基球的

样品在 :Χ 吉帕压力 下开始变成新材料
,

但这种变化直
到施加更大的压力也没有完全完成

。

有些科学家认为
,

布基球在这一压力下会破坏
,

但
肖沃克认为

,

布基球仍然保持球状
。

迄今为止
,

肖沃克和他的同事仅制造出几微克的超
硬材料

,

但他说
,

这种超硬材料将来有可能代替工业金
刚石

,

特别是在布基球的生产成本变得较便宜时
。
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