
专家建议

关于三峡水轮发电机组可靠性问题的建议
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一
、

三峡工程要求提供高可靠性
的水轮发电机组

举世瞩 目的三峡工程施工准备工作正在抓紧

进行
。

按照 目前的进度预 计
,

开工后的 第 66 年
,

即

9 7 7 : 年
,

首批机组将并网发 电
。

按照最近批准的初

步设计
,

三峡工程计划装机 9< 台
,

单 台容量 =7 。兆

瓦
,

总装机容量 为 68 9 77 兆瓦
。

年平均发 电量为

8> = 亿千瓦时
,

年利 用系数为 ? :
≅

6 Α
。

水轮发 电机组

的可靠性对工程的经济效益具有直接的影响
。

特别

是三峡建设资金 中有几百亿元将来 自机组发电后

的利税
,

其经济意义显得更为重要
。

据初步估计
,

在

三峡枢纽工程施工期间
,

可累计发电 =9 台年左右
,

接近整个工程三个年份的总发 电量
。

在工程施工期

内
,

由于并网发 电的机组还 为数不 多
,

但水量 又极

其丰 富
,

此时必然要求机组 能够满发稳发
,

以 便从

发 电收入中提取更多的 资金支持工程的继续建设
。

如果机组的可靠性不高
,

早期故障严重
,

势必会给

工程建设造成重大困难
。

因此
,

三峡水电机组具有

很高的可靠性要求
。

由附图 Β
、

匕 可以看出
,

这主要是龙羊峡机组在投运

的头两年早期故障较多 的缘故
。

其 中有 ? 台年的等

效可用 系数均低于 <7 Α
。

这种情况无论如何不希望

在三峡机组中再现
。

应该认为
,

在认真总结过去经

验 的基础上
,

通过必要的 技术攻关
,

我们完 全有条

件研制 出 比过去 已经投运的在可靠性力
一

面更好 的

大型水轮发电机组去装备三峡工程
。

三
、

为满足三峡机组高可靠性
要求的几点建议

二
、

我国近年投运的大型混流式
水轮发电机组可靠性问题现状

国 内有能力承担三峡水轮发 电机组设计制造

任务的厂家并不多
,

估计只有两家
。

现将这两个厂

设计制造的 白 山水电 厂 : 台 : 77 兆瓦水轮发 电机

组 和龙羊峡水 电厂 > 台 :9 7 兆瓦水轮发 电机组以

及从挪威 Χ Δ 公司
、

德国西 门子公 司进 口 的鲁布革

水 电厂 : 台 6 ?7 兆瓦水轮发 电机组的可靠性指标

列在 附表中
。

由附表可以看 出
,

相 比之下
,

龙羊峡机组的平

均等效可用系数和平均等效强迫停运率 比较差
。

而

白山机组的可靠性指标和进 口 的鲁布革机组相近
。

6
≅

按照我国经济体制改革的方 向
,

今后工程建

设将推行项 目业主责任制
,

项 目业主从建设项 目的

筹划
、

筹资
、

设计
、

建设实施
,

直至生产经营
、

归还贷

款
,

以及国有资产保值
、

增值实行全过程负责
。

前 已

述及
,

三峡水轮发 电机组的使用 可靠性不仅影响工

程完工以后的效益
,

而且是保
一

证三峡工程后期建设

资金来源的技术基础
。

三峡机组如不具有足够的可

靠性和维修水平
,

会给三峡工程的 完成带来风险
。

因此建议三峡水电机组的 可靠性和维修性 由工程

建设主管部门经过论证和统一规划后加以提出
。

9
≅

像所有复杂系统 一样
,

水轮发 电机组的使用

可靠性不仅决定于设备的设计制造质量
,

也决定 于

系统设计
、

安装调试
、

运行和维修等许多环节
。

我 们

应要求设备制造厂提高和改善设备 的 固有可靠性

和维修性
,

改进售后服务
,

在各个方面都要下功夫
。

为此建议
,

有关方面要将近年来投入运行的大型混

流式水轮发电机组的所有非计划停运事件和 非计

划 降 出力 事件 以及在修理 中发现的重大问题作 一

次全面
、

彻底 的清理
、

分析和 总结
,

分清技术原因和

责任原 因
,

哪些问题应该 由用 户部 门来解决
,

哪些

问题应该 由制造部门来解决
,

还有哪些问题一时分

不清原因的共同做工作
。

:
≅

要依靠技术进步
,

增加在 改进质量和 可靠

性
、

维修性上的 投入
,

提高机组的 质量和 可靠性水

平
。

要结合可靠性
、

维修性 的要求审定和修改科技
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攻关计划
,

并给以必要的补充
。

注意在和 国外合作

开发研究中 吸收和消化 国外的 可靠性技术和可靠

性管理经验
。

>
≅

运用市场经济手段
,

推动可靠性的提高
。

笔

者认为
,

用户现在 已经有条件在招标书中对机组提
出可靠性和维修性的定性和定量要求

。

在评标时要

考虑制造厂 5包括国外的合作制造厂 ;可靠性
、

维修

性的保证能力
。

可靠性
、

维修性不同的设备应该在

价格上反映其差别
。

最近发布试行的《国家重大技

术装备质量管理工作办法 》中提出要推行质量保证

金制度
。

质量保证金包含在设备价格内
。

可以考虑

将设备的使用 可靠性优劣作为用 户 支付质量保证

金多少的一个依据
。

对于工程设计
、

设备安装
、

运行

维修单位也应该分别提出要求
,

并和他们 的经济效

益挂钩
。

?
≅

设备制造厂应该 系统总结过去在大型水轮

发 电机组在可靠性中 的经验和教训
,

针对三峡机组

的实际情况和用 户提出的可靠性定性定量要求
,

脚

踏实地开展可靠性工作
,

并且用 完善的质量保证体

系来取得用 户的信任
,

提高机组的可靠性水平
。

附表 近年投运的三种大型混流式水轮发电机组的可靠性指标
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附图 大型混流式水轮机组的可靠性指标随役龄的变化
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